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Vorwort. 


Wie  der  Titel  dieses  Buches  anzeigt,  soll 
dasselbe  ein  Handbach  des  praetisehen  Photo- 
graphen  sein,  d.h.  eine  Zusammenstellung  solcher 
Verfahren,  die  in  der  gewöhnlichen  Praxis  des 
ausübenden  Photographen  liegen,  nicht  aber 
ein  Lehrbuch  der  Photographie,  von  welchem 
man  eine  Behandlung  des  Gesamtgebietes 
dieser  Kunstwissenschaft  erwarten  mttsste.  Es 
ist  deshalb  eine  Beschreibung  von  Processen 
die  mehr  von  Specialisten  ausgeübt  werden, 
wie  der  Lichtdruck,  die  Photogravüre,  die  Photo- 
chemigraphie, die  Pyrophotographie,  die  Licht- 
paus- und  andere  Verfahren,  nicht  in  den  Rahmen 
der  vorliegenden  Veröifentlichung  aufgenommen 
worden,  um  das  Volumen  derselben  nicht  all- 
zusehr anschwellen  zu  lassen. 

Man  wird  aus  dem  erwähnten  Grunde  auch 
keine  chemischen  Formeln,  keine  wissenschaft- 
lichen Theorien  in  dem  Buche  finden,  der  Inhalt 
auch  dieser  Auflage  ist  wie  der  der  ersten, 
die  vor  dreissig  Jahren  erschienen,  rein  prac- 
tischer  Natur. 


Beeensionen 

über  frühere  Auflagen. 


„Wir  kündigen  mit  Vergnügen  das  Erscheinen  der 
sechsten  Auflage  von  Dr.  Liesegang's  Handbuch  der  Photo- 
graphie an.  Dieselbe  umfasst  jetzt  521  Seiten  und  ist  ein 
Wunder  von  Genauigkeit,  Vollständigkeit  und  prac tischer 
Anordnung.  Sie  enthält  103  schöne  Holzschnitte,  darunter 
eine  Anzahl  americanischer  Ateliers.  Ueberhaupt  sind 
amcricanische  Verfahrungsarten  ausführlich  behandelt. 
Der  talentvolle  Verfasser  beginnt  mit  der  Daguerreotypie 
und  bringt  uns  auf  practischem  Wege  bis  zu  den  heutigen 
nützlichen  Verfahren.  Der  grosse  Abschnitt  des  Werks 
der  der  Beleuchtung  und  Stellung  gewidmet  ist,  ist  be- 
sonders werthvoll.  Wir  bedauern  nur  eins,  dass  das  Buch 
in  deutscher  Sprache  geschrieben  ist  und  deshalb  von  den 
meisten  unserer  Loser  nicht  benutzt  werden  kann." 

Philadelphia  Photographer. 

Dr.  Liesegang*8  wichtiges  Werk  über  Photographie 
ist  eines  der  vollständigsten  practischen  Lehrbücher,  die 
bis  jetzt  veröflTentlicht  wurden  und  enthält  alle  Details 
bis  zur  heutigen  Stunde.  Für  alle  photographischen  Ar- 
beiten wird  Dr.  Liesegang's  Buch  sich  äusserst  werthvoll 
erweisen." 

Photographic  News,  London. 

„Die  vorliegende  sechste  Auflage  des  Liesegang'schen 
Handbuchs  enthält  durchweg  nur  brauchbare  und  durch 
langjährige  Praxis  bewährte  Methoden.  Das  Handbuch 
hat  in  diesem  seinem  Rahmen  schon  so  Vorzügliches  ge- 
leistet, gar  Mancher  hat  nach  Anleitung  desselben  die 
Photographie  erlernt,  so  dass  es  mit  Recht  als  ein  be- 
währtes und*  erprobtes  bezeichnet  werden  darf." 

Dr.  Jacobson's  Industrie-Bllitter. 


VI  Receiisionen. 

„Ein  sehr  wichtiges  Werk." 

Moniteur  de  la  Photographie. 


„Ihr  neues  Handbuch  der  photographischen  Verfahren 
habe  ich  mit  Freuden  durchgelesen.  Dasselbe  ist  für  den 
ausübenden  Photographen  ein  so  bequemes  Nachschlage- 
buch, dass  es  in  keinem  Atelier  fehlen  sollte.  Es  ist 
ja  nicht  möglich,  Alles  im  Kopfe  zu  behalten,  auch  sehr 
langweilig,  um  einen  Versuch  nach  dem  einen  oder  anderen 
Verfahren  zu  machen,  erst  die  verschiedenen  Nummern 
der  Zeitschriften  nachzusuchen.  In  ihrem  Buche  findet 
man  schnell  das  Hauptsächlichste  so  ausführlich,  dass  auch 
der  Laie  sich  leicht  darin  zurecht  finden  kann.  Besonders 
gilt  dieses  auch  von  dem  neuen  Gelatine- Verfahren,  welches 
ebenso  leicht  fasslich  behandelt  ist,  wie  Ihr  früheres  Werk 
über  Kohledi-uck. 

Anselm  Schmitz. 


Die  deutsche  Literatur  besitzt  viele  Anleitungen  zum 
Photographiren,  die  mehr  oder  weniger  vollständig,  oft 
schwer  verständlich  sind  und  auch  manches  ganz  Ueber- 
flüssige  enthalten.  Bis  jetzt  hatten  wir  keine  Original- 
Anleitung,  die  dem  heutigen  Standpunkt  der  Photographie 
entsprach,  und  unter  den  im  Laufe  der  Zeit  erschienenen 
Uebersetzungen  ist  keine  den  practischen  Photographen 
gänzlich  zufriedenstellende;  deshalb  kann  das  neueste 
Handbuch  von  P.  Liesegang  viel  Nutzen  schaffen,  da  der 
Verfasser  nur  ihm  selbst  practisch  bekannte  Verfahren 
leichtverständlich  beschreibt. 

Sehr  nützlich  ist  die  Erklärung  der  Fehler  bei  photo- 
graphischen Verfahren  und  die  Mittheilung  der  Ursachen 
und  Gegenmittel.  Diese  Abtheilung  ist  bedeutend  voll- 
ständiger als  bei  Monckhoven. 

Ueberhaupt  besitzt  das  ganze  Buch  unbestreitbare 
Verdienste  und  wir  empfehlen  es  gerne  als  ein  sehr  nütz- 
liches photographisches  Lehrbuch. 

St.  Petersburg  „Photograph". 


Recensionen.  VII 


Le  Dr.  Paul  Liesegang  semble  avoir  pris  ä  coeur  de 
ne  lancer  en  librairie  que  des  ouvrages  clairs,  complets 
et  maniab]es;  nous  en  voyons  encore  la  preuve  dans  leb 
presente  opusculos. 

Bulletin  de  l'Assoc.  Beige. 


Der  wohlbekannte  Name  des  Verfassers  macht  eine 
detaillirte  Analyse  dieses  überaus  nützlichen  und  practischen 
Werkes  überflüssig.  Der  Amateur  wie  der  Künstler  finden 
in  demselben  genaue  und  sichere  Angaben,  die  auf  die 
lange  Erfahrung  des  Herrn  Liesegang  sich  stützen.  Die 
neuesten  Verfahren,  darunter  das  mit  Gelatinetrockenplatten, 
sind  darin  mit  der  Klarheit  eines  durch  die  Praxis  instruirten 
Theoretikers  auseinandergesetzt.  Wir  empfehlen  unseren 
Lesern  sich  dies  Werk  anzuschaffen. 

Journal  de  Photographie,  Paris. 

Wir  sind  überzeugt,  dass  diese  Arbeit  den  Operateuren 
grosse  Dienste  leisten  wird.  Der  Verfasser,  wie  jeder  weiss, 
einer  der  Meister  unserer  Kunst,  behandelt  darin  ex  professo 
die  meisten  jetzt  so  sehr  interessirenden  Verfahren.  Durch 
die  resumirte  Form  und  die  treffliche  Anordnung  hat  der 
Liebhaber  der  Photographie  darin  eine  Art  von  Nach- 
schlagebuch, worin  er  ohne  Zeitverlust  die  gewünschte 
Belehrung  findet.  Wir  danken  unserem  geehrten  Collegen 
herzlich  im  Namen  der  photographischen  Wissenschaft  für 
dies  Werk. 

Moniteur  de  la  Photographie. 

Wir  haben  in  diesem  Band  u.  a.  einen  Aufsatz  über 
das  nasse  Collodion  gefunden,  der  für  sich  ein  ganzes 
Lehrbuch  der  practischen  Photographie  bildet.  Ein  Abschnitt 
über  Collodion  Emulsion  und  ein  solcher  über  Gelatine- 
trockenplatten sind  beide  höchst  interessant,  wie  auch  das 
Capitel  über  das  Albuminpapier.  Eine  grosse  Anzahl  von 
Holzschnitten  im  Text  vermehren  die  Klarheit  der  Aus- 
einandersetzungen, die  durch  einen  erfahrenen  Autor, 
dessen  Name  seit  langer  Zeit  durch  seine  Werke  bekannt 
ist,  uns  hier  geboten  werden. 

Photographic  News,  London. 


VIII  Recensionen. 


Die  wesentlichen  Capitel  dieses  Baches  sind  voll  von 
nützlichen  Belehrungen  und  enthalten  die  letzten  Vervoll- 
kommnungen der  Verfahren,  sie  sind  Muster  von  Genauig- 
keit und  knapper  Fassung.  Unser  geehrter  College,  der 
Dr.  Liesegang,  unsem  Liesem  seit  lange  bekannt,  hat 
unserer  Kunst  durch  eine  grosse  Zahl  practischer  Ver- 
besserung-en  wichtige  Dienste  geleistet.  .Sein  Name  ist 
durch  seme  literarischen  Arbeiten  den  Photographen  aller 
Länder  familiär. 

Saint  Louis  Practical  Photographer. 


Dass  das  vorliegende  Werk  von  Beginn  seines  Er- 
scheinens an  zu  den  besten  der  photographischen  Literatur 
gehörte,  ist  bekannt.  Der  Verfasser  hat  stots  mit  grosser 
Sorgfalt  alle  neuen  Erscheinungen  berücksichtigt,  und  das 
Werk  dementsprechend  erweitert.  So  ist  denn  auch  in  der 
vorliegenden  siebenten  Auflage  mit  besonderer  Sorgfalt 
das  Emulsionsverfahren  behandelt,  und  die  neuesten  Erfolge 
desselben  sind  darin  verzeichnet.  Zu  den  ausführlichsten 
und  besten  Capiteln  des  Buches  gehört  ferner  der  Abschnitt 
über  die  Construction  und  Anordnung  der  photographischen 
Ateliers,  besonders  ausgezeichnet  durch  zahlreiche,  höchst 
instructive  Illustrationen,  wie  sie  auf  diesem  Gebiete  kein 
anderes  deutsches  Werk  enthält.  —  Ungemein  anerkennens- 
werth  ist,  dass  in  vorliegendem  Handbuch  auch  dasCollodion- 
transportverfahren  gründlich  besprochen  worden  ist,  welches 
in  Deutschland  bisher  so  unbekannt  war.  dass  ein  Geheimniss- 
krämer hier  in  Berlin  ein  Recept  dazu  für  M.  50  verkaufte, 
und  in  der  That  viele  Abnehmer  fand. 

Phot.  Wochenblatt,  vom  8,  September  1881. 


Eintheilung  des  Buches  in  fünf  Abschnitte. 


Einleitung. 

L  Abtheiliing. 

Der   photographische   Apparat   und   desson  Ver- 
wendung zur  Aufnahme  von  Porträts,  Ansichten 

und  Reproduc'tionen. 

IL  Abtheilung. 
Die  Colloilioiiverfahren. 

TIT.  Abtheihmg. 
Die  Broiiisilbergelatiiie. 

IV.  Abtheilung. 

Der  Silber  druck. 

Chlorsilber-Oelatiiie. 

V.  Abtheilung. 
Der  Kohledruek. 

Jedem  Abschnitt  ist  ein  besonderes  Saclivorzeicbniss  bei^egreben. 

Sac-ih-  lind  Naiiieiire^istei'. 


Einleitung. 


Uass  das  Licht  aaf  manche  Körper  einen  verändern- 
den Einflass  ansaht,  ist  gewiss  zn  allen  Zeiten  heohachtet 
worden.  Unsere  mächtigste  Lichtquelle,  die  Sonne,  hat 
immer  die  ihr  zugewendeten  Seiten  der  Früchte  geröthet, 
die  Blätter  grfln  gefärbt,  die  Haut  des  Menschen  gebräunt, 
wie  sie  es  heute  thnt.  Es  fehlt  uns  auch  nicht  an  ein- 
zelnen Ueberliefeningen  aus  dem  Alterthum  ttber  diese 
Kraft  der  Sonne.  So  theilt  Albertus  Magnus  im  drei- 
zehnten Jahrhundert  mit,  dass  Auflösung  von  Silber  in 
Salpetersäure  die  Haut  schwarz  förbe  und  dass  die  Flecken 
sich  schwer  entfernen  Hessen,  in  seiner  Schrift  „Compositum 
de  compositis^'  (tingit  cutem  hominis  nigro  colore  et 
difficulter  mobili).  Ob  er  allerdings  gewusst  hat,  dass 
das  Licht  diese  Färbung   begünstigt,    ist   zu   bezweifeln. 

Die  Alchymisten  haben  sich  viel  mit  den  Wirkungen 
des  Lichtes  auf  die  Metallverbindungen  beschäftigt.  Im 
Jahre  1565  schrieb  Fabricius  in  seinem  Buche  von  den 
Metallen  über  eine  Art  Silbererz,  die  dem  Licht  ausge- 
setzt vom  gelblich  grauen  in's  violette  und  später  in*s 
schwarze  übergehe.  Versuche  zur  Erklärung  der  Licht- 
wirkungen sind  um  1700  von  Homberg  und  von  Newton 
gemacht  worden. 

1727  beobachtete  Dr.  J.  H.  Schulze,  dass  Kreide 
die  er  mit  einer  Auflösung  von  Silber  in  Scheidewasser 
Übergossen  hatte,  durch  das   Sonnenlicht  dunkel   gefärbt 
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wurde,  führte  auch  den  Nachweis,  dass  diese  Färbang 
durch  Licht  und  nicht  durch  Wärme  erzeugt  werde. 

Der  geniale  Chemiker  Karl  Wilhelm  Scheele  aus 
Stralsund  hat  uns  in  seinem  Werk  über  Luft  und  Feuer 
(1777)  die  ersten  eingehenden  Untersuchungen  über  die 
Einwirkung  des  Lichtes  auf  das  Chlorsilber  hinterlassen ; 
er  weist  daselbst  nach,  dass  die  „Inna  cornua^S  das 
Hornsilber,  unser  Chlorsilber,  durch  das  Licht  zu  Silber 
reducirt  wird;  ferner  dass  mit  Chlorsilber  bestrichenes 
Papier  durch  die  violetten  Strahlen  des  Spectrums  rascher 
gefärbt  wird,  als  durch  die  anderen  Theile  desselben. 
Diese  Versuche  wurden  durch  Senebier  wiederholt;  Ritter 
constatirte,  dass  in  den  ultravioletten  dem  Auge  unsicht- 
baren Theilen  des  Spectrums  Chlorsilberpapier  sich  noch 
früher  als  im  violetten  färbe. 

Bis  hierher  scheint  eine  Benützung  der  chemischen 
Eigenschaft  des  Lichtes  nicht  stattgefunden  zu  haben; 
es  wird  angenommen,  dass  der  erste  Anstoss  zur  Photo- 
graphie gegeben  worden  sei  in  der  im  Juni  1802  von 
Thomas  Wedgwood,  dem  Sohne  des  bekannten  englischen 
Töpfers,  veröffentlichten  Abhandlung  über  „ein  Verfahren, 
Glasgemälde  zu  copiren  und  Profile  zu  zeichnen,  durch 
die  Wirkung  des  Lichtes  auf  Silbernitrat.^'  Weisses  Papier 
oder  Leder  wird  mit  Auflösung  von  Silber nitrat  bestrichen; 
im  Dunkeln  verändert  es  sich  nicht,  in  der  Sonne  aber 
wird  es  in  zwei  oder  drei  Minuten,  im  Schatten  in 
wenigen  Stunden  grau,  braun  und  schliesslich  schwarz. 
Unter  rothem  Glas  dem  Licht  ausgesetzt,  bleibt  es  ziem- 
lich unverändert;  unter  gelbem  und  grünem  Glas  ist  die 
Wirkung  merklich,  unter  blauem  und  violettem  aber  sehr 
energisch. 
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Legt  man  auf  das  mit  Chlorsilber  bestrichene  Leder 
ein  Glasgemälde,  and  setzt  dies  dem  Licht  aus,  so  bleiben 
die  gedeckten  Theile  weiss,  während  die  anderen  sich 
schwärzen.  Dnrch  Waschen  mit  Wasser  und  Seife  lässt 
sich  diese  Zeichnung  nicht  entfernen,  aber  man  mnss  sie 
sogleich  in's  Dunkle  bringen  und  nur  bei  Kerzenlicht 
ansehen,  denn  am  Tageslicht  wird  die  ganze  Fläche 
schwarz.     Firnissfiberzug  hilft  dagegen  nicht. 

Die  Bilder  der  Camera  obscura  auf  die  lichtempfind- 
liche Schicht  zu  fibertragen,  hat  Wedgwood  vergeblich 
versucht.  Dagegen  gelang  es  Humphrey  Davy,  mittels 
des  Sonnenmikroskops  projicirte  Gegenstände  zu  copiren, 
aber  nicht  zu  üxiren,  er  sagt:  „Es  fehlt  nichts  weiter 
als  eine  Methode,  die  hellen  Theile  der  Zeichnung  gegen 
fernere  Lichtwirkung  unempfindlich  zu  machen.^'  Dies 
gelang,  wie  wir  sehen  werden,  erst  sieben  und  dreissig 
Jahre  später. 

Die  im  Jahre  1703  von  Dr.  Wollaston  beobachtete 
Empfindlichkeit  des  Guajakharzes  gegen  das  Licht  ffihrt 
uns  auf  das  Gebiet  der  phötographischen  Anwendung  der 
Harze. 

Joseph  Nicephore  Ni^pce*),  am  7.  März  1765 
zu  Chalon-sur-Sadne  geboren,  beschäftigte  sich,  wie  viele 
andere,  im  Jahre  1813  mit  der  eben  erst  nach  Frankreich 
verpflanzten  Senefelder'schen  Erfindung  der  Lithographie. 
Die  Steine,  welche  er  hierzu  versuchte,  hatten  zu  grobes 


*)  Ni^pce  vertauschte  zur  Revolutionszeit  (10.  Mai  1792) 
(las  Priestergewand  gegen  die  Militär  uniform  und  trat  als 
Secondelieutenant  in  das  42.  Lin.-Regiment,  schied  aber  2  Jahre 
nachher  in  Folge  einer  Krankheit  ans  dem  Dienst. 
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Korn,  weshalb  er  sie  durch  polirte  Zinnplatten  ersetzte. 
Sein  Sohn  Isidor,  der  ihm  bei  seinen  Arbeiten  behülflich 
war,  erzählt  von  solchen  mit  Firniss  überzogenen  Platten, 
die  unter  durchsichtig  gemachten  Zeichnungen  dem  Licht 
ausgesetzt  wurden. 

Drei  Jahre  später  finden  wir   ihn   beschäftigt,    eine 
Camera  obscura  zu  construiren. 

Am  1.  April  1816  schreibt  er  seinem  Bruder  Claude 
nach  Paris:  „Meine  bisherigen  Versuche  lassen  mich 
glauben,  dass  mein  Verfahren  in  der  Hauptsache  gelingen 
wird;  aber  ich  muss  dahin  kommen,  die  Farbe  zu  fixiren, 
das  beschäftigt  mich  jetzt  am  meisten  und  ist  am  schwierig- 
sten. Ohnedem  wäre  die  Sache  werthlos/'  Und  am 
28.  Mai  schickt  er  ihm  vier  in  der  Camera  erhaltene 
Aufnahmen,  Negative  auf  Papier  wie  aus  der  sehr  genauen 
Beschreibung  im  Begleitbriefe  hervorgeht.*)  In  späteren 
Briefen  spricht  Niepce  von  seinen  Versuchen;  an  Ideen 
hat  es  ihm  wahrlich  nicht  gefehlt:  Das  Chlorsilber  genügte 
ihm  nicht  mehr:  Chloreisen,  dessen  gelbe  alkoholische 
Lösung  im  Licht  entfärbt  wird,  die  Füllung  der  Camera 
mit  Gasen,  als  Sauerstoff,  Wasserstoff,  Salzsäure,  versuchte 
er,  sowie  das  Guajakharz,  von  dem  er  gelesen,  dass  es 
seine  gelbgraue  Farbe  im  Lichte  in  blaugrüne  verwandle. 
Grosse  Hoffnungen  setzte  Niepce  auf  den  in  warmem 
Wasser  geschmolzenen  Phosphor,  der  fast  glashell,  durch 
das  Licht  bald  gelb,  roth  oder  schwarz  gefärbt  wird; 
aber  nach  vielen  vergeblichen  Versuchen,  kehrt  er  1817 


*)  Diese  höchst  interessante  Correspondenz  ist  im     Jahre 
1867  dnrch  Victor  Fouque  in  Chalon-sur-Saone   veröffentlicht 
worden:  La  V^rit^  sur  Flnvention  de  la  Photographie, 
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wieder  zum  Guajakharz  znrttck.  Im  Jahre  1822  erhielt 
General  Poncet  von  Nicephore  Niepce  ein  heliographisches 
Glasbild  des  Papstes  Pias  VII. ;  ein  Bild  das  von  beiden 
Seiten  sichtbar  war.  Der  General  nahm  es  mit  nach 
Paris,  Hess  es  bei  der  Firma  Giroux  einrahmen,  wo  es 
von  vielen  Personen  besichtigt  worden  ist.  Fortwährend 
mit  Versnchen  dieser  Art  beschäftigt,  beauftragte  er 
Anfangs  1826  einen  Verwandten,  ihm  in  Paris  beim 
Optiker  Chevalier  eine  Camera  obscora  za  kaufen,  und 
gab  ihm  einige  seiner  Bilder  mit. 

Chevalier  hatte  vordem  häufige  Besuche  von  einem 
Manne  erhalten,  dessen  Name  damals  in  der  ganzen 
civilisirten  Welt  genannt  wurde:  Daguerre,  1787 
geboren  zu  Cormeilles  in  der  Nähe  von  Paris,  einem 
Schüler  des  bekannten  Decorationsmalers  Degotti. 

Das  um  1822  in  Paris  errichtete  Diorama  war  die 
Bühne  auf  der  Daguerre  durch  seine  Fertigkeit  Licht- 
und  Beleuchtungs-£ffecte*  mancher  Art  dem  Publikum 
vorzuführen,  seine  ersten  Lorberen  sich  verdiente.  Seine 
Skizzen  machte  er  durch  die  Camera  obscura,  die  er  bei 
dem  Optiker  Chevalier  in  Paris  gekauft  hatte.  Die  Fixirung 
dieser  flüchtigen  Lichtbilder  versuchte  Daguerre  zu  der- 
selben Zeit  (1824),  als  Niepce  schon  Resultate  aufweisen 
konnte;  Chevalier  erzählte  ihm  von  den  Niepce'schen 
Arbeiten,  und  nicht  lange  nachher  schrieb  Daguerre  an 
Niepce,  im  Januar  1826,  dass  er  sich  schon  seit  lange 
mit  ähnlichen  Forschungen  abgebe  und  fragte  ihn,  ob  er 
in  seinen  Resultaten  glücklicher  gewesen  sei.  Ni^pce's 
Antwortschreiben  ist  sehr  vorsichtig,  fast  abweisend 
abgefasst.    Um   diese  Zeit  schickte  Niepce   dem  Pariser 
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Graveur  Lemaitre  mehrmals  geätzte  Platten  ein,  die  er 
in  folgender  Weise  erhalten  hatte.  Eine  polirte  Zinnplatte 
wurde  mit  einer  Auflösung  von  Judenpech  in  Dippel's 
Oel  überzogen  und  unter  einer  durchsichtig  gemachten 
Zeichnung  für  gewisse  Zeit  dem  Lichte  ausgesetzt ;  alsdann 
mit  einem  Lösemittel  übergössen,  wodurch  an  den  vor 
Einwirkung  des  Lichtes  geschützten  Stellen  das  Metall 
biosgelegt  wurde.  Die  Platte  wurde  nun  mit  Wasser 
abgesptüt,  getrocknet  und  mit  durch  Holzessig  verdünnter 
Essigsäure  geätzt.  Lemaitre  hat  auch,  wie  es  scheint 
mit  Hilfe  einiger  Retouche,  die  Platten  abgedruckt. 

Inzwischen  hat  Daguerre  an  Ni^pce  eine  „sehr  elegant 
eingerahmte'^  mit  Hilfe  seines  Verfahrens  erhaltene  Sepia- 
zeichnuug  übersendet,  von  der  Niepce  nicht  weiss,  was 
daran  Daguerre's  Verfahren,  was  des  Pinsels  Werk  sei. 
Eine  Aetzung,  die  heilige  Familie  darstellend,  die  Niepce 
an  Daguerre  sendet,  nachdem  er  vorsichtiger  Weise  den 
Asphaltüberzug  davon  entfernte,  wird  von  Daguerre 
kritisirt.  Im  August  1827,  als  Niepce  zu  seinem  kranken 
Bruder  nach  London  reiste,  besuchte  er  auf  der  Durch- 
reise in  Paris  Daguerre,  besichtigte  mit  ihm  das  Diorama 
das  ihm  sehr  gefiel,  und  unterhielt  sich  mit  ihm  über  die 
gemeinsam  interessirenden  Versuche.  „Was  bis  jetzt  er- 
wiesen ist,''  schreibt  Niepce  an  seinen  Bruder,  „ist,  dass 
sein  Verfahren  und  das  meine  ganz  verschieden  sind. 
Das  seine  hat  etwas  wunderbares,  und  Schnelligkeit,  welche 
der  des  electrischen  Fluidums  vergleichbar  ist." 

Daguerre  ist  dahin  gelangt,  auf  seiner  chemischen 
Substanz  vier  Primärfarben  zu  fixiren. 

In  London  bemühte  sich  Niepce,  unterstützt  von  seinem 
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Freunde  Francis  Bauer,  seine  Erfindunj<  der  Helio- 
graphie der  Royal  Society  vorzuführen,  d.  h«  ohne  dahei 
seine  Geheimnisse  preiszugehen;  da  die  Statuten  dieser 
Gesellschaft  es  ihr  nicht  gestatten,  sich  mit  geheim 
gehaltenen  Verfahren  zu  hefassen,  wurden  ihm  seine 
Notiz  sowie  seine  Bilder  einfach  zurtlckgegeben. 

Im  Jahre  1828  nach  Frankreich  zurückgekehrt, 
macht  Ni6pce  Aufnahmen  auf  versilberten  Kupferplatten 
mit  der  von  WoUaston  verbesserten  Camera  obscura;  er 
schickt  eine  solche  Aufnahme,  aus  seinem  Fenster,  an 
Daguerre.  Dieses  Bild  erfreut  sich  wiederum  keiner 
günstigen  Anerkennung.  Der  Hauptfehler  ist  der :  zwei 
entgegengesetzte  Seiten  eines  Hauses  sind  in  dem 
Niepce'schen  Bild  gleich  kräftig  beleuchtet.  Das  muss 
von  der  langen  Dauer  der  Operation,  während  der  die 
Sonne  ihren  Standpunkt  nothwendig  verändern  musste, 
herkommen,  erkennen  die  Kritiker  und  gibt  Niepce  zu. 
Denn  sein  Apparat  ist  unvollkommen.  Die  periskopischen 
Gläser  genügen  nicht,  und  ohne  eine  so  vollkommene 
Camera  obscura,  wie  die  des  Herrn  Daguerre  sieht  sich 
Niepce  verurtheilt,  „sich  immer  mehr  seinem  Ziel  zu 
nähern,  ohne  es  je  erreichen  zu  können.'^  £r  bietet 
deshalb  Daguerre  an,  sich  mit  ihm  zu  verbinden,  um 
seine  heliographischen  Verfahren  zu  verbessern  und  daraus 
alle  erreichbaren  Vortheile  zu  ziehen.  Daguerre  reist 
nach  Chalon  und  vereinbart  mit  Niepce  am  14.  Dezember 
1829  einen  provisorischen  Vertrag,  in  welchem  auf  zehn 
Jahre  eine  Handelsfirma  Niepce-Daguerre  gestiftet 
wird;  im  5.  Artikel  bringt  Niepce  seine  Erfindung, 
Daguerre  seine  Verbesserung  der  Camera   obscura,  seine 
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Talente  und  seine  Industrie,  als  gleichwerthige  Geschäfts* 
antheile  ein.  Dem  Contracte  ist  die  aasführliche  Be- 
schreibung des  Niepce'schen  Verfahrens  mit  Asphalt 
angehängt. 

Zu  Anfang  der  dreissiger  Jahre  empfahl  Daguerre 
Niepce  Versuche  mit  Jod*)  anzustellen,  aber  Niepce's 
Versuche  wurden  durch  seinen  Tod  am  5.  Juli  1833 
unterbrochen.  Niepce  starb  in  seinem  63.  Jahre,  arm 
und  unbekannt. 

Inzwischen  hat  Daguerre  die  Versuche  mit  Jod 
fortgesetzt,  und  die  Beobachtung  gemacht,  dass  auf  der 
in  seiner  Camera  obscnra  belichteten  jodirten  Silberplatte 
durch  Einwirkung  von  Quecksilberdämpfeu  ein  sichtbares 
Bild  entsteht,  eine  Entdeckung,  welche  die  Belichtungszeit 
für  eine  Aufnahme  von  vielen  Stunden  auf  wenige  Minuten 
herabsetzte,  und  also  die  Verwendung  der  Camera  obscura 
eigentlich  erst  ermöglichte.  Daraufhin  schliesst  Daguerre 
1837  mit  dem  Sohne  Niepce's  einen  Contract  dahin,  dass 
Daguerre  als  alleiniger  Erfinder  genannt  werden  soll,  dass 
vom  15.  März  bis  zum  15.  April  1838  eine  Liste  auf- 
gelegt werden  soll.  400  Personen  sollen  jede  eintausend 
Franken  zeichnen,  und  wenn  sich  vorher  ein  Käufer 
findet,  soll  das  Verfahren  nicht  unter  200,000  Franken 
verkauft  werden. 

DieSubscriptionsliste  blieb  aber  leer,  kein  Capitalist, 
kein  Amateur  wollte  1000  Franken  an  eine  so  zweifel- 
hafte Sache  legen. 

Da  wendet  sich  Daguerre  an  den  berühmten  Astronomen 


*)  Ein  auf  einer  jodirten  Silberplatte  liegender  Löffel  hatte 
•ein   g'etreues  Abbild  darauf  hinterlassen. 
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Arago,  den  er  in  seine  Verfahren  einweiht,  and  dieser 
ist  von  den  erzielten  Resultaten  so  erfreut,  dass  er  den 
französischen  Minister  des  Innern,  Duchfttel,  veranlasst, 
mit  den  beiden  Gontrahenten  einen  provisorischen  Vertrag*) 
abznschliessen,  wonach  sie  die  Erfindung  der  Oeffentlich- 
keit  übergeben  gegen  Gewährung  einer  lebenslänglichen 
Pension  von  6000  Franken  an  Daguerre,  und  von  4000 
Franken  an  Niepce  Sohn  seitens  der  französischen 
Regierung.  Am  3.  Juli  1839  wurde  der  hierauf  bezüg- 
liche Gesetzentwurf  von  der  Deputirtenkammer  angenommen 
und  am  30.  Juli  von  der Pairskammer  genehmigt;  Arago 
wurde  beauftragt,  das  Geheimniss  der  Daguerr^otypie 
in  einer  vereinigten  Sitzung  der  Aeademie  der  schönen 
Künste  und  der  Aeademie  der  Wissenschaften  zu  verkünden. 
Am  9.  August  1839  fand  diese  bemerkenswerthe  Sitzung 
im  Palais  Mazarin  statt.  Der  Saal  ist  zu  klein,  die  Neu- 
gierigen, die  Wissbegierigen  zu  fassen,  die  Gorridore,  die 
Treppen  sind  gefüllt,  bis  auf  den  Quai  stehen  die  Leute, 
die  sich  während  der  Arago'schen  Enthüllungen  die 
Stichworte:  Judenpech  und  Lavendelöl,  Jod  und  Quecksilber 
zurufen. 

Bald  nachher  bringen  die  Zeitungen  genauere  Nach- 
richten**), die  Optiker  stellen  eiligst  Versuche  an  und 
bringen  Gamera*s  und  Ghemicalien  an  ihre  Schaufenster. 
Ganz  Paris  ist  ausser  sich,  es  ist  vom  Daguerr^otypfieber 
ergriffen,  die  Künstler  sind  erstaunt  von  der  Genauigkeit 


♦)  Datirt  vom  14.  Juni  1889. 

**)  Die  Aufnahme  macht  man  auf  einer  silberplattirten 
Kupferplatte)  die  mit  feinstem  Bimsteinpulver  eingestäubt  und 
mit  durch  Olivenöl  angefeuchteter  Baumwolle  abgerieben, dann 
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der  Wiedergabe.     Paul  Delaroche,  der  berflhmte   Maler,     \ 
hat  Daguerre  ein  Lichtbild  fortgenommen,  das  er  aberall 
bewundern  lässt,  und  erklärt  in  einer  an  Arago   gerich- 
teten Note :  „Die  bewundernswardige  Erfindung  des  Herrn 
Daguerre  ist  ein  grosser  Yortheil  für  die  Kflnste!'^ 

Bald  kannte  alle  Welt  das  Daguerre^sche  Verfahren 
und  bald  gelang  es,  die  Empfindlichkeit  der  Jodsilber- 
schicht zu  steigern,  also  die  Belichtungszeit  bedeutend  zu 
verkürzen.  Fizeau  brachte  dem  Jod  das  Brom  zur  Hilfe, 
Claudet  das  Chlor.  Fizeau  fand  auch  das  Mittel,  die 
Silberbilder  zu  fixiren,  durch  DarQbergiessen  einer  Auf- 
lösung von  Chlorgold  und  von  unterschwefligsaurem  Natron, 
und  schwaches  Erwärmen. 


mit  sehr  verdünnter  SalpetersKnre  bedeckt,  nochmals  abgerieben 
über  einer  Weingeistflamme  erhitzt,  anf  einer  Marmorplatte 
schnell  abgekühlt,  wiederum  mit  Bimsteinpulrer  polirt,  und 
hierauf  noch  zweimal  mit  Sänre  und  dem  erwähnten  Pnlver 
behandelt  wurde.  Die  auf  solche  Art  gereinigte  Silberplatte 
wird  solange  (6  bis  30  Minuten)  den  Dämpfen  von  Jod  aus- 
gesetzt, bis  ihre  Oberfläche  goldgelb  geworden  ist  (violett  ist 
sie  nicht  so  empfindlich).  Man  bringt  jetzt  das  Bild  in  den 
Focns,  indem  man  die  matte  Scheibe  vor-  oder  zurückschiebt; 
man  nimmt  diese  fort,  setzt  an  ihre  Stelle  den  Rahmen,  welcher 
die  jodirte  Silberplatte  enthält,  öffnet  die  Scheidewand  und  zählt 
die  Minuten.  „Für  Paris  variirt  diese  Zeit  zwischen  3  und  30 
Minuten/^  Um  das  Bild  sichtbar  zu  machen,  setzt  man  die 
Platte  den  Dämpfen  erwärmten  Quecksilbers  aus,  und  um  es 
zu  fixiren,  taucht  man  sie  erst  in  Wasser,  dann  in  eine  con- 
centrirte  heisse  Auflosung  von  Kochsalz  oder  in  eine  kalte 
Lösung  von  unterschwefligsaurem  Natron.  Nach  gehörigem 
Abspülen  mit  Wasser  und  Trocknen  halten  sich  die  Bilder, 
nur  vertragen  sie  keine  Reibung.  Firnisse  sind  von  nach- 
theiligem Einflüsse. 
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Dagaerre  starb  am   10.  Juli  1851. 

Das  Jahr  1839,  in  dem  sein  Verfahren  in  Paris  der 
Oeffentlichkeit  übergeben  wurde,  brachte  in  London  Ver- 
besserungen der  Wedgwood'scben  Erfindung  zu  Tage. 
Pastor  Reade  fixirto  die  mittelst  des  Sonnenmikroskops 
projicirten  Bilder  auf  Papier,  das  er  mit  Silberlösung 
getränkt,  im  Dunkeln  getrocknet  und  dann  kurz  vor  dem 
Gebrauch  mit  Galläpfelinfnsion  gewaschen  hatte.  Das 
Bild  eines  Flohes  wurde  in  5  Minuten  erhalten,  Durch- 
schnitte von  Rohr-  und  Rhabarberstengeln  brauchten 
8 — 18  Minuten.*)  Diese  Bilder  wurden  mit  unterschweflig- 
saurem  Natron  fixirt,  welches  Sir  John  Herschel  zwanzig 
Jahre  früher  als  Lösemittel  des  Chlorsilbers  erkannt 
hatte.  Fox  Talbot  konnte  ein  empfindlicheres  Papier 
bereiten  dadurch,  dass  er  es  erst  in  Kochsalzlösung,  dann 
in  Lösung  von  salpetersaurem  Silber  tauchte ;  auch 
wnsste  er,  das  durch  Belichtung  unter  einem  Gegenstande 
auf  diesem  Papier  erhaltene  Bild  durch  Kochsalzlösung  — 
wenn  auch  nur  unvollkommen  —  gegen  Veränderungen 
durch  fernere  Lichteinrichtung  zu  schützen,  und  von  dem 
jetzt  vorhandenen  Negative  durch  Wiederholung  des 
Processes  positive  Abdrücke  herzustellen.  1841  Hess 
sich  Fox  Talbot  in  England  ein  Patent  auf  ein  Verfahren 
ertheilen,  welches  er  Kalotypie  nannte;  hiernach  wurde 
Papier  in  Auflösung  von  Jodkalium,  dann  in  solche  von 
salpetersaurem  Silber  getaucht,  mit  einer  Mischung   von 


*)  Am  10.  April  1839  wurden  die  erwähnten  Bilder  durch 
Brayley  der  London  Institution  vorgelegt  und  die  obigen  Mit- 
theilnngen  aus  einem  am  9.  März  von  Pastor  Reade  geschrie- 
benen Brief  vorgelesen. 
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Gallussäure,  Essigsäure  und  salpetersaurem  Silber  be- 
strichen, in  der  Camera  obscura  belichtet,  und  dann 
nochmals  mit  dieser  Mischung  behandelt.  Durch  Blanquart- 
Evrard,  Legray  wurde  dies  Verfahren  weiter  vervoll- 
kommnet, man  ersetzte  später  die  Gallussäure  durch 
Eisenvitriolauflösung. 

Die  Vervielfältigung  der  Bilder  war  allerdings 
gefunden,  aber  das  Papier  mit  seinen  Unebenheiten 
druckte  sich  stets  mit  ab  und  verschluckte  die  Feinheiten 
der  Aufnahme.  Ein  Vetterssohn  Niepce's,  mit  Namen  Abel 
Ni^pce  de  Saint- Victor,  Lieutenant  der  Pariser  Munizipal- 
garde, stellte  1847  einen  glasklaren  Träger  des  Bildes 
her  durch  Ueberziehen  einer  Glasplatte  mit  Eiweiss;  mit 
diesem  Verfahren  erreichte  Resultate,  ich  erwähne  nur: 
die  durch  Michiels  am  Kölner  Dom  auf  solchen  Albumin- 
platten aufgenommenen  Negative  sind  selbst  heute  noch 
unabertroffen  in  Grösse,  und  in  Feinheit  kann  auch  jetzt 
noch  keine  andere  Substanz  dem  auf  Glas  aufgetragenen 
Albumin  rivalisiren.  Dieses  Verfahren  war  auf  dem  Wege, 
für  Negativ- Aufnahmen  das  Papier  zu  verdrängen,  als  das 
Gollodion  auf  den  Schauplatz  trat,  und  sehr  bald  für  den 
Gebrauch  in  der  Camera  allgemein  adoptirt  wurde. 

Auf  die  neueren  Verfahrungsarten  mit  Collodion 
und  Gelatine  gehen  wir  hier  nicht  näher  ein,  da  selbe 
in  den  hierüber  handelnden  Abschnitten  eingehend 
beschrieben  sind. 


Erste  Abtheilung. 


Der  photograpliisclie  Apparat. 
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Der  photograpMsclie  Apparat. 

Eine  Combiuation  von  Glaslinsen  in  einer  Messing- 
fassung nnd  eine  Camera  obscttra  bilden  die  zwei  wesent- 
lichen ßestandtheile  des  photographischen  Apparats. 
Jahrhunderte  vor  der  Erfindung  der  Photographie  war 
die  dem  Maler  Leonardo  de  Vinci  zugeschriebene  Beob- 
achtung bekannt,  dass  durch  eine  kleine  Oeffnnng  in 
dem  Fensterladen  eines  ganz  verdunkelten  Zimmers  die 
aussen  im  Hellen  befindlichen  Gegenstände  ihr  Bild  auf 
die  gegenüberliegende  Wand  werfen.  Im  Jahre  1560 
brachte  der  Neapolitaner  Giovanni  Battista  Porta  in  dem 
vergrösserten  Loche  eine  Glaslinse  an,  wodurch  er  ein 
helleres  Bild  erhielt;  er  Hess  tragbare  Cameras  machen, 
jede  mit  einer  Röhre  versehen,  welche,  mehr  oder  weniger 
lang,  eine  solche  Linse  enthielt.  Das  Bild  wurde  durch 
einen  unter  dem  Winkel  von  45  Graden  geneigten 
Spiegel  auf  ein  darunter  liegendes  Papier  geworfen,  auf 
dem  man  mit  einem  Bleistifte  die  Umrisse  verfolgen  konnte. 

Seit  der  Erfindung  der  achromatischen  Linse  war 
eine  bedeutende  Verbesserung  der  Camera  obscura  ermög- 
licht.    Die  Farbenränder  der  Umrisse  verschwanden. 

Der  Apparat  Daguerre^'s  bestand  aus  einer  Camera 
mit  Holzanszug  und  Cassette  und  einer  achromatisclicn 
Linse,  ganz  in  derselben  Form  wie  noch  heute  Apparate 

Lletcgan^,  phologTrAphUcher  Appnrat.    8.  Anfl.  1 


2  Der  Apparat. 

fflr  Landschafteaafnalimen  angefertigt  werden.  Die  Da- 
guerre^sche  Linse  hatte  81  Millimeter  oder  3  Zoll  Durch- 
messer, und  38  Gentimeter  Brennweite,  Daher  hat  heute 
noch  der  ,,DrdzfiIter*'  das  Privilegium,  ein  Bild  auf 
„ganzer  Platte"  (24x18  cm)  zu  liefern. 

Der  Wiener  Optiker  Petzval  verhand  zwei  Jahre 
später  diese  Landschaftslinse  mit  einem  zweiten  Linsen- 
paar, welches  seine  Brennweite  bedeutend  verkürzte  und 
schuf  so  das  Doppelobjectiv  oder  Porträt- Objectiv. 

Die  Fassung  des  Doppelobjectivs  ist  auch  meistens 
so  eingerichtet,  dass  die  Vorderlinse  allein  (aber  umge- 
wendet) als  Landschaftslinse  benutzt  werden  kann. 

Das  Doppelobjectiv  besitzt  vor  dem  einfachen  den 
Vorzug  der  grösseren  Bildhelligkeit  oder  Lichtstärke. 
„Schnellarbeiter"  nannte  man  die  neuen  Instrum^te, 
denn  sie  vcrkQrzten  die  Belichtungszeit  von  Minuten  auf 
Secunden. 

So  wie  die  Ansprüche  an  die  Leistungen  der  Photo- 
graphen  wuchsen,  sind  auch  Verbesserungen  in  der  Con- 
struction  von  Objectiven  und  Cameras  zu  verzeichnen. 
Der  Holzkasten  der  letzteren  wurde  mit  einem  Lederbalg 
vertauscht,  an  die  Stelle  von  Stellschrauben  traten  Trieb- 
werke; der  Luxus  schuf  diese,  die  Praxis  jene  Verbesse- 
rung, so  dass  die  Entwicklung  nach  den  verschiedensten 
Seiten  hin  ging,  und  es  heute  fttr  jeden  besonderen 
Zweck  auch  einen  besonderen  Apparat  gibt. 

Der  photographische  Apparat  besteht  ans  drei  Theilen, 
nämlich  dem  Objectiv,  der  Camera  obscura  und  dem 
Stativ,  welch  letzteres  in  der  Zeichnung  nur  zum  Theil 
abgebildet  ist. 


Fig.  1.    Photograptdscher  Apparat. 

Das  Objecti?  ist  der  Hauptbestandtheil ,  die  Seele 
des  photographiüchen  Apparates;  die  durch  die  Linse 
gebrochenen  Lichtstrahlen  sind  gleichsam  die  Stifte  mit 
denen  der  Photograph  sein  Bild  zeichnet. 

Besitzt  das  Objectiv  fehlerhafte  Eigenschaften,  so 
yennag  er  weder  darcb  Geschicklichkeit  noch  dorch  sorg- 
fSItiges  Arbeiten  oder  kflnstlerische  Kenntnisse  ein  toU- 
kommenes  Bild  hervorzubringen. 

Es  ist  daher  bei  der  Anschaffung  eines  Apparates 
von  der  grössten  Wichtigkeit,  auf  ein  vollkommnes,  gntes 
Objectiv  zo  achten;  gehen  dem  Anßinger  die  Kenntnisse 
ab,  dasselbe  zu  prQfen  und  zu  bcurtheilen,  so  wende  er 
sich  an  ein  Haus,  welches  Vertrauen  verdient  und  im 
Stande  ist,  durch  eigene  Prüfung  für  die  Gflte  der  von 
ihm  gelieferten  Instrumente  Ucwälir  zu  leisten. 


4  Der  Apparat. 

Einige  Bekanntschaft  mit  den  ITaupteigenschaften 
der  das  Objectiv  zusammensetzenden  Linsensysteme  ist 
unentbehrlich. 

Man  theilt  die  Linsen  ihrer  Fonn  nach  in  zwei 
Klassen,  und  zwar  in  Sammellinsen  und  Zerstreuungslinsen, 
je  nachdem  sie  die  parallelen  Lichtstrahlen  in  einem 
Punkt,  dem  Brennpunkt,  vereinen,  wie  die  biconvexc 
(Fig.  2),  oder  sie  zerstreuen,  wie  die  biconcave  Linse 
(Fig.  3). 


Fig.  2.    Sammellinse. 


Fig.  3.    Zerstreuungslinse. 

p]8  gibt  verschiedene  Arten  von  Linsen,  deren  jede 
den  hindurchgehenden  Strahl  anders  bricht. 

Die  Sammellinsen  sind  in  der  Mitte  stärker  als  an 
(Ion  lläuclcrn,  die  ZerstTCuungslinscn  im  Gegentheil  an 
den  Rändern  dicker  als  in  der  Mitte. 


Linsen. 
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Sammellinsen. 
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Zerntr^uungslinsen. 
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Fig.  4. 

1.  Biconvex. 

2.  Planconvex. 

3.  Concavconvex. 
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Linsenformen. 

4.  Convexconcav. 

5.  Planconcav. 

6.  Biconcav. 

Einen  interessanten  Versuch  zur  Erläuterung  der 
Wirkung  biconvexer  und  biconcaver  Linsen  auf  die  Licht- 
strableu besrhreibt  Dr.  Schnauss  im  photographischen  Archiv. 
In  der  Mitte  zweier  Bretter  von  etwa  60  cm  Länge 
und  35  cm  Breite  befinden   sich   die  Profilschnitte  einer 


Fig.  5.    Sammellinse.  Fig.  6.    Zerstreuungslinse. 

biconvexen  (Fig.  5)  und  einer  biconcaven  (Fig.  G)  Linse 
in  schwarzem  Sammt  dargestellt  und  befestigt;  man  gibt 
dem  Brett^  eine"  Neigung  in  der  Richtung  des  Pfeils 
uud  lässt  gleiclizeitig  und  in  grader  Linie  nebeneinander 
je  zwei  paar  hölzerne  durch  eine  eiserne  Axe  verbundene 
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Räderchen  parallel  dem  Brett  entlang  Ober  den  Sammt- 
aasschnitt  rollen.  Man  wird  alsdann  bei  der  biconvexen 
Linse  (a  a  Fig.  5)  beobachten ,  dass  die  Räderchen 
jenseits  derselben  in  ihrem  Laufe  sich  einander  nähern 
(b  b)  oder  convergiren,  während  sie  bei  der  bicon- 
caven  Linse  (Fig.  6)  sich  von  einander  entfernen  oder 
divergiren,  genau  dem  Vorgang  der  Lichtstrahlen 
durch  diese  Linsen  entsprechend,  nur  dass  hier,  wie 
leicht  einzusehen,  die  Wirkung  durch  die  Reibung  auf 
dem  Sammt  hervorgebracht  wird,  welche  an  den  breiteren 
Stellen  des  Sammts  natürlich  eine  stärkere  Gesammt- 
wirkung  auf  das  Rädchen  erzeugt,  als  an  den  schmaleren, 
und  dadurch  den  Lauf  derselben  mehr  oder  weniger 
aufhält,  wodurch  die  Richtigkeit  des  Laufes  des  Räder- 
paares modifizirt  wird. 

Wenn  ein  Lichtstrahl  in  schräger  Richtung  in  ein 
dichteres  durchsichtiges  Medium  fällt,  wird  er  von  seinem 
Wege  mehr  oder  weniger  abgelenkt,  gebrochen.  Zugleich 
aber  wird  er  in  seine   farbigen  Bestandtheile  getrennt. 

So  wird  ein  im  dunklen  Zimmer  durch  einen  Spalt 
im  Fensterladen  auf  ein  Glasprisma  fallender  Sonnen- 
strahl, wenn  man  ihn  nach  seinem  Durchgänge  auf 
weissem  Papier  auffängt,  nicht  einen  weissen  Flecken, 
sondern  einen  Streifen  erzeugen,  in  dem  alle  Regen- 
bogenfarben sichtbar  sind;  hierbei  beobachtet  man,  dass 
die  rothen  Strahlen  am  wenigsten,  die  violetten  am 
meisten  von  ihrem  Wege  abgelenkt  werden.  Bei  einer 
Glaslinse  zeigt  sich  diese  Erscheinung  in  der  Art,  dass 
dadurch  betrachtete  Gegenstände  von  farbigen  Linien 
umgeben  erscheinen.    Durch  eine  Verbindung  von  zwei 


Achromaiismua. 


ültrariolett 
(nntichtbar). 

Violett 


ültraroth 
(uniichtbar). 

Fig.  7.    Spectrum. 

Linsen,  meist  einer  Sammel-Linse  aus  Crownglas  mit 
einer  Zerstreuangs-Linse  aus  Flintglas  lässt  sich  dieser 
Fehler  aufheben.  Man  nennt  solche  zusammengesetzte 
Linsen  „achromatisch^^ 

Es  ist  nun  aber  keineswegs  gesagt,  dass  ein  achro- 
matisches Objectiv,  welches  ein  Camerabild  ohne  farbige 
Ränder  liefert,  zum  photographischen  Gebrauch  geeignet 
sei;  nftmlich  es  ist  nicht  allein  nöthig,  dass  wir  das 
Bild,  welches  das  Objectiv  reflectirt,  klar  und  scharf 
sehen,  auch  die  chemische  Wirkung  der  Strahlen  auf 
die  empfindliche  Schicht  muss  in  Betracht  gezogen  wer- 
den; die  optisch  wirksamsten  Strahlen,  z.  B.  die  gelben, 
haben  einen  anderen  Brennpunkt  als  die  chemisch  wirk- 
samsten, die  blauen.  Man  würde  daher  mit  einem 
Objectiv,  in  welchem  diese  BrennpunktdifTerenz  nicht 
corrigirt  ist,  erst  dann  ein  scharfes  Bild  erhalten,  wenn 
man  die  Entfernung  des  Objectivs  von  dem  Aufnahme- 
glase um  so  viel  vermehrt  hat,  wie  die  Differenz  zwischen 
dem  chemischen  und  optischen  Brennpunkt  des  Objectivs 
beträgt.     Dies   ist  indessen   für   den  Photographen  sehr 
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umstaiiilUuli,  da  die  Differenz  bei  jeder  Kiitfernanj;  oder 
Mdgrösso  sich  veründei-t;  sicher  lässt  sieb  nur  dann 
arbeiten,  wenn  das  Bild  auf  der  Schicht  genau  so  scharf 
sein  wird,  wie  man  es  auf  dem  matten  Glase  sieht. 
Beim  Versuche,  ob  ein  Objectiv  Pocusdiffeienz  besitze, 
aberzeuge  man  sich  aber,  ob  Visirscheibe  und  Cassette 
cxaut  Dbereinstimmen,  denn  sonst  kommt  man  zu  falschem 
Resaltat.  Objective  mit  Focusdifferenz  werden  seit  vieler 
Zeit  nicht  mehr  angefertigt,  da  man  diesen  Fehler  jetzt 
gut  zu  vermeiden  weiss. 

Wie  oben  schon  bemerkt,  besteht  Jedes  Objectiv 
aus  zwei  (aoch  wohl  mehr)  Linsen,  die  entweder  mit 
einander  verkittet  sind,  oder  doch  nahe  aneinanderliegen. 
Das  Verkitten  bezweckt,  die  beiden  inneren  Linsenflächen 
am  Spiegeln  zu  verhindern,  da  jede  Spiegelung  (Reflex) 
die  Klartieit  des  Bildes  stört.  Wo  aber  die  inneren 
Flächen  nicht  ans  demselben  Radius  gescbli^n  sind, 
geht  das  Verkitten  nicht  an,  und  man  muss,  um  andere 
werthvolle  Eigenschaften  za  bewahren,  diesen  kleinen 
Fehler  mit  in  den  Kauf  nehmen. 

Einfache  achromatische  Linsen  werden  bauptsAchlicb 
zu  Landschaftsau fn ahmen   verwendet.     Sie  bedttrfcu,    um 
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scharfu  Bilder  zu  geben,  ziemlich  starker  Abblciiduiig, 
arbeiten  dalier  langsamer  als  Üoppelobjective  und  sie 
liefern  keine  dnrcbaos  exacte  Aufnabmen,  weshalb  man 
sie  zu  ArcbitectarCii,  Oberhaupt  zu  Sachen,  wobei  es  auf 
genaueste  Wiedergabe  des  Objectes  ankoramt,  nicht  ge- 
brauchen kann.  Bei  der  gewühnlichen  Landschaft  üind 
diese  Fehler  nnerheblicb,  und  werden  reichlich  dadurch 
aufgehobeö,  dass  einfache  Objective  klarer  arbeiten  als 
combinirte,  weil  bei  ibneu  weniger  GlasreSexe  vorkommen. 

In  Fignr  8  ist  dje  allere  Forni  des  ein&cben  Land- 
Echaftsobjectivs  dargestellt,  das  aus  einer  biconcavcn 
and  einer  bicontexen  Linse  besteht;  in  Figur  9  das 
verbesserte  Landschaftsobjectiv  aus  drei  concavcouvexen 
Linsen;  dieses  liefert  einen  grosseren  Bildwinkel,  d.  h. 
CS  fasst  bei  gleicher  Entfernung   mehr  Gegenstände  auf. 

Das  Porträt  -  Objectiv  besteht  aus  vier  in  einer 
Idessingfassnng  befestigten  Linsen.    Die  Vordcrliosen  sind 


Fig.  10.    Das  Portrat -Objectiv. 
mit  Balsam  znsammengekittcl,  die  Hinterlinsen   aber  be- 
rahren  einander   nicht.     In   beistehender  Figur   ist  das 
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Objectiv  im  Darchschnittt  und  aach  io  der  äusseren 
Ansicht  niedergegeben.  Der  Ring  auf  den  es  ange- 
schraubt ist,  wird  am  Vordertheilc  der  Camera  befestigt. 
Die  lükromcterscbraube  dient  zur  feineren  Einstellung 
des  Bildes.  In  der  Zeichnnng  sind  ferner  sichtbar  der 
mit  Leder  bezogooe  Innen  mit  Sammt  ausgeklebte  Deckel, 
sowie  die  Blendenkapsei  mit  den  Central  blenden. 

Um  das  Doppelobjectiv  rasch  ohne  viel  zu  schrauben  in 
ein  einfacbes  Landschaftsobjectiv  umwandeln  zn  kOnnea, 
sind  verschiedene  andere  Fassungsaften  gefertigt  worden 

Ich  lasse  die  Vorderlinse  in  einem  etwas  engeren 
Uessingrohr  befestigen  das  sich  in  das  eigeatliche  Objectiv- 
rohr  einscbranben  lässt,  und  das  zum  Abhalten  von 
Reflexen  dienende  vordere  VerlftngerongBrohr  aussen  mit 
einem  Gewinde  versehen,  welches  in  den  Anschraubering 
passt  Um  das  Objectiv  umzuwandeln,  schraubt  man 
den  vorderen  Theil   ans    nnd  schraubt    ihn    umgewendet 


Fig.  11.    Objectiv  für  Porträts  und  Laudachaften. 
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an  die  Camera  an,  also  dass  das  Verlängeniugsrohr  jetzt 
in  die  Camera  hinein  sieht.  Vorn  an  dem  Landschafts- 
objectiv  befestigt  man  den  aus  einer  Blechscheibe  be- 
stehenden Verschluss  zum  Belichten.  Mit  der  Landschafts- 
linse erhält  man  ein  um  ein  Drittel  grösseres  Bild  vom 
selben  Gegenstand  nnd  in  gleicher  Entfernung  als  mit 
dem  Doppel  -  Objectiv,  aber  da  man  kleiner  abblenden 
muss,  dauert  die  Belichtung  dreimal  länger  oder  noch 
mehr,  was  indessen  bei  Landschafts- Aufnahmen  nicht 
schadet. 

Die  Fassung  muss  im  Innern  matt  schwarz  gefärbt 
sein;  glänzende  Stellen  würden  Reflexe  und  Trübung 
erzeugen. 

Wenn  man  die  Linsen  behufs  Reinigung  mit  einem 
weichen  Leder  ans  der  Fassung  genommen  hat,  lege 
man  sie  ja  in  der  richtigen  Reihenfolge  wieder  ein.  Am 
leichtesten  verdreht  man  die  hinterste  Linse,  deshalb 
merke  man  sich,  dass  deren  flachere  Seite  der  Camera 
zugewendet  sein  muss. 

£s  werden  Doppel-Objective  von  25  bis  zu  250  mm 
Durchmesser  gefertigt.  Die  kleinsten,  für  sogenannte 
Briefmarkenporträts  bestimmten,  werden  meist  zu  vier, 
sechs  oder  zwölf  Stück  von  gleicher  Brennweite  auf  einer 
Platte  befestigt,  so  dass  man  mit  einer  ein-  oder  mehrmal 
verschiebbaren  Cassette  gleich  acht,  zwölf  bis  zu  zweiund- 
siebenzig  Aufnahmen  macht,  was  namentlich  bei  Ferrotypen 
eine  grosse  Zeit-  und  Arbeitsersparniss  ausmacht. 

Objective  von  36  mm  Durchmesser  nnd  9  cm  Brenn- 
weite wendet  man  zu  Stereoskopaufnahmen  an;  solche 
von   54   bis   zu  81  mm    Durchmesser  zu   Visitenkarten; 
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für  Kabinetbilder  Objcctive  von  80  bis  zu  108  mm 
Durchmesser,  die  grösseren  für  grössere  dirocte  Auf- 
nahmen, sehr  selten  werden  grössere  Objective  als  solche 
von  150  mm  Durchmesser  verwendet,  weil  grosse  Por- 
träts durch  den  Yergrösserungsapparat  sich  nach  kleineu 
Aufnahmen  sehr  gut  herstellen  lassen.  Fast  allgemein 
benennt  man  die  Objectivgrösse  nach  dem  Zolldurch- 
messer, und  spricht  von  einem  Dreizöller  (80  mm),  Yier- 
zöUer  (108  mm),  FQnfzöller  (130  mm)  und  Sechszöller 
(150  mm).  Der  Dreizöller  gibt  das  Normalmaass  an; 
das  Objectiv  von  58  mm  (27  Linien)  Durchmesser  nennt 
man  einen  halben  Kopf,  das  von  42  mm  (19  Linien) 
einen  Yiertelkopf.  Diese  Bezeichnungen  sind  so  allgemein 
in  allen  Ländern  verbreitet,  da$s  ich  sie  hier  nicht 
übergehen  durfte. 

Der  Durchmesser  des  Objectivs  allein  bestimmt  nicht 
die  Bildgrösse,  die  Brennweite  ist  hierbei  ebenfalls  mass- 
gebend. Es  liefert  ein  Objectiv  ein  um  so  grösseres  Bild, 
je  länger  seine  Brennweite  ist.  Von  zwei  Objectiven  von 
gleichem  Durchmesser  und  verschiedener  Brennweite 
arbeitet  das  mit  kürzerer  Brennweite  am  raschsten.  Diese 
Regeln  darf  man  aber  nicht  allein  als  Grundlage  zur 
Beurtheilung  eines  Doppelobjectivs  gelten  lassen,  denn  es 
kommen  da  noch  manche  andere  Momente  in  Betracht; 
namentlich  der  Umstand,  wie  weit  man  ein  Objectiv 
abblenden  muss,  um  die  erforderliche  Schärfe  zu  gewinnen. 
Wenn  man  bei  zwei  Objectiven  von  gleichem  Durchmesser 
und  gleicher  Brennweite,  um  eine  gleiche  Schärfe  zu 
erzielen,  das  eine  mehr  als  das  andere  abblenden  muss, 
so  ist  das  letztere  doch   entschiedeti   als   lichtstärker  zu 
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bezeichnen,  und  das  darf  bei  der  Beurtheilang  eines 
Objectivs  nicht  ausser  Acht  gelassen  werden. 

Objective  von  grossem  Durchmesser  und  sehr  kurzer 
Brennweite  werden  für  Kinder -Aufnahmen  und  Moment- 
bilder hergestellt. 

Schärfe  der  Zeichnung  ist  eine  Hauptbedingung 
für  ein  gutes  Objectiv.  Sie  fehlt,  wenn  die  Linsen  nicht 
vollkommen  achromatisch  sind:  sie  concentrirt  sich  auf 
ein  kleines  Feld  in  der  Mitte  des  Bildes,  wenn  die  Brenn- 
weite sehr  kurz  ist.  Der  Photograph  selbst  ist  an  ihrem 
Mangel  schuld,  wenn  er  sich  dem  Modell  zu  sehr  nähert 
also  ein  grösseres  Bild  vom  Apparate  verlangt,  als  dieser 
zu  geben  berechnet  ist,  wenn  er  die  seitwärts  einfallenden 
Strahlen  nicht  durch  eine  Blendung  absperrt 

Das  Porträt-Objectiv  besitzt  den  Vorzug,  rasch 
zu  arbeiten,  aber  auch,  wenn  es  zur  Aufnahme  geradliniger 
Gegenstände  benutzt  wird,  den  Fehler,  die  geraden  Linien 
gekrümmt  wiederzugeben,  auch  ist  der  damit  zu  erzielende 
Bildwinkel  meist  zu  klein.  Deshalb  hat  man  andere 
Constructionen  ersonnen,  um  sowohl  eine  ganz  exacte 
Wiedergabe  desObjectes  als  auch  einen  grösseren  Bildwinkel 
zu  erzielen.  Ich  übergehe  die  Beschreibung  älterer  Con- 
structionen, die  durch  neuere  bessere  verdrängt  sind. 

Das  gewöhnliche  Aplanat  wird  zur  Aufnahme  von 
Zeichnungen,  Gemälden  u.  drgl.  mit  Vortheil  verwendet, 
auch  zu  Gruppenaufnahmen  im  Freien  und  zu  Ansichten. 
Es  ist  weniger  lichtstark  als  das  Porträt-Objectiv,  deshalb 
im  Atelier  nur  bei  günstigem  Licht  verwendbar. 

Das  Aplanat  besteht,  wie  aus  Figur  12  ersichtlicli, 
ans  zwei  gleichen  verkitteten  Combiuationen,  aus  leichtem 


Fig.  12.  Aplanat. 
und  sehr  schwerem  Flintglas;  die  Blende  befindet  sich 
in  der  Mitte  zwischen  den  beiden  Linsen.  Dieses 
Objcctiv  ersetzt  in  schönster  Weise  das  vordem  za  ähn- 
lichen Zwecken  gebränchliche  Triplet,  das  es  an  Licht- 
Et&rke  um  das  doppelte  Übertrifft;  es  liefert  Bilder  ohne 
jegliche  Verzerrung,  eignet  sich  daher  auch  sctir  günstig 
znm  Vergrössern,  sowie  mit  kleiner  Blendung  zum  Copiren 
von  Landkarten.  Der  Bildwinkel  betrügt  40".  Wenn 
man  die  Vorderlinse  herausschraubt  und  allein  mit  der 
Hinterlinse,  mit  kleiner  Blendung,  einstellt,  erhKIt  man 
ein  doppelt  so  grosses  Bild  als  mit  dem  ganzen  Objectiv. 
Ganz  ähnliche  Construction,  nur  dass  statt  der  beiden 
Flintgläscr  ein  Crownglas  und  ein  Flintglas  verwendet 
isl,  besitzt  das  Grnppen-Aplanat;  dieses  hat  kürzere 
Brennweite  nnd  ist  infolge  dessen  lichtstarker  als  das 
gewöhnliche  Apianat.  Es  eignet  sich  speziell,  wie  sein 
Name  besagt,  zu  Gruppenaufnahmen,  wie  auch  zu  grösseren 
Porträts  und  selbstverständlich  zu  Ansichten.  Abgesehen 
vom  Porträtobjectiv  ist  das  Gruppe naplanat  das  beste 
Tnstninicut    für    diu    Aufnahme    von    Angcnhlirlisbildern, 
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zumal  wenn  es  mit  einem  an  Stulle  der  Blenden  wirkenden 
Homentverscbloss  versehen  ist. 

Speciell  für  die  Aurnabme  von  Architectaren, 
Interiears  und  anderen  Objecteu,  wo  man  fflrdieanderen 
Objecliva  keine  genBgende  Distanz  nehmen  kann,  sind 
die  verschiedenen  Arten  der  Weitninkel-Objective 
constrairt;  diese  niitcrsch leiden  sich  von  den  bisher  be- 
schriebenen Objectiven  wesentlich  dadurch,  dass  sie  stets 
mit  einer  kleinen  Blende  versehen  sind.  Sie  sind  des- 
halb weniger  lichtstark,  dafür  aber  ist  ihr  Bildwinkel 
ein  grosserer,  d.  h.  sie  geben  bei  gleichem  Abstand  vom 
Original  ein  ausgedehnteres  Bild  desselben;  gestatten 
also  die  Anfstelinng  des  Apparats  in  grösserer  Nähe  des 
Objectcs.  Dies  ist  von  sehr  grosser  Wichtigkeit  bei  der 
Aufnahme  von  Sälen  oder  des  Innern  von  Kirchen,  von 
Brücken,  Monumenten  oder  Gebäuden  in  engen  Strassen. 

Lange  Jabre  liindnrcli  hat  das  in  Figur  13  abge- 
bildete  Kngelobjcctiv    als    das    beste    WeitwinkelobjectiT 


Fig.  13.    Kagelobjectiv. 
gegolten,   leider  bat  es  den  Fehler  nuter  Umständen  im 
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Negativ  einen  Lichtfleck  zn  geben  in  der  Mitte  des 
Bildes.  Han  hat  sicli  bemQht  andere  Gonstractionen 
aufzufinden,  bei  denen  diespr  Fehler  nicht  vorkommt 
nnd  als  deren  beste  ist  das  in  Figur  14  dargestellte 
Weitwinkelrectilinear-Objectiv   zu    betrachten. 


Fig.  14.  Fig.  15. 

Weitwinkel -Rectilinear-Objective. 
Es  ist  vie  das  Äplanat,  symmetrisch,  d.  h.  Vorder-  und 
Hintorlinse  sind  gleich.  Die  Linsen  sind  sehr  dick  und 
um  das  Ohjectiv  nicht  zu  schwer  nnd  voluminös  zu 
machen,  ist  ihr  Durchmesser  so  knapp  bemessen,  dass 
man  sie  wie  ans  einem  grösseren  Objectiv  hcraasgeschnitten 
betrachten  könnte.  Dieser  Umstand  gestattet  hei  ihm 
auch  die  Anwendung  grösserer  Blenden,  allerdings  nur 
scheinbar  grösser  wegen  deren  Verbältniss  zum  Durch- 
messer der  Linsen.  Bei  Anwendung  der  kleineren 
Blenden  gibt  das  Objectiv  einen  Bildwinkel  von  90". 
Wenn  man  ans  einem  solchen  Weitwinkelrectilinear- 
Objecliv  die  Vorderlinse  durch  Ansscbranhen  entfernt, 
liefei-t  die  Ilinlerlinse  allein  ein  um  etwa  Vs  grösseres 
Bild  als   das  Doppolobjcctiv,   wenngleich   nicht   so  genau 
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gradlinig  wie  letzteres,  was  indessen  bei  Landschaften 
nicht  erheblich,  wie  man  denn  selbst  Gebändeaufnahmen 
noch  ohne  merkliche  Yerzermng  der  Linien  damit  erhält. 

Ein  Weitwinkel-Duplet  mit  nicht  symmetrischer 
Linse  ist  in  Figur  15  abgebildet.  In  der  Wirkung 
unterscheidet  es  sich  vom  vorigen  dadurch,  dass  es  bei 
gleicher  Brennweite  vom  selben  Standpunkte  aus  ein 
grösseres  Bild  (90—100®)  liefert  als  das  Rectilinear,  aller- 
dings aber  bei  längerer  Belichtungszeit.  Man  kann  von 
diesem  Objective  sowohl  die  Hinterlinse  allein  verwenden, 
wodurch  man  ein  um  ^4  grösseres  Bild  erhält,  als  auch  die 
Vorderlinse  allein,  die  ein  fast  um  die  Hälfte  grösseres 
Bild  liefert  als  das  Duplet.  Man  besitzt  also  mit  einem 
solchen  Duplet  drei  Objective  von  verschiedener  Kraft 
und  kann  davon  nach  Bedflrfniss  das  geeignetste  ver- 
irenden.  Zu  bemerken  ist,  dass  bei  Verwendung  der 
Vorderlinse  diese  sowie  die  Hinterlinse  aus  der  Fassung 
geschraubt  wird,  wonach  man  einen  dem  Objectiv  beige- 
gebenen Messingring  in  das  Gewinde  schraubt,  worin  die 
Hinterlinse  gesessen  hat  und  in  diesen  Messingring  die 
Vorderlinse.  Diese  Verlängerung  der  Objectivfassung 
bezweckt,  dass  die  Blende  in  richtige  Entfernung  von 
der  Linse  kommt.  Es  ist  nämlich  keineswegs  gleich- 
giltig,  wo  die  Blende  steht,  es  gibt  für  jedes  Objectiv 
einen  gewissen  Punkt  wo  die  Blende  am  besten  wirkt, 
d.  h.  die  guten  Lichtstrahlen  zulässt  und  die  unbrauch- 
baren abschneidet. 

Blenden,  Metallplatten  mit  einer  kreisförmigen 
Oeffnung  in  der  Mitte;  sie  vermehren  die  klare  Zeichnung 
des  Bildes,  indem  sie  durch  das  Abschneiden  der  seitwärts 

Liesegang^t  photofniphiacher  ApparMt.    8.  Aufl.  2 
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einfallenden  Strahlen  die  chro- 
matische und  sphärische  Aberra- 
tion verhindern  nnd  den  Focos 
tiefer  machen;  aber  mit  der 
Verminderung  der  Oeffnnng  des 
Objectivs  findet  zugleich  eine 
Verminderung  der  Lichtmenge 
statt,  welche  die  empfindliche 
Fig.  16.    Blenden.  Schicht  in  der  Camera  trifft,  man 

darf  also  die  Oeffnung  der  Blende  nicht  zu  klein  nehmen 
indem  man  sonst,  wenn  das  Licht  nicht  sehr  kräftig  ist, 
sehr  lange  belichten  muss  und  gleichzeitig  leicht  Mangel 
an  Intensität  entsteht.  Die  Erfahrung  allein  vermag  in 
jedem  einzelnen  Falle  zu  bestimmen,  wieviel  man  die 
Oeffnung  verringern  muss  und  ob  man  nicht  besser  etwas 
Schärfe  far  eine  vermehrte  Lichtstärke  aufopfert:  dies 
hängt  gänzlich  von  der  Beschaffenheit  des  Modells,  von 
dem  äusseren  Lichte,  der  Empfindlichkeit  der  Schicht 
u.  s.  w.  ab. 

Die  richtige  Stellung  der  Blenden  in  einem  Doppel- 
objectiv  ist  zwischen  den  beiden  Doppellinsen;  es  geht 
auf  diese  Weise  weniger  Liclit  verloren,  als  wenn  sie  vor 
dem  ersten  Glase  befindlich  sind,  die  sphärische  Aberration 
wird  auf  ein  Minimum  reducirt  und  das  Bildfeld  wird 
grösser.  Es  ist  nun  ein  Gegenstand  von  Wichtigkeit, 
dass  die  Blenden,  deren  man  zu  Jedem  Objective  mehrere 
mit  verschiedenen  Oeffnungen  haben  muss,  nach  Bedarf 
rasch  und  ohne  Umstände  gewechselt  werden  können. 

Die  bequemste  Einrichtung  ist  die  der  Central- 
blenden.    In  der  Mitte  der  Messingfassung  des  Objectivs 
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ist  ein  Einschnitt  gemacht,  durch  ilen  eich  Metallscheiben 
mit  yerschicdenen  OefTnuiigen  scliieben  lassen. 

In  Figur  17  ist  ein  Doppelobjectiv  ohne  Blende 
abgebildet,  in  dem  also  die  Lichtstrahlen,  die  durch  die 
Vorderlinse  A  einfallen,  nnbehindert  die  ganze  Flache 
der  Hinlerlinse  H  troffen.  C  C  stellen  stellen  die  Central- 
stralilen,   K  E    die  Seiten  strahlen  dar.     Man    sieht   aus 


der  Linie  E  C  E,  dass  in  diesem  Falle  die  SchSi-fe  des 
Bildes  nicht  in  einer  Ebene  liegt,  daas  die  Mitte  der- 
selben in  einer  weiteren  Entrernung  vom  Objectiv  die 
hitcliste  Schitrfe  zeigen  mnss,  als  die  Seiten.  Ein  in 
allen  Theileu  scharfes  Bild  Hesse  &ich  also  nicht  auf 
einer  ebenen  Platte  sondern  anf  einer  uhrglasfcirmigen 
erlangen. 

Figur  18  zeigt,  wie  durch  Einschalten  einer  Blende 
D  U  mit  einer  Oeffnnng  A  dieser  Fehler  corrigirt  wird. 
Beim   Vergleich  mit   Figur   17    wird   man    finden,   dass 


Fig.  18.    Objectiv  mit  Central  blende. 

die  Breite  der  wirksamen  Scitcnstralilcn  R  E  anf  die 
Hälfte  vermindert  und  dass  sie  liicrdnrch  (ügllrÜcli  ge- 
xproclien)  gleiclienm  aungerockt  werden,  also  ilir  ßrenn- 
punkt  in  dicBellie  Ebene  E  C  E  gebracht  wird  in  der 
sich  der  Brenn jiuukt  der  mittleren  Strahlen  befindet. 
Die  Wirkung  ist  die,  daes  das  Bild  in  allen  Theilen 
anf  einer  ebenen  Flüche  scharf  eingestellt  werden  kann. 

Bei  Landaeliafts-Objectiven  ist  ob  nütliig,  eine  Blende 
mit  bedcntcnd  kleinerer  Oeffnnng  anzuwenden  und  dieselbe 
vor  tlie  Linse  zu  setzen. 

Die  OelTnung  der  Blende  richtet  sich  nach  der  melir 
oder  minder  grossen  Entfernung  der  verschiedenen  per- 
speetivischen  Ebenen,  aus  denen  die  Ansicht  besteht; 
wemi  also  ganz  nalie  liegender  Vonlergnind  mit  sehr  weit 
entfernten  Gegenständen  im  Bilde  enthalten  ist,  musa 
man,  um  beide  Eiitfcrmingcn  gh'ii-h  scharf  zn  erhalten, 
die  kleinste  Blende  anwenden. 


Die  CamerA  obBCUra  ist  im  Wesentüclien  kIii 
viereckiger  Kasten,  <ler  vom  mit  einer  runden  OelTiiuiig  flir 
dHB   Ohjectiv    veraelien    ii»t   iinil    hinten   Rinnen    besitzt, 


Fi(f.  19.  Camera  obscura. 
in  welche  die  Visirscheibe  und  die  Gassetto  ein- 
geschoben werden  können.  ErBtere  ist  ein  Balimen  mit 
einer  Spiegelplatte,  welche  auf  der  nach  innen  gerichteten 
Seite  mattirt  ist  nnd  zum  Einstellen  des  Bildes  dient. 
Uie  CasBctte  ist  ein  ähnlicher  Rahmen,  der  die  Glasplatte 
mit  der  empfindlichen  Schicht  aufzunehmen  bcBtimmt  iBt; 


Fig.  20.    Camera  obscura  mit  Objektiv. 
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Bie  ißt  mit  einem  Schieber  und  einem  Deckel  versehen, 
durch  welche  die  Platte  vollkommen  vor  Licht  geschützt 
werden  kann.  Um  die  Cassette  auch  mit  kleineren  (ilas- 
platten gebrauchen  zu  können,  ist  sie  mit  losen  liähmchen 
von  verschiedenen  inneren  OefTnungen,  sogenannten  E  i  n- 
lagen,  vervollständigt,  welche  vorher  in  den  Falz  der 
Cassette  gelegt  werden. 

Die  Platte  sollte  nur  mit  ihren  vier  Ecken  auf  dem 
Falz  der  Cassette  ruhen:  der  Träger  der  Platte  kann 
von  festem  Holz,  von  Elfenbein,  Knochen  oder  Glas  sein. 

Das  zu  Camera  und  Cassette  verwendete  Holz  muss 
durchaus  trocken  sein,  damit  es  sich  nicht  während  des 
Gebrauchs  zieht  oder  wirft;  Nussba^um  und  Mahagony 
sind  sehr  geeignete  Holzarten.  Die  Arbeit  muss  sehr 
accurat  und  sorgfältig  stattfinden,  damit  die  Auszüge  und 
Schieber  sich  ganz  leicht  bewegen,  ohne  jedoch  so  lose 
zu  sein,  dass  Spalten  entstehen,  wodurch  in  das  Innere 
der  Camera  Licht  fallen  könnte. 

Ein  äusserst  wichtiger  Umstand  ist,  dass  die  Ent- 
fernung der  matten  Scheibe  und  des  Aufnahmeglases  vom 
Objective  genau  dieselbe  ist;  denn  stimmt  diese  nicht 
überein,  so  wird  es  fast  unmöglich,  ein  Bild  von  genügender 
Schärfe  aufzunehmen. 

Die  Uebereinstimmung  dieser  beiden  Flächen  unter- 
sucht man  in  folgender  Weise  :  man  legt  die  Visirscheibe, 
die  matte  Seite  nach  oben,  auf  einen  Tisch  neben  die 
Cassette  mit  einer  Glasplatte,  nimmt  ein  ganz  grades 
Lineal  von  Holz  oder  Spiegelglas  und  einen  kleinen  Mass- 
stab, am  besten  einen  solchen  mit  Millimeter-Eintheilung. 
Das  Lineal  legt  man  quer  über  den  Rahmen  der   Visir- 
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Scheibe  und  misst  nun  genau  die  Entfernung  zwischen 
dem  matten  Glase  und  der  unteren  Fläche  des  Lineals. 
Man  merkt  sich  die  Distanz  und  verfahrt  in  ganz  gleicher 
Weise  mit  dem  Glase  in  der  Cassette.  Sind  die  Ent- 
fernungen nicht  streng  dieselben,  so  ist  durch  genaues 
Nacharbeiten  die  matte  Scheibe  in  ihrem  Rahmen  um  so 
viel  höher  resp.  tiefer  zu  legen,  als  die  Differenz  beträgt. 

Ausser  durch  das  Objectiv  darf  während  der 
Operation  in  die  Camera  kein  Lichtstrahl  fallen.  Das  Innere 
der  Camera  muss  mattschwarz  gefärbt  sein,  und  zwar  ist  es 
am  besten,  sie  mit  dunklem  Sammet  auszukleben.  Dies 
ist  eine  geringe,  wenig  kostende  Arbeit,  die  sich  aber  sehr 
lohnt;  man  wird  viel  weniger  mit  Schleiern  und  unange- 
nehmen Reflexen  zu  thun  haben.  Die  Einrichtung  einer 
gewöhnlichen  festen  Holzcamera  mit  einem  Auszuge  ist 
bereits  in  Fig.  1  gezeigt  worden.  Sie  eignet  sich  für 
die  Plattengrössen  unter  25  cm;  für  grössere  Platten 
werden  diese  Cameras  zu  schwer. 

Die  vorzüglichste  Construction,  besonders  fUr  grössere 
Bilder,  ist  die  mit  Blasebalgauszug,  da  sie  sehr  leicht, 
haltbar  und  für  Objective  von  sehr  verschiedenen  Brenn- 
weiten geeignet  ist.  Andere  Einrichtungen,  wie  die  Zahn- 
stange zum  Einstellen  und  die  Drehbarkeit  der  Visir- 
scheibe,  sind  von  grosser  Bequemlichkeit 

Solche  Cameras  lassen  sich  in  einen  kleineren  Raum 
zusammenlegen,  sind  leichter  als  Cameras  mit  Holzauszug 
und  eignen  sich  daher  zum  Gebrauche  auf  Reisen.  Das 
hintere  Brett  lässt  sich  aufklappen  und  dient  dann  zum 
Schutz  der  Visirscheibe,  Heruntergelassen,  wird  sie  durch 
ein    vorgeschobenes    Brett   vollkommen    befestigt.     Bei 


Fig.  21.  Balgcamera  auagezogen. 
Brösseren  Camoras  wird  das  FinstcUon  mittelst  der  am 
OIiji;cliv  bofiiidlichen  Schraube  schwierig,  es  ist  daher  an 
der  Rückseite  der  Camera  ein  Meclianisnius  zu  diesem 
Zwceke  angebracht.  Das  übjectiv  lässt  sich  samrat  dem 
Bretlclien,  an  welchem  es  festgescliraubt  ist,  herausnehmen, 


Fig.  22.    Bftlgcamera  geschlossen. 
wenn    man    die    Camera    mit    einem    anderen    Objective 
gebrauchen  will.     Durch  die  Dehnbarkeit  des  Blasebalges 
ist  es  uäinlich  ermöglicht,  mit  Apiiaraten  von   ganz   ver- 
schiedener Brennweite  au  einer  Camera  zu  arbeiten. 


Camera.  25 

l>\ü  Vit>irscheibc  oJer  vielmclir  der  Hahmen  C,  in 
welchem  sie  gleitet,  lässt  sich  um  eioe  Axe  V  in  der 
Mitte  ihrer  Höhe  drohen,  liann  also  nach  BcdUrfniss 
senkrecht  oder  schrä.i;  gestellt  werden;  die  Dcwegung 
geschiclit  durch  eine  Trieb  Vorrichtung  mit  Zahnrädern  T, 
das  FcstsU.'Ilen  mit  der  Schraube  D. 


Fig.  23.  Camera  mit  Balgauszug. 
Durch  das  SchrSgstellen  der  Visirscheibe  uud  der 
Casjctte  lassen  sich  häutig  bedeutende  Vortheile  erreichen: 
so  kann  man  z.  D.  bei  Gruppen  die  näher  und  entfernter 
stehenden  Personen  gleich  scharf  einstellen;  bei  grosseren 
Figuren  ist  es  leichter,  die  vorliegenden  Uiindc  scharf 
und  itugleich  in  proportiouirtor  Grösse  zu  erhalten; 
überhaupt  ist  es  in  dieser  Weise  ermöglicht,  die  ganze 
Figur  rasch  in  allen  Theilen  scharf  stellen  zu  können, 
ohne  dasa  man  die  Person  zu  bclfisligen  braucht,  um  sie 
mit  der  Ebene  der  Visirscheiho  in  Uehercinslimmung  zu 
bringen. 


Fig.  24.    Camera  mit  conischem  Balg. 
Zum  Gebrauch  in  heisaen  L&nderu  ist  es  anamgäug- 
lich   nötliig,  dass   alle   Fageii  der   Camera   und  Cassette 
mit  Metall  schrauben  versehen  und  die  Kanten  mit  Messing- 
platten  beschlagen  werden. 


Fig.  25.    Camera*  mit  verschiebbarer  Cosaette. 
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Zar  Aufnahme  von  kleineren  Porträts  bis  zamCabinct 
wendet  man  gewöhnlich  eine  verschiebbare  Cassettc  an 
womit  man  zwei  oder  drei  ßitder  nebeneinander  auf  der 
Platte  erh&lt.  Damit  die  Bilder  uichl  Ubereinandurfallcn, 
inuss  in  der  Camera  ein  Brettchen  mit  dem  genauen 
Ansscbnitt  fUr  die  BildgrOsse  eingesetzt  werden.  Ein 
beim  Verschieben  der  Casserte  einfallender  Fcderstift 
markirt  die  verschiedenen  Stellungen  der  Cassette  im 
Rahmen. 

Die  in  Figur  26  dargestellte  Camera  ist  speziell 
ftlr  Visitkortenbilder  construirt;  die  Visirscheibe  bleibt 
gleich  in  dem  Schieberahmen   der  Cassette  stecken,   man 


Fig.  26.    Visitkarten-Camera. 
braucht  sie   deshalb   nieht  herauszunehmen,  sondern  zum 
Einstellen  nur  in  die  Milte  zu  schieben. 

Zum  Gebrauch  auf  Reisen  sind  viele  Arien  von 
Camera's  construirt  worden  and  werden  fortwährend  noch 
neu  construirt,  die  sich  eng  zusammenlegen  lassen;  es 
mnss  hierbei  immer  im  Ange  gehalten  werden,  dass  die 
Arbeit,  wenn  man  feuchte  Platten  verwenden  will,  nicht 
gar  zu  leicht  sein  darf.     Für  trockne  Platten  kann  schon 


Fig.  27.    ReiHc-Camen. 
eine  sehr  leichte  Constniction  gewShlt  werden,  weil  liier 
die  Cassetten  uiuht  uass  werden. 

Viel  hingt  bei  der  Auswahl  der  Reise-Camera  von 
den  specicUcn  Dcdarfuissen  des  Photographen  ab;  ob  die 
Camera  mit  der  Hand  getragen  werden  soll,  welche 
Brennweite  die  damit  zu  verwendenden  Objectivc  besitzen, 


Fig.  28.     Kvisy-Uiiiuerii. 
ob  sie  elegant  odur  ob  i-ic  einfach  sein  »oll,    Uer  Spiel- 
raum isl  ein  sehr  grosser.     Hauptsächlich  sehe  man  auf 
exactc  Arbeit,  und  diese  ist  bei    den   verschiedcuen  Fa- 
bribanten  allerdings  sehr  verschieden. 

Ein  äusserst  sinnieich  construirtur  Apparat  ist  die 
Woodbnry'sche  Koffercamera,  die  zusammengelegt  die 
Form  eines  kleinen  Reise ki) Serchens  hat,  in  welchem  der 


Camera.  29 

Ralg  und  die  Obrigen  Thcile  der  Camera  Platz  finden. 
Sie  ist  eine  Terbesscrnng  der  bis  jetzt  bekannten 
leicbtesteii  Reisecameras,  insofern  sie  keinen  losen  Balg 
oder  sonstige  lose  Theile  besitzt;  alle  Theile  sind  ün 
Zusammenhange  und  das  Aufstellen  der  Camera  nimmt 
sehr  wenig  Zeit  in  Anspruch.  Zugleich  sind  alle  Theile 
ohne  neueres  so  verstellbar,  wie  es  zum  Aufnehmen  von 
Porlraits,  Arcliitecturen,  Ansichten  u.  s.  w,  (Sclirltg- 
stcllnng  der  Scheibe)  und  zum  Arbeiten  mit  Objectiven 
mit  sehr  knrzer,  mitllerer  oder  sehr  langer  Brennweite 
erforderlich  ist.  Da  die  Deslandtheiie  der  Camera  den 
Koffer  vollständig  ausfallen ,  nimmt  das  ganze  wenig 
Raum  ein. 


Fig.  29.    Woodbury'B  Koffer-Camera. 

in  vorstellender  Zeichnung  ist:  A  der  Kofferkasten, 
B  der  Deckel,  C  der  Rahmen  mit  der  Visirscheibe  und 
den  zwei  Bätgen,  D  ein  Clminier,  welches  den  Rahmen  C 
mit  dem  beweglichen  RahmenstOi^ke  K  verbindet.  Dieses 
Stock  liisst  sich  in  dem  Kasten  A  hin-  und  Iiersobieben. 
Hiticist  der  Schraubenvorriihtung  ^'kann  der  Rahmen  C 
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beliebig  nacb  \orn  oder  hinten  geneigt  werden.  Bei  G 
ist  ein  Zahnrädchen  angebracht,  welches  mit  einer  Zahn- 
stange H  in  Eingriff  steht.  Durch  Drehung  des  Rädchens 
wird  der  Theil  E  behufs  der  feinen  Einstellung  vor-  und 
rückwärts  geführt.  Beim  Zusammenklappen  der  Camera 
legt  sich  der  Rahmen  C  in  den  Kasten  A  nieder. 

Der  Rahmen  I  (Objectivträger)  ist  ebenfalls  durch 
Charnierc  mit  einem  beweglichen  Bodenstück  verbunden; 
letzteres  lässt  sich  in  der  Nuth  J  vor-  und  rückwärt« 
schieben  und  wird  durch  die  Schraube  K  gehalten. 
L  ist  eine  Stütze  für  den  Objectivträger.  Das  ganze 
Stück  IL  lässt  sich  um  die  Schraube  K  drehen  behufs 
seitlicher  Verstellung  des  Objectivbretts. 

Wenn  man  die  Stütze  L  löst,  fällt  /  in  den  Deckel  By 
und  der  Koffer  kann  geschlossen  werden.  Der  Verschluss 
wird  durch  die  im  Holz  verborgene  Feder  M  bewirkt. 
Bei  D  sind  Halbcharniere,  welche  gestatten  den  Rahmen  C 
auszuheben  und  in  aufrechter  Stellung  einzusetzen,  wenn 
man  hohe  Gegenstände  aufnehmen  will.  Die  gestrichelten 
Linien  zeigen  die  Camera  ausgezogen. 

Die  Visirscheibe  ist  eine  fein  mattirte  Spiegel- 
glasscheibe in  einem  Ilolzrahmen,  der  in  das  Hintertheil 
der  Camera  passt  wie  auch  die  Cassette.  Wenn  die 
Scheibe  nicht  klar  genug  ist,  reibe  man  sie  mit  etwas 
Olivenöl  mit  einem  baumwollenen  Lappen  gut  ab.  Bei 
grossen  Camera^s  wird  man,  damit  die  Camera  sich 
leichter  schieben  lässt,  die  Visirscheibe  an  den  Ecken 
schräg  schneiden;  die  hierdurch  entstehenden  Oeffnungen 
gestatten  dann  den  Zu-  resp.  Austritt  der  Luft;  oder 
aber  der  Rahmen  worin  die  Scheibe  gefasst  ist,   wird  an 


Cassette. 
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einer  Stelle  mit  einer  Oeffnnng  versehen.  Die  matte 
Seite  der  Scheibe  mnss  dem  Objectiv  zugewendet  sein. 

Das  Richten  der  Camera  wird  sehr  dadarch  er- 
leichtert, dass  man  anf  der  Yisirscheibe  mit  einigen 
BIcistiftstrichen  die  Grösse  der  Cassettencinlagen  an  der 
richtigen  Stelle  hinzeichnet;  anch  ziehe  man  zwei 
Diagonal-Linien,  welche  die  Mitte  der  Scheibe  anzeigen. 

lieber  dem  Einstellen  heschlägt  die  matte  Scheibe 
zuweilen  durch  das  Daranfhauchen,  wodurch  ein  exactes 
Einstellen  unmöglich  wird;  Abwischen  mit  einem  trocknen 
Lappen  hilft  diesem  Uebelstand  ab. 

I^e  Cassette  dient  zur  Aufnahme  der  empfind- 
lichen Platte.  Sie  muss  deshalb  ganz  lichtdicht  sein; 
sie  besteht  aus  einem  Holzrahmen  mit  einer  Thür  oder 
einem  Deckel  und  einen  Schieber  an  der  anderen  Seite. 
Zum  Auflegen  der  Platte  sind  in  den  Ecken  des  Rahmens 
Stückchen  Silberdraht  oder  Glasdreiecke  eingelassen  und 
diese  müssen   so  stehen,  dass  die  Platte  in  der  Cassette 


^ 


Fig.  30.    Rückseite  Fig.  31.    Vorderseite 

der  Cassette. 

genau  dieselbe  Lage  einnimmt  wie  die  Yisirscheibe  in 
ihrem  Rahmen.  Jede  Verschiedenheit  bewirkt,  dass  das 
Bild  nicht   so   scharf  wird,    wie   man    es  eingestellt  hat. 
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Um  die  Cassette  aach  für  Plaiten  kleinerer  Dimensionen 
verwenden  ta  können,  wird  sio  mit  losen  Kinlage- 
rali  m  e  n  verseilen,  die  sich,  wenn  die  CasseUe  quadratisch 
ist,  ancli  hoch  oder  quer  einlegen  lassen  je  nach  der 
Uescliaffenheit  des  Modells. 


Fiff.  32.  CaMßtte  mit  Rollacbiobcr.  Fig.  33.  Americiiniache  Caaaette. 

FQr  grössere  Cameras  fertigt  man  die  Cassetleu 
anstatt  mit  einem  Schieber  mit  einer  Rolljalonsie ; 
letztere  mass,  am  auf  die  Daner  in  Ordnung  zu  bleiben, 
sehr  exact  gearbeitet  sein. 

Figur  33  zeigt  eine  Casselte  nach  amcricanischer 
Art.  Der  Deckel  ist  lose,  er  schiebt  sich  unten  unter 
zwei  Blechkrampen  und  hat  zwei  federnde  Stifte,  welche 
heim  AndrOcken  oben  im  Ilaken  einfallen.  Die  frühere 
Einrichtung  eines  Ablaufes  für  die  Silberlösung  (man 
sieht  in  der  Zeichnung  das  znm  Sammeln  dienende 
Fl£scbcheii)  hat  sich  nicht  besonders  bewährt  und  ist 
beim  Ai-lieiten  mit  Gelatinepi alten  Überflüssig. 


Doppel  •  Oassette.  ^ 

Bei  Aufnahmen  ausserhalb  des  Hauses  hat  man 
selten  ein  Dunkelzimmer  zum  Auswechseln  der  Platten 
in  der  Cassette  zur  Verfügung,  es  ist  deshalb  in  solchen 
Fällen,  namentlich  auch  bei  Reisen,  erforderlich,  eine 
gewisse  Anzahl  von  mit  Platten  gefüllten  Cassctten 
mitzunehmen.  Damit  diese  nicht  zuviel  Raum  einnehmen 
und  geringeres  Gewicht  erhalten,  hat  man  sogenannte 
Doppelcassetten  construirt,  die  zwei  Platten  fassen.  Der 
Cassettenrahmen  ist  in  der  Mitte  getheilt,  aber  mit 
Falz  und  Nuth  versehen,  damit  beim  Schluss  an  dem 
Spalt  kein  Licht  eindringen  kann.  Die  beiden  Platten 
werden  mit  dem  Rücken  gegeneinander  hineingelegt, 
mUssen  aber  selbstverständlich  durch  schwarzes  Papier 
oder  Blech  von  einander  getrennt  sein;  an  jeder  Seite 
der  Cassette  ist  ein  Holzschieber  zum  Belichten,  der 
Deckel  fallt  also  ganz  weg,  da  durch  die  beiden  Schieber 
der  nöthige  Lichtabschluss  erzielt  wird.     Die  Zwischen- 

läge  kann  an  einem  Charnier 
befestigt  sein  oder  auch  lose 
eingelegt  werden.  Man  versehe 
die  Cassettenschieber  mit  Num- 
mern und  bemerke  sieh  im 
Notizbuch,    welche  Platten   und 

Fi-.  U.    Doppelca88ette.    »"^    w^^^^«    Gegenstände    man 

belichtet  hat,  auch  die  Licht- 
verhältnisse und  die  Belichtungszeit,  da  solche  Anhalts- 
punkte beim  Entwickeln  von  Nutzen  sein  können. 

An  Stelle  von  Doppelcassetten  hat  man  früher 
Wechselcassetten  verwendet,  d.  h.  einfache  Cassetten 
die  an  einem  Ende  einen  verschliessbaron  Schlitz  Iiaben, 

Liesef^nng,  photog;rfiphii(chcr  Apparat.    8.  Aufl.  3 
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Figr.  35.    Wechselcasaette. 


durch  welchen  man  aus  einem  Plattenkasten  unter  ge- 
eignetem Lichtabschluss  eine  Platte  nach  der  anderen 
einfuhren  konnte.  Der  Platten- 
kasten hat  nämlich  einen  ver- 
schiebbaren Deckel,  der  eben- 
falls mit  einem  Schlitz  versehen 
ist.  Wenn  man,  wie  neben- 
stehende Figur  es  zeigt,  die 
Cassette  auf  dem  Kasten  schiebt, 
die  beiden  Schlitze  öffnet  und 
den  Kasten  umwendet,  gleitet 
die  Platte  in  die  Cassette.  Durch  Andrücken  des 
Cassettendeckels  schliesst  sich  gleichzeitig  der  Schlitz 
in  der  Cassette  und  die  Platte  wird  darin  festgehalten. 
Der  Schlitz  in  dem  Kastendeckel  wird  durch  einen 
Federverschluss  verdeckt,  und  man  kann  jetzt  die  Cassette 
wieder  von  dem  Kasten  wegziehen.  Nach  erfolgter 
Belichtung  schiebt  man  die  Cassette  wieder  auf  den 
Kasten  und  öffnet  beide  Schlitze,  wodurch  denn  die 
Platte  in  ihre  frühere  Lage  zurückfsillt.  Vor  der  zweiten 
Aufnahme  verschiebt  man  den  Kastendeckel  soweit,  dass 
der  Schlitz  über  die  zweite  Platte  zu  stehen  kommt  und 
verfuhrt  weiter  wie  oben.  Ein  mit  Strichen  versehenes 
Messingplättchen  oben  am  Kasten  und  ein  übergreifender 
Stift  am  Deekel  des  Wechsel kastens  zeigen  an,  welche 
Platte  sich  unter  dem  Schlitz  befindet.  Zum  Aufschieben 
der  Cassette  auf  den  Kasten  muss  eine  lichtdichte 
Führung  vorhanden  sein. 

Obgleich     diese    VVechselapparate    sich     vorzüglich 
bewährt  habeii,  so  siud  sie  doch  seit  einiger  Zeit  ziemlich 
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ausser  Gebrauch  gekommen,  seitdem  man  ähnliche  Vor- 
richtungen an  der  Camera  selbst  anbringt,  wodurch  die 
Cassette  ganz  wegfällig  geworden  ist.  Es  wird  durch 
Combination  von  Camera  und  Plattenkasten  sowohl  Raum 
gewonnen,  wie  Gewicht  erspart.  Ein  solcher  Apparat 
wiegt  mit  12  trocknen  Platten  von  21  X  15  Centimeter 
nur  6^!2  Kilogramm.  Er  lässt  sich  in  ein  überaus 
kleines  Volumen  zusammenlegen  und  in  einen  Tournister 
packen,  wonach  man  ihn  auf  den  Rücken  schnallen  oder 
mit  der  Hand  tragen  kann;  er  ist  im  Ganzen  35  Centi- 
meter breit  und  10  Centimeter  dick.  Das  Wechseln 
der  Platten  geschieht  mit  grosser  Sicherheit.  Das  Stativ 
wird  zusammengelegt  und  als  Reisestock  benutzt. 

Die  Camera  st^ht,  wie  man  aus  umstehender  Figur 
ersieht,  auf  einem  Kasten;  mit  diesem  communicirt  sie 
durch  einen  Schlitz,  durch  den  die  schmalen  Rähmchen 
mit  den  Platten  geführt  werden.  Oben  auf  der  Camera 
ist  ein  mit  zwölf  Löchern  versehenes  Messingstäbchen 
angebracht,  unter  das  man  ein  Streifchen  Papier  schiebt. 
Jede  Platte  verzeichnet  hierauf,  sobald  sie  sich  in  der 
richtigen  Lage  befindet,  eine  Marke,  so  dass  man  zu 
jeder  Zeit  sofort  sehen  kann,  wie  viele  und  welche 
Platten  schon  belichtet  worden  sind.  Ein  zweimaliges 
Belichten  oder  Ileberschlagen  einer  Platte  kann  sonach 
nicht  vorkommen. 

Zwei  Haken,  die  mit  einer  Zahnstange  in  Verbindung 
stehen,  bewirken  das  Ein-  und  Ausführen  der  Platten. 
Die  ganze  Construction  ist  so  einfach,  dass  sie  nicht 
in  Unordnung  gerathen  kann. 

Der  Plattenkasten    ist    von    unten    zu    öünen,  jede 

3* 


Fig.  3G.     Apparat  mit  Wochnel kästen   für  zwölf  PUtteii. 

Platte  liegt  iit  cinom  leichten,  mit  Heliwarzer  Pappe 
geileckten  Kiiliinchoii ,  nnd  in  jedem  Kühmi-tien  sind 
drei  Kerbe,  von  denen  zwei  zum  Eingreifen  der  Haken 
dienen  nnd  eines  znm  Numeriren  des  I'apiers. 

Man  branclit  die  Platten  niclit  in  der  Iteilieufolge 
Uli  belichten,  wie  sie  im  Plattenkastcn  Bteheii,  (tondei-n 
kaim  eine  beliebige  Anzahl  Liberspringen. 
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Nacli  (Ipm  KiiiRtdlpn  des  Itildoa  zieht  man  die 
ViHirsi'hcibc,  an  zwei  Knöpren,  die  eicli  einhaken,  zurück, 
um  »k'r  Platte  Kaum  zu  geben.  Jedesmal  vor  neuem 
Hinstellen  werden  die  Knüpfe  gelönt  und  bringen  durcli 
Kcdcrdruck  die  V'isirsctieibe  an  ilirc  Stelle.  Das  Brett 
an  der  Vorderseite  der  Camera  iHsEt  stell  aufklappen, 
naclidem  man  den  Camerubal^  eingesclioben  hat.  Die 
Kntferuiing  zwiflclieu  \  iRirBclicibo  und  Objectivbrett  lilBst 
sicli  von  i  Ccntiniettr  bis  auf  40  Centimeter  aua- 
delinen.  Die  Linsttliun^  sowohl,  wie  die  Verschiebung 
der  ('amera  auf  dem  Platten  kästen  gesuhieht  mittelst 
Triebwerk. 

Noeli  compacter  und  leichter,  dabei  aber  doch 
genügend  Rolide  eonstruirt,  ist  die  Touristencamera; 
die  ganze  Camera  sammt  acht  Cassetten  24  x  18  rra  und 
Vifiirsrheibe  wiegt  nur  3  Kilugramm;  zusammengelegt 
ist  sie  'M  em  lang,  21  cm  breit  und  11  cm  dick,  und  kann 
in  der  zugcliefcrten  ZeugtaBche  bequem  getragen  werden. 


Fig.  37.     TouriBten- Camera  mit  npht  I'Uttiin, 
Wie   bei    dem    vorhin   beschriebenen  Heise  Apparate 
sind    die   Cassetten    einfache   Uühmohcn    nach    Art    der 
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Casscttenoiiilagen,  welclie  onp:  aneinanderscliliessoiid  in 
oinora  Kasten  stecken.  Während  bei  jenem  der  Kasten 
untcrlialb  der  Camera  steht,  demnach  einen  besonderen 
Raum  erfordert,  ist  hier  der  Kasten  in  die  Camera 
selbst  eingesetzt  und  zwar  in  das  Riicktlieil  A.  Der 
Kasten  B  enthält  die  acht  Cassettenrahmen  a;  er  wird 
durch  die  Schraube  f  an  seiner  Stelle  gehalten,  e  sind 
Rinnen  zum  Einschieben  der  Visirscheiben  beim  Ein- 
stellen des  Bildes,  die  Rinnen  entsprechen  in  ihrer  Lage 
den  Cassettenralimen.  Im  Deckel  sind  acht  Schrauben  g 
eingelassen,  mit  denen  man  denjenigen  Cassettenrahmen 
fsisst  und  festhält,  den  man  zur  Belichtung  braucht, 
h  sind  lichtdichte  Röhren  zum  Durchlassen  der  Luft, 
C  ist  der  konische  Balg,  D  das  Objectivbrettchen  das 
durch  die  Schraubenköpfe  b  und  c  nach  seitwärts  oder 
auf-  und  abwärts  bewegt  werden  kann.  E  ist  die  mit 
Einstellschraube  versehene  Grundlage  der  Camera,  d 
und  d'  sind  Einhakungslöcher  um  das  Objektivbrett  auf 
lange  Brennweite  zu  stellen. 

Als  Supplement  zu  der  Camera  dient  ein  Rcise- 
koffer,  aus  zwei  Abtheilungen  bestehend.  Die  eine, 
grössere  Abtheilung  bildet  einen  Plattenkasten  filr  75 
Platten  13x18  cm,  oder  für  50  Platten  13x18  cm 
und  50  von  9  x  12  cm,  wenn  man  eine  Zwischenwand 
einschiebt.  In  der  anderen  Abtheilung  stehen  einige 
Flaschen  mit  eingeschliffenen  Glasstöpseln,  eine  Ent- 
wicklungsschale und  eine  Reiselaterne  mit  rothem  Glase. 
Die  Deckel  der  beiden  Kästen  sind  so  eingerichtet,  dass 
der  für  die  Platten  lichtdicht  schliesst,  wenn  auch  der 
kleine  Deckel  geöffnet  wird.     Wenn  man  zu  Hause  die 


¥\g.  :J8.  Keisekoffer  fflr  trockne  Pluttun. 
fjlr  die  Entwicklung  und  das  Fisiren  nötliigen  ClicmilcHlien 
abwiegt  und  truckcii  in  Paketen  mitnimmt,  ist  es  niclit 
nüthig,  die  Iilisungen  zu  selilcppcn,  da  man  eich  diese 
an  Ort  und  Stelle  leiclit  bereiten  kann.  Der  hier  be- 
scliricbene  Koffer  ist  15  cm  hocli,  21  cm  breit  und 
'M  cm  laug;  seine  Einriclitung  ist  dnrcliaus  pral;tie<-li. 
Bei  den  grösseren  Ciunoras  empüclilt  es  sieh,  die 
Platten  in  Rflbmclien  einzulegen,  die  man  wie  das  in 
beiden  hier  beschriebenen  Apparaten  geechielit,  durcli 
Schrauben  aufwärts  bewegt,  oder  festhält,  während  der 
Platten  kästen  weggezogen  wird.  Bei  kleineren  kann 
man  dies  unterlassen,  ist  dann  aber  gcnötitigt,  beim 
jedesmaligen  Einführen  von  Platten  die  Camera  umzu- 
wenden, wobei  sie  durch  ihre  eigene  Schwere  an  ihren 
Platz  gelangen.  Eine  solche  Camera  wird  später  nnfei' 
dem  den  Momentaufnalimen  gewidmeten  Absclmitt  be- 
schrieben werden. 


Belichtungs-Vorrichtungen. 

Uclielitct  wird  (1i<t  in  die  C»mcra  ringe  ni]ii't(> 
empfind licl IC  Seliidit  durch  Eiitblüeiicn  des  Ohjectivg  flir 
eine  ficwiRsc  Zeitdauer. 

Itci  Anwendunt;  wcni^r  cniplindlielier  hellichten 
oder  beim  Aurncliraeii  schwacli  cHifllh-r  Gcf,'onBtandp, 
ilherliHnpt  bei  Itelichtiingeii  die  schon  nacli  Si^ciin<leii 
zHlden,  wti-d  cinfacli  der  Ohjectivdi^ckcl  mit  der  iliiiid 
al>;;eiionimen  und  nacli  Verlauf  der  betreffenden  Zeit 
wieder  aufgesetzt. 

Wenn  es  sich  aber  um  küiKCre 
DelichtUDgen  handelt,  ist  es  nöthig 
das  Objoctiv  oder  die  Camera  mit 
einer  Vei-scliiiissvorrielitnng  zu  ver- 
sehen, welche  ein  rascheres  Ent- 
blüBsen  des  Objectivea  gestattet. 
Eine  der  ältesten  derartigen 
Vorriclitungen  ist  der  Fall  verschluss 
(Guillotine),  in  dem  ein  Brett  oder 
Blecli  von  länglicher  Form  und 
mit  einem  dem  Objectivdnrcli messe r 
entsprechenden  Loch  in  der  Mitte 
sich  vor  oder  hinter  dem  Objectiv 
Kig.  3a.  FiillvcrschlusH.   rasch  vorbei  bewegt.   Dieselbe  ist, 
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wenn  wir  niclit  irren,  zuerst  von  dem  enf^lisi-lien  IMioto- 
j^raphen  Lake  Priee  beschrieben  worden.  Sie  wird  bei 
a  a  an  dem  Objectivbrett  B  der  Camera  angeschraubt. 
Aufj^ezogen  verdeckt  der  untere  Theil  C  des  Bretts  das 
Objectiv.  Beim  Auslösen  einer  Feder  fällt  das  Brett 
durch  seine  eigene  Schwere  herab  und  entblösst  das 
Objectiv  für  kurze  Zeit,  wonach  es  dasselbe  wietlcr 
schliesst.  Die  Ocffnung  ist  doppelt  so  gross  als  der 
Objectivdurchmesser,  kann  aber  durch  Vorschieben  der 
Blechstticke  D  D  mittelst  der  Stellschrauben  b  b  ver- 
kleinert werden,  wenn  raschere  Belichtung  gewünscht 
wird.  Die  Schnelligkeit  der  Bewegung  lässt  sich  be- 
deutend dadurch  erhöhen,  dass  man  die  Fallgeschwindig- 
keit des  Brettes  durch  eine  Spiralfeder,  oder  einfacher 
<lnrch  ein  Kautscliukband  vermehrt. 

Die  Anwendung  des  Luftdruckes  zum  Oeffnen  und 
Schliessen  des  Objeetivs  gestattet  uns,  diesen  Act  auch 
aus  einer  gewissen  Entfernung  von  der  Camera  vorzu- 
nehmen. 

Der  Verschluss,  im  Innern  der  Camera  angewendet, 
setzt  sich  aus  folgenden  Theilen  zusammen.  A  ist  ein 
Kahmen  mit  Charnieren,  welcher  bezweckt,  dass  bei 
Gelatineplatten  so  störende  zerstreute  Licht  vollständig 
auszuschliessen.  Man  befestigt  diesen  Rahmen  mit  der 
Schraube  F  und  einem  Kautschukzuge  um  das  Objectiv- 
rohr,  oder  man  bringt  ihn  gleich  an  der  Rückseite  des 
Objectivbrettes  an.  Die  Befestigungsweise  hat  sich  nach 
dem  Objectiv  zu  richten,  ob  es  mit  Triebstange  oder 
ohne  solche  ist  C  ist  ein  Gummischlauch,  der  durch 
ein   im  Objectivbrett  angebrachtes  Loch  B  geht   und  in 


V'ig.  -W,     rnminiiitiwlier  Veruiihlusa  in  der  Uamuni. 

der  (itimmibinie  ciidi^.  Ein  leichter  Deckel  aus  soliwarzem 
Sammt  wird  durch  einen  Druck  auf  die  Birne  (^hoben. 
Zum  Hinstellen  hält  man  ihn  offen  durch  Einhakea  des 
Ilakens  bei  A.  Bei  D  vor  der  Hirne  befindet  sipIi  ein 
Krahnen,  der  die  Luft  vur  dem  Ziirtlcktrcten  in  die 
Bime  absperrt,  derselbe  wird  nur  bei  längeren  Belichtungs- 
zeiten in  Function  treten. 

Die  Anbringung  des  Verschlusses  im  Innern  der 
Camera  ist  besonders  bei  Portritt- Aufnahmen  von  Natzen, 
weit  der  Aufzunehmende  dann  den  Zeitpunkt  des  Be- 
liclitens  nicht  wahrnimmt.  Ffir  Aufnalimcn  im  Freien 
ist  es  hingegen  besser,  den  Verseliluss  vor  dem  Objectiv 
anzubringen,  weil  alsdann  die  Klappe  zugleich  als  Licht- 
schirm wirkt.  Wübrend  des  Einstellcim  hält  man  den 
Verschluss  offen  durch  Umdrehen  des  Hahnes  D. 
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Wenn  es  sich  um  sehr  kurze  Helirhtunp:en  li.indelt, 
hrin}^  man  mit  Vortlieil  den  Guerry'sclien  Schnellver- 
schluss  in  Anwendung.  Dieser  hat  zwei  Klappen,  deren 
jede  beim  Druck  auf  die  Kautscliukbirnc  eine  halbe 
Tour  macht,  indem  die  obere  Klappe  das  Objectiv  ent- 
blösst,  die  untere  es  sofort  wieder  schliesst.  Es  lassen 
sich  durch  diese  Combination  Belichtungen  von  *.6o  bis 
'  5  Secunde  machen.  Man  sieht  an  der  Seite  des  In- 
strumentes eine  Gabel.  Die  Gabel  greift,  wenn  man 
sie  schräg  stellt,  in  eine  Schnur,  welche  zu  gewisser 
Zeit  der  Belichtung  die  Schnelligkeit  der  Bewegung  der 
unteren  Klappe  beschleunigt.  Die  Bewegung  geschieht 
also  folgendermassen :  beim  Pressen  der  Binie  beschreiben 
die  beiden  Klappen  gleiclizeitig  einen  Bogen  von  45®; 
in  dieser  Zeit  belichtet  der  Vordergrund  (einer  Ansicht); 
jetzt  greift  die  Gabel  in  die  Schnur  und  bewirkt  ein 
rascheres  Schliessen  der  unteren  Klappe,  und  zwar  um 
so  rascher,  je  weiter  man  die  Gabel  herausgestellt  hat. 
Die  Luft  bekommt  also,  und  zwar  nach  Belieben  des 
Photographen  eine  kürzere  Belichtung  als  der  Vorder- 
grund, wodurch  man  dem  Ueberwirken  der  Luft  steuert 
und  schöne  Wolkenpartien  erhalten  kann. 

Während  also  bei  der  ersten  Combination  die  ganze 
Platte  gleichviel  Licht  erhält,  wird  bei  der  zweiten  der 
Vordergrund  länger  belichtet  als  die  Luft. 

Durch  Aushängen  der  Schnur  fällt  die  untere  Klappe 
und  kommt  ausser  Thätigkeit  und  nur  die  obere  Klappe 
belichtet,  also  gerade  wie  in  der  zuerst  beschriebenen 
einfacheren  Construction.  Diese  Ai-t  der  Anwendung 
eignet  sich  zu  solchen  Aufnahmen,  die  '/*  Secunde  oder 
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tänccre  Uclii-Iitung  errorilcrn,  also  flir  I'ortrSls,  firiippcn, 
iliinklero  AnBichtcn  ii.  «lergl.  Ks  vereinigt  also  dkKer 
Verst^lilusa  ilrei  vei-scliiedciie  Vei-sclillissc  in  sich,  die 
flir  jeden  bcliubigcn  Zweck  ausrcielien. 

Ilezlifiilicli   (icr   Anwciuliing   der  pneumatischen  Vcr- 
sciililssc    sei    nueli    bemerkt,    dasd  mau   gut  daran  tliiit, 
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von  Zeit  zu  Zeit  die  Birne  von  dem  Kautschukschlauch 
abzunehmen.  Während  des  Einstellens  schliesst  man 
den  Hahn  D,  wodurch  die  Klappe  offen  bleibt.  Wenn 
trotzdem  die  Klappe  fällt,  ist  der  Kautschuk  irgendwo 
undicht;  man  drücke  sie,  während  der  Hahn  D  ge- 
schlossen ist,  unter  Wasser  zusammen,  und  beobachte, 
ob  Luftblasen  am  Schlüssel  des  Hahnes  aufsteigen;  in 
diesem  Falle  muss  man  ihn  fester  schrauben.  Kommt 
Luft  an  der  Stelle,  wo  der  Schlauch  aufgeschoben  ist, 
dann  windet  man  eine  dünne  Schnur  darum. 

Nach  jedesmaligem  Belichten  hebt  man  mit  der 
Iland  die  obere  Klappe  und  lässt  beide  Klappen  durch 
einen  Druck  auf  die  Feder  an  dem  unteren  Knopfe  fallen. 

Durch  Vorbeischnellen  von  zwei  mit  Oeffnungen 
versehenen  Metallscheiben  vor  dem  Objective,  die  in 
entgegengesetzter  Richtung  gehen,  erzielt  man  auch  sehr 
rasche  Belichtungen.  Ein  solcher  Verschluss  wurde 
durch  S.  P.  Jackson  construirt,  der  darüber  folgendes 
bericlitet : 

„Die  beistehenden  Zeichnungen  stellen  eine  verein- 
fachte Form  meines  Momentverschlusses  dar.  In  der 
Originalgestalt  hatte  der  Apparat  an  beiden  Seiten  zwei 
vollständige  Scheiben  aus  Ebenholz  oder  Eisenblech  mit 
kreisninden  Ausschnitten  in  der  Grösse  der  Linsen  und 
mit  Rollen  auf  der  Rückseite;  aber  durch  Wegschneiden 
des  überflüssigen  Theils  der  Scheiben  entsteht  ein  Apparat, 
der  eben  so  praktisch,  aber  viel  kleiner,  leichter  und 
handlicher  ist.  Ein  anderer  wesentlicher  Vorzug  ist  der, 
dass  er  jetzt  hinter  den  Linsen  angebracht  werden  kann 
und   nicht    im    Wege    stellt.      Ist    eine    lange    Exposition 
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erforderlich,  «o  wird  der  Apparat  ganz  geöffnet,  ohne 
da8B  man  dabei  die  Mühe  hat,  die  Linsen  abzuschranben 
lind  den  Apparat  wegznnehraen;  in  der  Tliat  ist  er  in 
seiner  jetzigen  Gestalt  ein  Theil  der  Camera. 

Die  beistehende  Zeichnnng  macht  alles  deutlich. 
Der  Apparat  ist  von  vorn  im  Durchschnitt  dargestellt, 
damit  man  die  Mechanik  sehen  kann. 


Fig.  42.     .Tackson'H  Schiiollvorst-hluHs. 

A  A  sind  zwei  Stücke  Ebenholz  mit  kreisrunden 
Ausschnitten  der  Grösse  der  weitesten  Linse  entsprechend, 
die  in  der  Camera  zur  Verwendung  kommen  kann; 
B  B  die  beiden  Axen,  um  welche  sich  die  Scheiben 
drehen;  C  ein  Drücker;  D  Kurbelstange,  welche  die 
beiden  Scheiben    in  Bewegung  setzt;  F  eine  Schnur  aus 


Moment  -  Verschluss. 


47 


Gummi  elasticum,  durch  deren  gi*ö8sere  Spannung  eine 
raschere  Exposition  erzielt  wird;  G  G  zwei  kleine  Polster, 
gegen  welche  die  beiden  Scheiben  schlagen;  die  punktirten 
Linien  H  II  sollen  den  Ausschnitt  in  der  Vorderseite 
des  Verschlusses  bedeuten,  und  J  ist  ein  kleiner  Stift, 
der  die  Sclieiben  fllr  die  Exposition  in  der  richtigen 
Lage  hält. 
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Fig.  43.    Jacksou'8  Schnell  verschluss. 
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Figur  43  zeigt  den  Verschluss  an  der  Camera  an- 
gebracht; die  Objectivringe  hinter  den  Linsen  sind  hier 
im  Durchschnitt  gezeichnet.  An  der  Vorderseite  der 
Camera  ist  der  Objectivring  für  die  grösste  Linse,  die 
gebrauclit  wird,  und  in  diesem  Ring  ist  ein  zweiter  mit 
einem  Schraubengewinde.  Dieser  letztere  ist  hinten  am 
Verschlusse  angeschraubt  und  vorn  befindet  sich  ein 
anderer  gewöhnlicher  Objectivring  für  die  grJisste  Linse 
und  in  diesem  Fassungen  für  kleinere  Linsen. 

A  ist  das  Aeussere  des  Verschlusses;  B  die  Camera; 
C  der  Objectivring  vorn  an  der  Camera;  D  der  Objectiv- 
ring mit  Schraubengewinde;  E  der  Ring  vorn  am  Ver- 
schluss, und  F  das  Objectiv." 

Hier  noch  die  Beschreibung  eines  neueren  Ver- 
schlusses von  Guerry. 

Es  ist  ein  flacher  Kasten,  ähnlich  dem  des  Jack- 
son*schen  Verschlusses,  der  auf  das  Objectivbrett  der 
Camera  geschraubt  wird,  und  für  mehrere  Objeetive 
verwendet  werden  kann.  Für  eine  Camera  von  ganzer 
Platte  misst  der  Verschluss  10x12x3 V2  Centimeter, 
und  trotz  dieser  geringen  VerhUltnisse  besitzt  er  eine 
zweifache  AVirkung,  es  ist  nämlich  eine  Combination  von 
zwei  Verschlussen,  wovon  der  eine  fUr  eigentliche 
Momentaufnahmen,  imd  der  andere  fUr  etwas  längere 
Belichtungen  bestimmt  ist.  Durch  eine  einfache  Aus- 
schaltung lässt  sich  der  eine  oder  der  andere  der  beiden 
Verschlüsse  in  Wirksamkeit  setzen. 

Der  eigentliche  Moment  verschluss  hat  zwei  Stahl- 
ble^lie  D  und  0  mit  dreieckig  ausgeschnittener  Seite. 
In    Folge    dessen    Hingt    die  Belichiung    v(ni   der   Mitte 
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Fig.  44.     Momentverschluag. 

ilca  ObjectivB  an  und  endigt  auch  doi-t.  Nacli  c)iroiiu- 
graphiBclier  Messung  Vidnl's  (lancut  die  Beliclituiig  mit 
diesem  VcrechlnsB  '/loo  Secuiide.  Uci  Knopf  C  unter- 
halb des  Kästchens  wirkt  beim  Umdrehen  hindenid  auf 
die  Stahlbleche  ein  und  gestattet  dadurch  die  Beliclitungs- 
zeit  etwas  zu  verlängern. 

Für  Aufnahmen  welche  nicht  diese  grosse  Ge- 
schwindigkeit erfordern,  sowie  Uberliaupt  auch  für  längere 
Belichtungen  benutzt  man  den  anderen  Theil  des  Ver- 
BchluHses,  den  Jalousie  verschluss.  Es  ist  dies  ein  ge- 
faltener  Vorhang  V,  welctier  sieh  beim  Drlleken  der 
an  T  angesteckten  pneumatischen  Birne  hebt  und  solange 
in   seiner  Stellung  verbleibt   wie  der  Druck  fortdauert. 

Auf  diese  Weise  gestattet  der  Verschluss  Belichtungen 
von  der  kürzesten  bis  zu  jeder  beliebi;;  langen  Zcifdauci-. 

Liffpgtnxt  pbotopnphlKhn  A|>pBnt.    B.  Ann.  4 


Fig.  45.    Jalousie  verschluss. 

Anstatt  durcli  Luftdruck  kann  mun  aucli  die  Aub- 
lüsuiig  der  Feder  bei  den  ObjectivverachlUsseii  durch 
eine  clcctriBclic  Leitung  voruelimen. 

Die  Aubi-ingung  dcH  VerachluBses  zwischen  Camera 
und  Objcctiv  ist  in  den  meisten  Fällen  die  vortheilliaftere, 
weil  liier  Hns  Gleichgewicht  besser  bewahrt  und  Er- 
sciiUttcning  \emiieden  wird.  Der  richtigste  Platz  fUr 
den  Verschluss  aber  ist  der  an  Stelle  der  Central  blenden 
in  der  Mitte  des  Objectivs,  wo  die  Lichtstrahlen  sich 
kreuzen,  die  Verschlussüffnung  demnach  viel  kleiner 
sein  kann,  als  der  Objectivdurchmesser. 

Solche  Vorrichtungen  erfordern  allerdings  das  Um- 
arbeiten der  Objcctivfassung  und  werden  deshalb  wohl 
meist  nur  von  Spezialisten  angewendet,    weshalb  ich  die 
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BeBclireibung  derselben  filr  den  Abgclinitt  Über  Momciit- 
Aufnshmen  zurllckstolle. 

Das  Stntiv  ziim  Trs^n  der  Camera  muse  ziemlich 
solide,  doch  nicht  zu  schwer  gefertigt  sei»  und  sich  nach 
allen  Richtungen  Btellcn  lassen. 


Fig.  46.    Dreieck -Stativ. 

Am  allgemeinsten  in  Gebrauch  ist  der  Dreifusa 
(Fig.  4G),  ein  Gestell  aus  drei  beweglichen  Holzstangen, 
die  an  einem  dreieckigen  Klotze  befestigt  sind;  auf 
diesem  befindet  sich  ein  Brett,  welches  zum  Tragen  der 
Camera  bestimmt  ist.  Die  letjttere  lässt  sich  auf  dem- 
selben durch  messingene  Schrauben  befestigen.  Anstatt 
des  Klotzes  kann  ein  Dreieck  aus  Eisen  oder  Messing 
genommen  werden,  in  welchem  Falle  das  Stativ  leichter 
und  sehr  fest  ist. 


Zum  Reisen  sind  dieac  Stativ«  so  ei nf;e richtet.  dasB 
man  die  Stangen  in  zwei  Theile  ziiaainmen klappen  kann. 
Fllr  das  Atelier   sind  scliwere  Stative    in  Tisclifunn  mit 
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Rolfen  am  geeignetsten  (Fig.  -17),  Durch  einen  Schnecken- 
median ismiis  Uteet  sicli  (las  obere  Brett  raseli  und  leicht 
höher  Dfler  niedriger  stellen;  eine  endlose  Schraube  dient 
dnza,  es  nach  vom  zu  neigcm  oder  horizontal  za  richten. 
Die  Zahl  der  verschiedenen  Stativconetructioncn  ist 
endlos.  Nachfolgend  ündet  man  die  Abbildungen  zweier 
in  Amerika  vielfach  angewendeten  Stative,  Figur  5U 
fzeigt  ein  schweres  Tischstativ  Itlr  grosse  Cameras. 
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Für  Rcwiasc  Zwecke,  z.  B.  bei  der  Aufnahme  von 
Ansichten  wo  ein  erhöhter  Standpunkt  erforderlich,  aber 
nicht  vorhanden  ist,  wird  der  Pliotogi'apli  zuweilen  in 
die  Lage  konunen,  eigene  GerUate  für  seine  Camera 
aurbauen  zu  müssen;  es  sind  sogar  Fälle  vorgekommen, 


Fig.  50.     Eidemca  Stativ 
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daeR  besondere  AiissicIitthUrme  speziell  fiir  ilic  Aiil'stelliing 
pliotographischcr  Apparate  gebaut  wurden,  wie  in  Sydney 
lüT  die  grossen  HoltennannBClien  Panoramen^  fllr  die 
Aufnahme  des  Niederwald -Denkmals  wurde  ein  Gerttst 
von  &U  Fuss  IlUlie  Lergestellt,  Bu  auch  fUr  die  des 
Ileidelbei^er  Sclilosses  und  gewiss  uocfa  manche  andere 
Ant  nähme. 


Das  Porträt. 


Kciiio  Aiiweiuhing  dor  Pliotofrrapliie  ist  iiitpressanter 
lind  allpcomeiner  vorbreitet,  als  das  Porträtfacli ;  gleiehzeitijr 
aber  ist  sie  die  sehwierigste  und  es  sind  häutig  gar  viele 
eigentliUmliclie  Zustände  und  Bedingungen  zu  überlegen 
und  zu  erfüllen,  wenn  man  ein  gelungenes  Resultat  zu 
erzielen  strebt. 

leli  will  versuchen,  die  verschiedenen  Bedingungen 
deren  Beachtung  den  Erfolg  sichert,  zu  beschreiben. 

Ein  wesentliches  Erfordernis^  ist  eine  Vorrichtung 
zum  richtigen  Veitheilen  des  Lichtes.  Die  Aufnahme 
lässt  sich  ebensowohl  im  Freien,  wie  in  eigens  dafür 
errichteten  Glashäusern  bewirken,  die  Kegeln  der  Be- 
leuchtung sind  in  beiden  Fällen  dieselben. 


Das  Glashans. 

Bei  der  Anlage  eines  Glashauses  zum  Porträtiren  ist 
wohl  die  erste  Frage,  wozu  das  Glashaus  nütze?  Hierauf 
kann  man  nur  antworten :  Fns  vor  Wind,  Wetter  und 
Kälte  zu  schützen  während  der  Aufnahmen. 
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Dann  folgen  die  Fmj^en:  Wo  soll  das  GlaRliaus 
liegten,  wie  gross  soll  es  sein,  wie  liocli,  wie  breit,  und 
endlich,  im  ungünstigsten  Falle,  wie  soll  anf  einem  be- 
stimmt angegebenen  Orte  von  geringer  Ausdehnung  ein 
brauchbares  Glashaus  errichtet  werden. 

Angenehm  ist  im  Sommer  ein  reines  Nordlicht,  wo 
einen  die  Sonne  nicht  stört;  eine  freie  Aussicht,  ohne 
reflectirende  Wände,  ist  zu  allen  Jahreszeiten  nicht  zu 
verachten;  im  Winter  ist  ein  Stidlicht,  oder  ein  nach 
Süden  gehendes  Fenster  von  grosser  Annehmlichkeit. 

Der  Porträtmaler  begnügt  sich  in  seinem  Atelier  mit 
wenigen  Quadratfussen  reinen  Nordlichts;  so  lange  er  nur 
sein  Original  sehen  kann,  ist  ihm  schon  geholfen.  Seine 
Sitzungen  dauern  tage-,  oft  wochenlang,  und  die  Lang- 
samkeit der  Herstellung  seiner  Gebilde  macht  es  ihm 
zur  Nothwendigkeit,  eine  Beleuchtung  zu  benutzen,  die 
nicht  vom  Morgen  bis  zum  Abend  fortwährend  wechselt. 
Anders  ist  es  mit  dem  Photographen,  ihm  ist  das  Licht 
ein  Werkzeug  wie  dem  Maler  der  Pinsel,  die  Lichtstrahlen 
müssen  ihm  seine  Bilder  zeichnen,  und  deshalb  sollte  er, 
da  ein  Aufspeichern  der  kostbaren  Himmelsgabe  noch 
nicht  gelungen  ist,  bei  der  Anlage  des  Glashauses  darauf 
Bedacht  nehmen,  dass  es  wohl  im  Sommer  überflüssiges 
Licht  absperren  kann,  der  Winter  aber  für  ihn  die  böse 
Zeit  ist,  wo  er  oft  genug  nach  „mehr  Licht"  zu  ver 
langen  hat. 

Es  sind  aber  auch  noch  andere  Fjille  in  Betracht 
zu  ziehen;  nehmen  wir  an:  Jemanden,  der  ein  grosses 
Grundeigenthum  besitzt,  oder  der  über  die  Lage  des 
Glashauses  frei  verfügen  kann;  ein  anderer  hat  die  Ge- 
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le^nheit,  in  einer  St&dt  ein  Hans  zu  mietben  oder  zu 
erwerben,  das  seiner  Lage  gemäss  sich  zum  Betriebe 
seines  Gescliäftes  eignen  tlUrfte;  die  vorbandenen  Mittel 
und  die  Aussichten  auf  baldigen  Erwerb  sind  auch  maasB- 
gebend;  hier  und  da  spricht  auch  die  städtische  Bau- 
cotnmiesion  (oder  wer  sonst  seine  Genehmigung  zu  Bauten 
zu  ettlieilen  hat)  ihr  Wörtchen  mit. 


Fig.  51.    Innere  AoBicht  e 
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WcleliPH  die  beste  Form  und  Lage  <Icb  Cllashaiii'p» 
sei,  (lartiber  bestellen  mancherlei  verscliiedene  Ansicliten, 
dabei  sind  viele  Photograplien  gezwunf^n,  dcD  Raum  so 
wie  sie  ihn  vorfinden  zu  verwenden. 

Die  meisten  Ateliers  besitzen  die  Form  der  neben- 
stehenden Figur  (51). 

Die  Lüngsrielitung  ist  von  Osten  nach  Westen.  Die 
Ost ,  die  West-  und  die  Südseite  bilden  feste  W.lnde, 
die  Nordseite  und  das  Dach  sind  verglast,  lassen  sich 
aber  durch  Gardinen  verschliessen. 

Ein  Atelier  dieser  Art  wird  nur  zu  seltenen  Zeiten 
von  der  Sonne  getroffen  i  wenn  es  sich  mit  der  Südseite 
an  eine  höhere  Wand  anlehnt,   wird  es  ganz  sonnenfrei; 


Fig.  52.    Aeuasere  Ansicht  des  Glaahauaes. 
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auch  kann  man  Rieh  lielfen  durch  AufRatz  von  Sonnen- 
blenden, wie  aus  Figur  52  ersichtlich.  Die  obere  Blende 
ist  2  na  hoch,  die  beiden  Seitenblenden  laufen  nach  ab- 
wärts schräg  zu;  sie  sind  mit  Charnieren  befestigt  und 
lassen  sich  wenn  nöthig  auf  das  Dacli  herunterlegen.  Sie 
bestehen  aus  hölzernem  Rahmenwerk  das  mit  starker 
Leinwand  bespannt  ist.  In  Figur  53  ist  dasselbe  Glas- 
haus   im    Durchschnitt    dargestellt.     Die   hier    gewählte 


M 


Fig.  53.     DurehHfhnitt  des  GlashauHc». 

Form  des  Daches  (Satteldach)  ist  meistens  der  in  Fig.  51 
gezeichneten  vorzuziehen,  weil  dann  die  Südwand  nicht 
so  sehr  hoch  wird.     Im  Dachfenster  I)  K    ist  der  obere 
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Teil  N  K  mit  matten  Scheiben,  der  untere  Theil  N  D, 
sowie  das  Nordfenster  £  D  hingegen  mit  klaren  Scheiben 
verglast  Alle  übrigen  Wände  sind  fest.  A  B  C  ist  eine 
der  seitlichen  Sonnenblenden.  Sie  wird,  wie  die  anderen, 
bei  schwachem  Licht  auf  das  feste  Dach  herumgeklappt. 

Die  Grössenvcrhältnisse  bestimmt  in  vielen  Füllen 
der  vorhandene  Raum.  Eine  Länge  yon  8  bis  10  m  wird 
meistens  ausreichen;  es  ist  aber  nicht  gerade  nöthig, 
dass  das  Glashaus  so  lang  sei,  wenn  man  durch  eine 
Thilr  mit  dem  Apparat  noch  ein  Sttick  hinausrtlcken  kann. 
Als  Breite  nimmt  man  4  bis  5  m.  Ein  Atelier  von  15  m 
Länge  und  6  m  Breite  gehört  schon  zu  den  grösseren. 
Das  Seitenfenster  muss  ziemlich  tief  nach  unten  gehen, 
damit  bei  ganzen  Figuren  und  Gruppen  der  Boden  ge- 
nügend beleuchtet  werden  kann ;  die  Höhe  der  verglasten 
Nordwand  sollte  nicht  über  3  bis  3Vs  m  betragen,  denn 
in  einem  niedrigen  Atelier  arbeitet  sich  meist  besser  als 
in  einem  hohen*);  die  Höhe  des  Daches  selbst  richtet 
sich  nach  der  Breite  des  Ateliers  und  nach  dem  Fall  den 
man  dem  Dach  geben  will.  In  Gegenden  wo  im  Winter 
viel  Schnee  liegt  muss  das  Dach  steiler  gehen,  als  wo 
dies  nicht  der  Fall. 

Die  Beschreibung  einiger  von  hervorragenden  Meistern 
erbauten  Ateliers  wird  ohne  Zweifel  mehr  als  rein  gene- 
relle Betrachtungen  dem  Anfänger  beim  Atelierbau  von 
Nutzen    sein.      Ich    lasse   eine    solche    hier   folgen,    und 


*)  Womit  nicht  gesagt  sein  soll,  dass  hohe  Ateliers  nicht 
eben  so  gut  sind  als  niedrigere,  namentlich  wenn  sie  so  hoch 
sind  dass  man  die  Beleuchtnngsvorrichtung  unabhängig  von 
den  Glaswänden  aufstellt. 
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brauche  wohl  kaum  beizuftigon,  daAS,  wo  die  Ausstattung 
zu  luxuriös  und  kostspielig  erscheint,  eine  einfachere 
AustUhrung  auf  die  Qualität  der  im  Atelier  aufgenommenen 
Bilder  ganz  ohne  Einfluss  ist.  Das  Pritchard'sche 
Werkchen  über  die  photographischen  Ateliers  von  Europa 
bringt  recht  anziehende  Beschreibungen  des  Geschäfts- 
betriebes in  verschiedenen  Anstalten,  worauf  bei  dieser 
Gele^renheit  hin£?e wiesen  sein  möse. 


Atelier  tou  Fror,  F.  Lnckhardt  in  Wien. 


Das  Atelier  ist  hier  ao  dargestellt  als  läge  es  eben- 
i^,   in   Wirklichkeit   befindet   es   eich  auf  dem  Dache 
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eines  Hau80R.  K  ist  die  Treppe  die  zum  Dimkelzimmer 
F  führt;  B  das  Glasdacli,  das  tiefer  liegt  als  das  Dach 
A  A  E.  Das  Fenster  0  <^eht  naeli  Norden.  Der  Xar- 
sprnn^  M  N  liHlt  die  Sonne  ab. 


I>i<>  Maaxsp  Rhirl  in  Fiinson  und  Zollen  aui^/eichncL 


Fig.  56.     Atplior  von  Prof.  F.  Luckhardt   in  Wien. 


Atelier  durch  0.  6.  Rejlander  in  London  erbaut. 


Dies  Atelier  ist  G  m  hoch  und  mehr  als  12  m  lang. 
Es  besteht  aus  zwei  durch  einen  Vorhang  getrennten 
Räumen.  Das  eigentliche  Atelier  besitzt  zwei  Fenster 
nach  Osten  und  ein  Glasdach  von  4  m  auf  3  m.  Das 
Licht  lässt  sich  durch  Vorhänge  reguliren.  Der  andere 
Kaum  hinter  dem  Vorhang   ist  reich  müblirt^    es  befindet 


Fig.  57,    Atelier  von  Bejlander  in  London. 

sich  darin  ein  schöner  Kamin,  eine  Bibliothek,  SeBsel 
a.  dg).  Znweilen  wird  dies  Zimmer  bei  den  Aiifnabmen 
als  Hintergrund  angewendet. 


Atelier  Ton  Adam  Salomen  in  Paris. 

Die   Dimensionen   sind :     Länge   8  m,   Breite   5  m. 
Das  Ginsdach  beginnt    in   einer  Hübe    von    2  m  CO    nnd 

UM»ff>liCi  phal<^r*|>U(clKr  Apparat.    8.  Aafl.  5 


Fig.  58.  Atelier  von  A.  Salomon  io  Taiii. 
att'i;^  gegen  Bilden  bia  zu  4  ni  '20.  Die  Oat-,  die  SUil- 
iiHil  die  WcKtBcitc  Bind  ^scIiIoHseii ;  nur  das  Nonlfcnstcr 
und  d.iH  Olflüdncli  lussen  Luft  ein.  Uns  Dneli  mmt  8  m 
in  der  Lilnge  und  ;)  m  5(1  in  der  Breite.  Die  Glas- 
H(:heibcn  sind  ilureli  weisHC  Farbe  dem  matten  Glase 
ülniliHi  tn.tttiil;  es  sind  16  Keihen  vuii  jo  4  SrbHbeii 
iin  Mnasso  von  50— C"'  cni.  Die  Feiisterwand  ist  4  m 
brtrit  und  i-celits  und  links  davou  ist  eine  Trsto  Wand 
von  1  ni  fil)  Ilreite;  ttie  ^t-bt  bis  auf  5(1  ati  Hölie  vom 
Fnwslioden. 


Atelier. 

Atelifr  ron  F.  Prarsiül  in  Brooklyn. 


Fig.  .''•9.    Atelier  von  F.  Pearaall  in  Brooklyn. 

Dimensionen:  Lün^o  14  m,  Breite  7  m. 
Das    <il.-)H(]ach    ist    5  m    lang    und    4  m  breit;    das 
S4;itenf<!ii»ter  Ö  in  lang  im<I  2  m  50  breit. 

Atelier  Ton  H.  Rocher  in  Chiea|;o. 

Unser  LanOaaiuiiii  Henri  Rocher  hat,  nachdem  aeia 
Atelier  bei  dem  grussen  Itrande  zu  Oliicagu  mit  unter- 
gegangen ist,  ein  neues  Atelier  erbant.  ßocher'a  Arbeiten 
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Gmndrias  des  Erdgeschosses.  GrundriBS  des  Ateliers. 

Fig.  60.    Atelier  von  H.  Rocher  in  Chicago. 
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haben  auch  in  DcutRchland  volle  Anerkennung  gefunden, 
und  dürfte  es  meine  Leser  interessiren,  zu  erfahren,  in 
welcher  Weise  dieser  Künstler  sich  auf's  Neue  einge- 
richtet hat.  Der  ,,PhiladeIph]a  Photographer"  bringt 
folgende  Beschreibung: 

„Das  Atelier  ist  aus  Ziegelsteinen  erbaut,  zwei  Stock 
hoch,  18  m  lang,  6  m  breit.  Im  unteren  Stockwerk  be- 
findet sich  ein  Privatzimmer  für  mich,  Räume  für  die 
Retoucheure,  dann  ein  Zimmer  zum  Vergolden,  Fixiren, 
Waschen  und  Aufkleben.  Hier  befindet  sich  auch  das 
Gewölbe  zum  Aufbewahren  der  Objective,  die  jeden  Abend 
mittelst  einer  Versenkung  aus  dem  Dunkelzimmer  herab- 
gelassen werden.  Die  Versenkung  dient  zugleich  zum 
Herablassen  der  Negativs,  die  retouchirt  werden  sollen. 
Die  beigefügte  Zeichnung   wird  alles  Uebrige   erläutern. 

Dies  neue  Atelier  ist  viel  praktischer  als  mein 
früheres :  das  Licht  kann  ich  durch  Vorhänge  ganz  nach 
Bedürfniss  reguliren.^ 

Im  Erdgeschoss  sind  die  Zimmer  2^/2  m  hoch.  N 
Norden.  W  Westen.  E  Osten.  8  Süden.  A  Eingang 
und  Vorhalle.  B  Rocher's  Privatzimmer.  C  Zimmer 
für  den  Maler,  c  Staffelei  und  Stuhl.  D  D  Retouchir- 
pulte.  E  Aufklebetische.  F  Ofen.  G  G  Schränke. 
H  Tisch  zum  Einrahmen.  J  Versenkung.  K  Tisch  zum 
Tonen  und  Pixiren.  L  Spülstein.  M  N  WaschgefUsse. 
0  Gewölbe  für  die  Objective  etc. 

Das  Atelier  ist  11  m  lang,  6  m  breit  und  S^h  m 
hoch.  P  Toilettezimmer.  Q  Q  Q  Heizungsröhren.  R 
Dunkelzimmer.  S  Versenkung.  T  Spülstein  mit  gelbem 
Fenster  davor.     U  U  Tische.    V  Gestelle  für  die  Nega- 
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tivc,  vom  StcreoBkoprormat  bis  30X40  cm.     W.  Silbcr- 
bad-CUvetten.     X.  Schubfächer.     Y.  Copirztmmor. 

Das  Seiten  licht  des  Ateliers  ist  Gm  Innj;  nml  2''3m 
liocb;  das  Oberlicht  6  m  lang  und  5',-i  m  breit.  Dns 
Glasdach  föllt  im  Winkel  von  40  Graden  nach  Norden  ab. 

Atelier  von  J.  Notman  in  Montreal. 


Fig.  61,    Atelier  von  J.  Notmftn. 
Dimensionen:     Länge  10  m  50,    Breit«  6  m,  Hübe 
5  m  50. 
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Dns  nach  Nordpn  RcliPiidc  Fenster  iat  3  m  breit 
und  :(  m  50  hoch.  Das  Glasdach  3  m  breit  und  1  m  70 
hoch. 

Anderes  Atelier  von  J.  Tfotman  in  Houtreal. 


Fig.  62.    Atelier  von  J.  Notman  in  Montreal. 

DimonBionen :  Liinge  17  m,  Itreite  7  ni,  Höhe  5  m. 

DaB  Glasdach  liHlt  5  m  im  Quadrat;  Über  diesem  Ist 
ein  zweites  schrHges  Glasdach  von  4  m  50  Breite  und  5  m 
Länge.  Dies  doppelte  Dach  ist  erfonlerlich  weil  in  Ganada 
die  DXcher   sehr  lange  Zeit  mit  Schnee  bedeckt  bleiben. 


Das  Atelier  van  Bosch, 


Ana  den  beiden  bei  stehe  nden  Abbildungen  erBieht 
man  die  Constriictiou  dieses  Ateliers.  In  der  Durch - 
Bclinittszeichnung  sind  die  Maaase  eingezeiclinet. 


Atelier. 
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Fig.  64.    Atelier  van  Bosch. 


Atelier  von  Wegner  &  Mottn  in  Amsterdam. 

Es  ist  dies  eine  Combination  von  zwei  Ateliers ;  das 
eine  ist  12  m  lang  und  6  m  breit.  Das  Licht  kommt 
von  Norden  nnd  man  kann  in  dem  Atelier  zu  jeder  Zeit 
arbeiten  ohne  durch  die  Sonne  gestört  zu  werden. 

Das  andere  Atelier  ist  14  m  lang  und  5  m  brcit^ 
es  erhält  das  Licht  aus  Westen. 


Fiff.  65.    Atelier  von  Weguer  &  Mottu  in  Anwterdani. 

Atelier  von  Wenderoth,  Taylor  &  Brown 
iu  Philadelphia. 

DimenBionen :     Länge  15  m,  Breite  H  m. 

Da«  OlaHtlacli  bcf^liint:  2  m  50  Itbcr  dem  FiiHsbnden 
und  »tcigt  bis  zu  fi  m  50.  Es  gelit  Regpn  Norden;  die 
beiden  Seitenfenater  erliaifcn  ibr  Licht  sub  Out  nnd  West. 
Sie  beginnen  0  m  68  oberhalb  des  F'usabodcns.  Das 
Glasdach  ist  13  ni  breit  und  H  m  liing. 


Fig.  66.     Atelier  von  Wonderoth  in  riiil;nlel|iliia. 


Atelier  von  Ch.  Rentlinger  in  Paris. 


Fig.  67.    Atelier  von  Ch.  R«utlinger  in  PariB. 

Dimensionen:  Länge  12  m,  Breite  4  m,  HStic  5  m. 

Dan  Licht  kommt  von  Norden. 

Die  Vorhänge  A  U  C  dienen  zur  Rpgulirung  des  freien 
Seiten  lichte,  sie  gehen  von  anten  nach  oben,  während  die 
Dachgardinen  E  und  F  von  oben  nach  unten  gehen.  Die 
Gardine  G  lässt  sich  seitlich  verschieben. 


Atelier. 

Atelier  von  W.  Rnlofson  in  San  Francisco, 


Fig.  68.     Atelier  von  W.  Rulofson  in  San  Franciseo. 

Dimensionen:     LUiige  10  m,  Breite  7  m. 
Das  Glasdach  liält  5  m  im  Quadrat. 


Diw  Portrait. 


Atelier  in  Crefeld. 
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Die  TOD  Sutton  vorgeBchlagene  AtelJerform  worin 
alles  Licht  auf  die  aufzunehmende  Figur  geleitet,  dagegen 
vom  Apparat  gänzlich  abgesperrt  wird,  hat  eich  viele 
Anhänger  erworben.  Naehatehende  Figuren  stellen  ein 
BolcheH  Atelier  dar. 


Fig.  71.    Tunnel  -  Atelier. 


Fig.  72.    Tannel-Atelie 
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Der  Apparat  steht  hier  fast  ganz  im  dunklen  Ranm, 
während  die  Figur  durch  von  Norden  einfallendes  oberes 
und  seitliches  Vorderlicht  beleuchtet  wird. 

Die  Glasfliiche  des  Tunnel-Ateliers  wird  zweckmässig 
mit  Blenden,  anstatt  mit  Gardinen  versehen. 

Herr  L.  Meckes  in  Ulm  thoilto  mir  folgenden  Plan 
mit,  der  ihn  vollständig  befriedigt. 


B 

Fig.  73.  Tunnel  -  Atelier. 
Die  Räume  A  und  C  sind  von  beiden  Seiten  und 
von  oben  geschlossen,  B  hingegen  ist  mit  Fenstern  und 
Glasdach  versehen,  a  a  sind  an  Chamieren  befestigte 
Klappen  (leichte  Rahmen,  mit  Papier  oder  Nessel  bespannt) 
unter  dem  Dach ;  ebensolche  Klappen  b  b  sind  an  den 
Fenstern  angebracht.  In  den  hier  angedeuteten  schrägen 
Stellungen  entziehen  die  Klappen  dem  Gegenstände  kein 
Licht,   schneiden   aber   alles  störende  Licht   ab,    welches 
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das  Bild  nnklar  macht  nnd  verschleiert.  Sie  kömieD  nach 
BedUHUsB  durch  eine  einfache  Schnur  Vorrichtung  zum 
Theil  geBcbloBBen  oder  ganz  geQS^et  werden. 

Einer  der  hervorragendaten  englischen  Portraiüaten, 
Herr  H.  P.  Robinson  in  Tunbridge  Wells,  empfiehlt 
die  GlashSnser  mit  nach  zwei  Seiten  abfallendem  Dach. 
Die  Sftd-  (Längen-)  seite  des  Ateliers  soll  ganz  ge- 
schlossen sein,  ebenso  das  Dach  an  dieser  Seite.  Die 
Nordseite  wird  am  besten  bis  fast  auf  den  Fussboden 
verglaBt. 

Das  Glasdach  kann  bis  zu  fUuf  Fuss  an  jeder  Seite 
geschlossen  sein;  der  mittlere  Theil  wird  mit  vier  gleich 
weiten  weissen  Gardinen  versehen,  die  sich  von  unten 
bis  oben  aufrollen.  Blaue  oder  schwarze  Gardinen  em- 
pfiehlt Herr  Robinson  nicht.  Wenn  die  Seite  directes 
Himmelalicht  hat,  sind  auch  hier  VorhHnge  anzubringen. 
Hat  man  aber  nur  reflectirtes  Licht  von  der  Seil«,  so 
sind  keine  Vorhänge  nSthig.  Die  Südseite  ist  mit  einer 
mittelgranen    oder  grlinlichgranen   Tapete    zu   versehen. 

Das  Dach  ist  hier  abgebildet;  die  Grösse  des  Ateliers 
ist  zti  28  und  14  Fuss  angenommen. 
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Um  die  Wirkungen  des  Lichts  in  einem  solchen 
Atelier  kennen  zu  lernen,  schlägt  Herr  Robinson  vor, 
die  folgenden  Versuche  anzustellen: 

Man  stelle  an  ein  Ende  des  Ateliers  eine  Marmor- 
btlste,  drehe  sie  so,  dass  das  Gesicht  das  volle  Licht 
erhält,  und  ziehe  alle  Gardinen  auf.  Die  Gesichtszüge 
erscheinen  bei  dieser  Beleuchtung  unbestimmt,  die  Schatten 
fehlen.  Wird  der  Kopf  so  gedreht,  dass  er  sieh  von 
der  Glasseite  abwendet  und  dem  bei  der  Camera  Stehenden 
eine  dreiviertel  Ansicht  gewährt,  dann  erscheint  die 
verkürzte  Seite  schön  schattirt,  die  Nase  erhält  Relief. 
Aber  die  beste  Beleuchtung  ist  noch  nicht  da,  denn  das 
Licht  ist  zu  breit  und  flach,  wodurch  den  Lichtern  das 
zarteste  Detail  und  die  feinsten  Schatten,  den  Schatten 
ihre  Klarheit  und  Durchsichtigkeit  verloren  geht.  Eine 
unter  diesen  Bedingungen  gemachte  Aufnahme  wird  hart, 
schwarz  und  weiss.  Wenn  alle  vier  weisse  Gardinen 
etwa  ein  Drittel  zugezogen  werden,  erscheint  die  Schatten- 
seite des  Gesichts  weicher  und  das  ganze  harmonischer. 
Den  höchsten  Grad  von  Detail  und  Abstufung  in  den 
Lichtern  erhalten  wir  dadurch,  dass  wir  die  beiden 
Gardinen  1  und  2  zuziehen,  die  am  weitsten  von  der 
Büste  entfernt  sind.  Dadurch  erhält  man  die  grösst- 
mögliche  Plastik,  verbunden  mit  den  zartesten  Schattirungen 
im  höchsten  Lieht  und  im  tiefsten  Schatten. 

Man  denkt  vielleicht,  das  Zuziehen  der  Gardinen, 
wie  es  hier  augegeben,  werde  die  Belichtungszeit  ver- 
längern; die  Erfahrung  aber  lehrt,  dass  dies  nicht  der 
Fall  ist;  ein  richtig  beleuchteter  Kopf  braucht  keine 
längere  Exposition,  als  wenn  man  alle  Gardinen  aufzieht. 
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Wenn  der  Kopf  noch  mehr  gedreht  wird,  oder  die 
Person  sehr  heraustretende  Züge  hat,  wird  die  Schatten- 
seite zu  dunkel.  In  diesem  Falle  wendet  man  meistens 
Reflectirschinne  an,  um  den  Schatten  zu  erhellen.  Dies 
Verfahren  scheint  mir  unrichtig,  denn  es  bildet  sich  im 
Auge  ein  zweiter  Lichtreflex,  der  sehr  störend  ist. 
Besser  ist  es,  in  solchen  Fällen  die  Camera  c  und  den 
Hintergrund  a  schräg  zu  stellen.    Die  Figur  b  erscheint 


ö 


Fig.  75. 

hierbei  in  vollerem  Licht  und  die  Schatten  werden 
kurzer.  Eine  solche  Beleuchtung  eignet  sich  auch  sehr 
gut  för  Profil. 

In  der  Photographie  eines  gut  beleuchteten  Kopfes 
findet  man  das  äusserste  Weiss  und  Schwarz  nur  in 
äusserst  geringen  Mengen  und  nur  da,  wo  es  absolut 
nöthig  ist 

Eine  ähnliche  Beleuchtung  wie  die  in  dem  Meckes'- 
sehen  Atelier  wird  von  Major  Vanderweyde  vorge- 
geschlagen,  nur  mit  der  Abänderung,  dass  das  Licht 
stets  senkrecht  durch  das  Glas  auf  die  Person  fallen  soll. 

6* 
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Die  Glasaclieiben  aintl  in  solcher  Weise  eingeilecki, 
daaa  jede  Scheibe  daa  die  Person  trcITende  Licht  in 
rechtem  Winkel  durchlassen  muss.  Die  beisteliende  Figur 
wird  dies  erlUutcni;  sie  kann  sowohl  als  Grundriss,  wie 


Fig.  76.  Vanderweyde'a  Beleuchtung. 
als  Seitendurcliselinitt  betrachtet  werden.  Die  Person 
sitzt  bei  8,  die  Camera  steht  an  der  entgegengesetzten 
Seite  des  Ateliers.  Die  Linien  ü  0  0  stellen  dlhine 
Bretter  vor  und  sind  alle  so  auf  die  Person  gericlitet, 
dass  diese  nur  deren  Kanten,  nielit  aber  die  FlUchen 
sehen  kann.  Die  pnnktii-tcii  Linien  sind  die  ülasselieiben. 
Ks  sind  deren  zwar  nur  vier,  aber  sie  lassen  dennoch 
soviel  Lieht  zur  Person  zu,  als  weuu  das  ganze  Atelier 
verglast  würe.  Nicht  nur  fMllt  alles  Lieht  direkt  auf 
die  Person,  sondern  auch  l^llt  kein  Lichtstrahl  auf 
die  Camera. 

Ks  ist  eine  feststellende  Thatsache,  dass  im  rechten 
Winkel    dureii    diis  Olas   fiillendes  Lieht  .im  hrUftigsteu 
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wirkt,  indem  auf  dit'Be  Weise  viel  weniger  Iiiclit  reflectirt 
wird,  »Is  wenn  das  Liclit  in  BclirSger  Kiclitung  liindurcli- 
geht.  Diea  gelit  soweit,  dass  in  einem  gowisseu  Winkel 
alles  Liclit  reflectirt  und  nichts  durehgelassen  wird.  Die 
Riehtigkeit  dieser  Behauptung  liisst  sich  leicht  darlhun 
dureh  die  in  Figur  77  dargestellte  Vorrichtung. 


Fig.  77. 
Ein  schwarzer  Metallkasten  ohne  Boden  und  ohne 
Deckel  ist  in  vier  Abtiieilungen  gethcilt.  0  ist  ganz 
offen;  in  1  befindet  sich  eine  Glasplatte  in  horizontaler 
Lage,  in  2,  3  und  4  stehen  die  Glasplatten  weniger 
und  mehr  sclirSg.  Dieser  Kasten  stehe  auf  vier  Beinen 
Über  einem  Blatt  weissen  Papiers,  und  das  Licht  falle 
von  oben  ein.  Man  erkennt  sogleich  an  dem  dariiuf 
fallenden  Schatten,  dass  die  horizontale  Platte  1  die 
die  geringst«  Menge  Licht  refleetirt  und  dass  die  Be- 
lichtung abnimmt  mit  der  zunehmenden  Schrttgstellung 
der  Glasplatte. 


86 


Das  Portrait. 


Es  folgt  nun  die  Zeichnung  des  Vandorwoyde'scJien 
Ateliorfensters,    welches     zwischen     den    Wanden    A   A 
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eingefügt  ist.  B  und  C  sind  die  beiden  Stellen  im 
Atelier^  wo  die  Person  sitzen  kann,  also  einige  Fuss 
vor  dem  Hintergrand.  Es  werden  zunächst  die  verticalen 
Fenstereisen  D  in  gleichen  Entfernungen  eingesetzt, 
etwa  2  Fuss  von  einander.  Aussen  steht  eine  zweite 
Reihe  Fenstereisen  E  und  die  Glasscheiben  werden  in 
den  Richtungen  F  und  G  eingesetzt.  Die  Stelle  der 
Fenstereisen  E  findet  man  dadurch,  dass  man  von  den 
Punkten  B  und  C  durch  die  Punkte  D  gerade  Linien 
zieht ;  da  wo  die  Linien  sich  kreuzen,  werden  die  Fenster- 
eisen E  angebracht.  Die  Scheiben  haben  also  zwei 
verschiedene  Richtungen.  Alle  mit  F  bezeichneten 
Scheiben  gehen  nach  dem  Punkte  B,  alle  mit  G  be- 
zeichneten nach  C.  Auf  diese  Art  nimmt  die  doppelte 
Reihe  von  Fenstereisen  nicht  mehr  Licht  fort,  als  eine 
eine  einfache  Reihe.  Wenn  die  Person  bei  C  sitzt, 
werden  alle  mit  G  bezeichneten  Scheiben  durch  Gardinen 
oder  Klappen  geschlossen;  wenn  sie  bei  B  sitzt,  die 
mit  F  bezeichneten.  Dadurch  wird  alles  Licht  auf  die 
Person  geleitet,  alles  Licht  von  der  Camera  abgesperrt. 

Sfldfront  -  Ateliers. 

Im  vorhergehenden  ist  angenommen  worden,  dass  das 
zur  Beleuchtung  dienende  Licht  wenigstens  hauptsächlich 
von  Norden  kommen  sollte.  Es  lässt  sich  aber  auch  das 
von  Sttden  einfallende  Licht  verwenden. 

Für  und  gegen  Sttdfront- Ateliers  lässt  sich  manches 
sagen,  aber  es  scheint  mir  fast,  als  hätte  man  mehr  als 
billig  die  Südseite  verabscheut,   und   viel   zu  selten  den 
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Versuch   gemacht,   auch  dieser  Himmelsrichtung  gerecht 
zu  werden. 

In  der  ersten  Hälfte  der  sechsziger  Jahre  habe  ich 
oft  das  Atelier  des  Herrn  Lewitzki  in  der  Rue  de  Choi- 
seul  in  Paris  besucht  und  mich  überzeugen  können,  dass 
man  auch  bei  einem  Glashause,  dessen  Fensterwand  nach 
Süden  geht,  gute  Bilder  und  brillante  Geschäfte  machen 
kann. 

Die  Vorrichtung  zum  Abhalten  der  directen  Sonnen- 
strahlen bestand  einfach  in  Vorhängen  aus  weissem  Stoff. 

Einer  der  hervorragendsten  Londoner  Photographen, 
Herr  ValentineBlanchard,  beschreibt  seine  Erfahrungen 
mit  dem  Südfront- Atelier  in  folgender  Weise: 

„Ohne  Zweifel  ist  das  Nordlicht,  wie  es  fast  alle 
Photographen  und  Maler  verwenden,  das  beständigste, 
und  deshalb  am  leichtesten  zu  benutzende;  aber  es  müssen 
doch  die  Praktiker  zugeben,  dass  es  Beleuchtungswir- 
kungen gibt,  die  man  mit  Nordlicht  nicht  herstellen  kann, 
während  sie  mit  Südlicht  ganz  leicht  zu  erzielen  sind. 
Vor  einigen  Jahren  habe  ich  lange  mit  Südlicht  gear- 
beitet, ohne  Schwierigkeiten  ist  es  freilich  nicht  herge- 
gangen, aber  seitdem  ich  durch  Verhältnisse  gezwungen 
bin,  wieder  mit  dem  orthodoxen  Licht  zu  arbeiten,  habe 
ich  oft  vergeblich  mich  bemüht,  früher  mit  wenig  Mühe 
eriielte  Effekte  wieder  zu  finden. 

Als  ich  mein  neues  Atelier  zu  bauen  hatte,  war  ich 
auf  die  Ost-  und  die  Südseite  angewiesen,  ich  entschloss 
mich  dazu,  zwei  Glashäuser  zu  errichten,  eines  mit  Ost- 
licht und  eines  mit  Südlicht.  Ich  bin  jetzt  seit  einem 
Jahre  in  dem  Atelier,  und  habe  nüch  derart  an  das  Süd- 
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licht  wieder  gewöhnt,  dass  ich  fast  auBScliliesslich  damit 
arbeite. 

Da  wohl  mancher  bezüglich  der  Lage  des  Ateliers 
ahnlich  wie  ich  beschränkt  ist,  will  ich  hier  mittheilen, 
wie  ich  die  Schwierigkeiten  des  Siidlichtes  überwinde. 
Das  Glashaus  ist  aus  Eisen  und  Glas  construirt,  zwischen 
dem  Seitenfenster  und  dem  Dachfenster  ist  kein  Sparren, 
auch  keine  Eisenstange;  das  Dachfenster  geht  über  das 
Seitenfenster  hinaus,  berührt  es  aber  nicht,  sodass  rund 
um  das  Glashaus  ein  halber  Zoll  weit  offen  bleibt;  die 
Oeffnung  wirkt  vorzüglich  als  Ventilator. 

In  nachstehender  Figur  findet  man  den  Grundriss 
des  Ateliers.  A  A  sind  Blenden,  d.  h.  Holzrahmen  mit 
transparentem  Papier  bezogen,  B  ist  der  Apparat,  C  die 
aufzunehmende  Figur. 

Die  schwarzen  Striche  zeigen  die  ganz  dunkeln 
Wände,  die  schattirten  deuten  Rohglas,  die  klaren  klares 


Fig.  79.    Grundriss  des  8üdfront  -  Ateliers. 
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Glas  an.  Die  Blenden  A  halten  alles  directe  Sonnenlicht 
ab.  Für  gewöhnliche  Aufnahmen  ist  ein  Schirm  genügend, 
nur  wenn  die  Entfernung  eine   grössere   wird,   z.  B.  bei 


Fig.  80.    Querschnitt  des  Südfront  -  Ateliers. 

Gruppen,  sind  zwei  Blenden  nöthig.  Die  Blendrahmen 
laufen  auf  Rollen,  können  also  mit  Leichtigkeit  so  ver- 
stellt werden,  wie  es  das  wechselnde  Licht  erfordert. 
Auch  können  beide  Seiten  des  Ateliers  benutzt  werden. 
Der  oben  abgedruckte  Querschnitt  zeigt,  wie  die  von 
oben  einfallende  Sonne  abgehalten  wird.  Die  schwarzen 
Striche  deuten  die  undurchsichtigen  Wände  an;  die 
schattirte  Partie  ist  Glas  mit  Seidenpapier  beklebt,  das 
zerstreutes  Licht  einlässt,  Sonnenlicht  aber  abhält  Die 
klare  Linie  stellt  klares  Glas  dar.  Man  sieht  wie  der 
Schirm  die  directen  Sonnenstrahlen  abhält.  Ich  liess 
zuerst  das  Dach  mit  Rohglas  decken,  und  war  mit  der 
Wirkung  überaus  zufrieden,  aber  nach  einiger  Zeit  musste 
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ich  immer  länger  belichten.  Der  bekannte  Londoner 
Schmntzstaub  hatte  sich  in  die  Rinnen  gesetzt,  und  war 
durch  Spüleft  und  Waschen  nicht  vollständig  zu  entfernen. 
So  entschloss  ich  mich  dazu,  einen  grossen  Theil  des 
Rohglases  zu  entfernen,  und  klares  Glas  an  dessen  Stelle 
setzen  zu  lassen.  Die  Stellen,  welche  das  Sonnenlicht 
abhalten  sollen,  beklebe  ich  mit  Vegetalpapier.^ 

Ich  habe  seitdem  ftlr  meine  Versuche  ein  SOdft'ont- 
Atelier  errichten  lassen  und  darin  vielfach  experimentirt. 
Die  Angaben  des  Herrn  Blanchard  habe  ich  vollständig 
bestätigt  gefunden.  Das  Atelier  ist  10  m  lang,  4  m  breit, 
an  der  verglasten  Südseite  2,30  m  und  an  der  festen  Nord- 
seite 3,15  m  hoch.  Bei  Anwendung  der  vorerwähnten  trans- 
parenten Schirme  und  eines  innen  matt  geschwärzten 
Verlängerungsconus  vor  dem  Objectiv  lässt  sich  darin 
vorzüglich  arbeiten. 

Wir  gehen  jetzt  zu  Einzelheiten  über  die  beim 
Atelierbau  zu  berücksichtigen  sind.  Man  sorge  ja  für 
eine  gute  Ventilation  des  Raumes. 

Den  Dachfirst  kann  man  (nach  Oough)  zu  einem 
vortreflBichen  Ventilator  machen  wenn  man  ihn  in  folgender 
Weise  construirt.  Die  beiden  Bretter  aa  in  Fig.  81  von  3  cm 
Dicke  und  18  cm  Breite  sind  durch  die  in  Distanzen  von  je 
50  cm  angenagelten,  8  cm  dicken  Klötze  E  von  einander  ge- 
trennt. In  der  freien  Oeflfhung  hängt  an  Chamieren  die 
Verschlussleiste  b,  die  vermittelst  der  Schnur  F  geöffnet  und 
geschlossen  werden  kann.  Oberhalb  der  Oefinung  ist 
durch  an  die  Bretter  a  a  angeschraubte  Eisenstäbe  das 
Blechdächelchen  D  befestigt,  dieses  verhindert  das  Ein- 
dringen   des    Regens    durch    die   Oeffhung.     Durch    die 


Bretter  a  a  und  die  KlÜtzc  B  werden  Rtarke  Rehraiiben 
gezoften,  die  Alles  fest  zusammen  halten  und  doch  aiieli 
wieder    leicbt    entfernt    weiden    künnen."~J'(;  C    sind   die 


Fig.  81.  Ventilation. 
Dachsparren,  von  6  cm  Dicke  und  9  cm  Hähe;  auch  diebe 
und  oben  vermittelat  Schrauben  befestigt  Durch  die 
Theilung  deB  Dachfirstes  int  allerdings  eine  Oeffnung  zum 
Entweichen  der  schlechten  Luft  geschaffen,  aber  es  fehlt 
noch  die  zum  Hereinlassen  guter  Luft  am  Boden.  Wenn 
die  Seitenfenster  bis  zu  40  cm  auf  den  Boden  hinunter- 
gehen, kann  man  unter  denselben  bis  auf  den  Boden 
gebende  Klappen  anbringen,  die  8  bis  10  cm  weit  offen- 
fallen. Es  wird  hierdurch  im  Sommer  ein  angenehm 
kflhiender  Luftzug  erzeugt  Im  Winter  Bchliesst  nuui 
diese  Klappen.  Wo  eine  Wasserleitung  vorhanden  ist, 
bringe  man  diese  in  Verbindung  mit  einem  Über  dem 
Schieferdache  des  Ateliers  liegenden  mit  kleinen  LiSchem 
durchbohrten  eisernen  Rohr.  Wenn  es  recht  heiss  wird, 
lasse  man  durch  eine  Umdrehung  des  im  Atelier  befind- 
liehen Krabnens  Wasser  hindurchfliessen.  Durch  die 
Verdunstung  tritt  eine  ziemliche  Abklllilung  der  Tem- 
peratur im  Atelier  ein. 
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Die  Stangen  zum  Auflegen  der  Glasscheiben  des  Daches 
nimmt  man  am  besten  in  1-Form,  weil  sie  weniger  Licht 
fortnehmen  aVs  Holz.  Man  legt  sie  in  Entfernungen  von 
nicht  weniger  als  45  cm  auf.  Die  Verglasung  geschieht 
entweder  ganz  mit  klarem  Glase  (Doppelglas),  oder  im 
oberen  Theile  des  Daches  mit  mattem  Glase. 

Die  Scheiben  werden  dachziegelförmig  geschnitten, 
es  fliesst  dann  das  Wasser  stets  in  der  Mitte  der  Scheibe  ab. 

Da  Glas  und  Eisen  beim  Temperaturwechsel  sich 
sehr  verschieden  ausdehnen  sind  GlasdUcher  auf  gewöhn- 
lichem Wege  nicht  leicht  wasserdicht  zu  machen.  Fol- 
gende Vorschrift  hat  sich  gut  bewährt. 

Man  schmelze  einen  Theil  Talg  und  zwei  Theile  Harz 
und  tauche  schmale  Streifen  Leinwand  oder  Kattun  in 
die  Masse.  Hierauf  bedecke  man  die  mit  Glaserkitt  be- 
reits angestrichenen  Fugen  der  Rahmen  mit  diesen 
Streifen,  so  dass  l*/ai  oder  1  mm  der  Breite  derselben 
unter  die  Ränder  der  Glastafeln  zu  liegen  kommt  und 
drücke  die  Tafeln  ein,  so  lange  die  Fettmasse  der  Streifen 
noch  flüssig  ist. 

Ein  anderes  Mittel  ist,  Falzen  und  Glaserkitt  nach 
dem  Einsetzen  der  Scheiben  mit  Oelfarbe  zu  verstreichen 
und  gleich  danach  von  unten  herauf  Staniolstreifen  darauf 
zu  kleben. 

Zum  Fortführen  der  verdichteten  Feuchtigkeit,  die 
man  bei  kaltem  Wetter  an  den  Scheiben  herunterfliessen 
sieht,  flndet  man  ein  Mittel  in  beistehender  Zeichnung; 
diese  zeigt  zwei  der  Fensterstangen  des  Glasdaches,  die 
auf  der  Glaswand  des  Ateliers  liegen.  Der  Theil  a  des 
Tragbalkens  ist  6  mm  tief  weggenommen  und  dient  zum 
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Aurnelimen  der  Peuchtig'keit,  die  in  der  gleichfallü  Biebt- 
bnr  gcmaclitcii  kleinen  Rinne  fortfliesst,  anstatt  über  die 
Sclieiben  dei-  Seitenwaiid  sich  zu  er^eBeen, 


Fig.  8'2.     Ableitnnjt  dea  Condeuaationawasacre. 

FUr  die  zweckmässig:8te  Anlage  von  Glaadftcliem 
im  photographiBchcn  Atelier  bringt  das  Britieh  Journal 
folgende  nützliche  Kathachlägc: 

Die  richtige  Stärke  besitzen  diejenigen  Olastafeln, 
welche  nicht  weniger  als  780  g  per  Quadratfiisa  wiegen. 
Es  kommt  aber  auch  viel  auf  die  Lage  des  Dachstuhlcs 
an,  denn  je  steiler  dieser  zuläuft,  desto  weniger  ist  es 
notliwendig,  starkes  Glas  zu  wählen.  So  kann  ein  Dach, 
welches  mit  Glas  von  ö30  g  per  Quadratfuas  gedeckt 
ist,  mehr  abhalten,  als  ein  anderes  mit  Glas  von  780  g, 
je  nachdem  der  Dachstuhl  gebaut  ist.  Denn  je  mehr 
eine  horizontale  Fläche  in  eine  schräge  verändert  wird, 
mit  desto  geringerer  Gewalt  schlagen  fallende  Gegen- 
stände auf  dieselbe  auf.  Deswegen  besitzt  der  Hagel- 
Bchlag,  wenn  er  auf  ein  schräges  Glasdach  fällt,  keine 
sehr  zerstörende  Gewalt.  Dann  hat  ein  steil  gelegtes 
Dach  weniger  Druck  von  gefallenem  Schnee  auszuhalten, 
als  ein  flach  gebautes,  und  da  man  aasgerechnet  hat, 
dass    ein  Glasdach  je   nach   dem   Klima   drei    bis   zehn 
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Pfund  Sclmcc  per  QuadratfuRS  zu  tragen  hat,  wird  man 
begreifen,  wie  wichtig  dies  ist. 

Bei  Autoritäten  findet  man  die  Angabe,  dass  Glas 
von  630  g  per  QnadratfUss  eine  Dicke  von  0,26  cm 
besitzt  und  dass  solches  von  1260  g  das  stärkste 
Scheibenglas  ist,  welches  fabricirt  wird.  FUr  diejenigen, 
welche  ein  Atelier  zu  bauen  beabsichtigen,  dtlrfte  ein 
Glas  von  960  g  zu  empfehlen  sein,  es  ist  stark  genug, 
nm  allen  Wettern  zu  trotzen,  vorausgesetzt,  dass  nicht 
zu  grosse  Scheiben  genommen  werden;  denn  je  gr(5sser 
eine  Scheibe  ist,  desto  leichter  bricht  sie  durch  Druck 
von  aussen,  wie  z.  B.  durch  Anhäufung  von  Schnee. 
Sehr  zu  empfehlen  ist  die  Anwendung  von  Spiegelglas, 
weil  dann  die  Augen  der  aufzunehmenden  Person  während 
der  Exposition  nicht  auf  so  lästige  Weise  durch  die 
langen  Reihen  von  Fensterkreuzen  geblendet  werden. 

Je  steiler  ein  Dach  ist,  desto  angenehmer  ist  es 
für  den  Sommer,  denn  von  den  darauf  fallenden  Sonnen- 
strahlen werden  die  meisten  reflectirt  Und  im  Winter, 
wenn  Schnee  darauf  liegt,  wirft  es  diesen  beim  ersten 
Thauwetter,  oder  schon  allein  durch  die  Wärme  des 
Ateliers  leicht  ab. 

Es  ist  nicht  wie  behauptet  worden  ist,  unmöglich, 
ein  Glashaus  ganz  wasserdicht  zu  machen.  Man  hat 
dabei  nur  die  folgenden  Maassregeln  zu  ergreifen.  Die 
Rahmen  oder  Fensterkreuze  mtissen  aus  ganz  trocknem 
Material  gemacht  sein,  und  wenigstens  zweimal  mit  Kitt 
überzogen  werden,  ehe  man  das  Glas  hineinschiebt.  Die 
Glasscheiben  werden  am  Rande  ungefähr  einen  halben 
Zoll  breit  gekittet,  und  ehe  sie  in  die  R^ihmen  eingefügt 
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werden,  gut  getrocknet.  Man  verwende  nnr  den  besten 
Kitt,  und  was  fUr  eine  Sorte  es  ist,  erfährt  man  am 
einfachsten,  indem  man  ein  kleines  StUck  anfeuchtet  und 
in  der  Hand  knetet;  geringere  Sorte,  die,  um  sie  weich 
zu  machen,  mit  Wasser  verfälscht  worden  ist,  zerbröckelt 
hierbei,  während  eine  gute  Sorte  fest  bleibt.  Dann  wird 
nach  der  Verglasung  der  Kitt  ohne  Verzug  aufgetragen 
und  nach  einer  Weile  ein  zweites  Mal.  Hierauf  wird 
das  Qach  so  dicht  und  dauerhaft  sein,  wie  man  es  nur 
wünschen  kann. 


^ 


Beleuchtung  des  Portraits. 


Eines  der  wesentlichsten  Erfordernisse  bei  der  Her- 
stellung guter  photograpliischer  Portraits  ist  vortheilliafte 
künstlerische  Beleuchtung.  Wo  diese  fehlt,  leidet  nicht 
allein  die  Harmonie,  sondern  selbst  die  Aebnlichkeit 
des  Bildes.  Die  gute  Vertheilung  des  Lichts  ist  deshalb 
schwierig,  weil  sich  keine  absolute  Regeln  oder  genaue 
Vorschriften  darüber  aufstellen  lassen.  Wer  aber  seine 
Bilder  künstlerisch  zu  beleuchten  studirt,  wird  sogleich 
dadurch  belohnt,  dass  seine  Arbeiten  sich  entschieden 
bessern.  Mechanische  Geschicklichkeit  ist  leicht  zu  er- 
werben ;  aber  künstlerische  Bilder  erzielt  man  nur  durch 
ein  aufmerksames  Studium  von  Licht  und  Schatten.  Ein 
Gesicht  wird  flach  erscheinen,  wenn  es  von  einem  wage- 
recht darauf  fallenden  Lichte  getroffen  wird,  weil  sich 
keine  Schatten  über  den  Augen  und  unter  der  Nase 
bilden  können ;  es  wird  ohne  Kundung  und  folglich  ohne 
Ausdruck  sein,  wenn  beide  Seiten  des  Gesichtes  gleich 
stark  beleuchtet  sind;    die    Schatten   werden    entstellend 

Llraeganf,  photographlscher  Appantt.    8.  Anfl.  7 
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gross  und  das  Porträt  wird  älter  erscheinen,  wenn  das 
Licht  von  oben  auf  die  Person  fällt;  die  Richtung  des 
Lichtes  ganz  von  der  Seite  genommen,  wttrde  dagegen 
die  vom  Lichte  abgewendete  Seite  schwarz  lassen  und 
das  Porträt  zu  mager  machen.  Eine  richtige  Beleuchtung 
—  gleichviel,  ob  man  im  Freien  oder  im  Glashause 
operirt  —  lässt  sich  nur  durch  eine  Vorrichtung  geben, 
welche  das  Licht  oberhalb  der  Person,  an  beiden  Seiten 
und  im  Rücken  derselben  abhält,  während  sie  dem  Lichte 
von  oben  und  seitwärts  vor  der  Person,  also  in  schräger 
Richtung,  gleichzeitig  von  oben  nach  unten,  von  vom 
und  von  der  Seite  her  Zutritt  gewährt. 

Betrachten  wir  einen  guten  Kupferstich,  so  finden 
wir  fast  die  ganze  Fläche  bearbeitet;  nur  wenige  Stellen 
sind  vollständig  weiss  und  schwarz,  und  zwischen  diesen 
beiden  Extremen  ist  jede  mögliche  Tonabstufnng  vor- 
handen. Gerade  diese  wenigen  intensiven  Schwärzen  und 
Lichter  geben  dem  Uebrigen  Werth.  Und  so  sollte  es 
auch  bei  einem  photographischen  Bilde  sein,  denn  so  ist 
es  in  der  Katur. 

Aber  bei  dieser  Besprechung  sind  wir  an  einem 
besonderen  Punkte  angelangt.  Alles  in  der  Photographie 
lässt  sich  erlernen,  nur  nicht  das  Gefühl  des  Lichtes, 
die  künstlerische  Auffassung  der  Wirkungen  der  Be- 
leuchtung, die  Anwendung  des  einen  oder  anderen  Effectes 
je  nach  der  Art  der  Physiognomie,  welche  der  Künstler 
wiedergeben  will.  Und  das  ist  gerade  der  Umstand,  der 
den  Handwerks  -  Photographen  vom  Kunst  -  Photographen 
unterscheidet.  Was  sich  noch  weniger  erlernen  lässt, 
ist  der  rasche  Takt,    der   uns   mit  dem  Modell  in  Yer- 
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bindnng  setzt,  es  uns  beurtheilen,  nach  seinem  Charakter 
and  seinen  Ideen  richten  lässt,  der  uns  ermöglicht,  nicht 
nur  banal  und  zufällig  eine  indifferente  Reproduction, 
wie  sie  jeder  Laboratorium-Gelehrte  erzeugen  kann,  son- 
dern die  günstigste  und  treffendste,  die  sprechende  Aehn- 
lichkeit  hervorzubringen. 

In  froheren  Zeiten  wurde  das  überflüssige  Licht  aus 
dem  Atelier  fast  ausschliesslich  durch  Vorhänge  oder 
Blenden  die  an  der  Glaswand  resp.  unter  dem  Glasdache 
angebracht  waren,  fern  gehalten.  Es  wird  aber  hierbei 
häufig  eine  grosse  Menge  von  Licht  unnöthigerweise 
abgesperrt,  weil  die  Gardinen  zu  weit  von  dem  Punkte, 
wo  sie  wirken  sollen,  entfernt  sind.  Man  geht  deshalb 
jetzt  immer  mehr  d^u  über,  die  Beleuchtungsvorrichtung 
von  den  Glaswänden  zu  trennen,  und  selbstständig  zu 
machen.  Es  liegt  hierin  jedenfalls  ein  Yortheil,  nämlich 
der  der  freieren  Bewegung,  und  unzweifelhaft  wird  man 
durch  die  sogenannte  Schirmbeleuchtung  in  manchen 
Fällen  auf  leichte  Weise  günstige  Wirkungen  erzielen 
wo  die  Gardinenbeleuchtung  dies  ungemein  erschwert. 
Die  Fenster  haben  ja  im  Grunde  genommen  nur  den 
Zweck,  Licht  in  das .  Atelier  hineinzulassen.  Das  Be- 
schatten der  zu  hell  beleuchteten  Partien  kann  mit  viel 
weniger  allgemeinem  Lichtverlust  aus  der  Nähe  geschehen, 
als  von  der  Fensterfiäche  her. 

Es  soll  hiermit  keineswegs  die  Gardinenvorrichtung 
längs  der  Fenster  für  mangelhaft  erklärt  werden,  gewiss 
nicht.  In  sehr  vielen  Fällen,  besonders  in  Ateliers  die 
mit  störenden  Reflexen  in  der  Nachbarschaft  zu  kämpfen 
haben,    wenn   nicht  gar  mit  der  Sonne  selbst,   sind   sie 

7* 
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sogar  ganz  unentbehrlich.  Es  unterliegt  aber  trotzdem 
keinem  Zweifel,  dass  die  Anwendung  von  Schirmen  wie 
sie  jetzt  immer  allgemeiner  wird,  auch  neben  den  Gar- 
dinen, ihre  volle  Berechtigung  hat. 

Zum  erstenmal  habe  ich  eine  reine  Schirmbelcuchtung 
zu  Anfang  der  sechziger  Jahre  in  Anwendung  gesehen, 
und  zwar  in  dem  Atelier  des  Herrn  Bingham  in  Paris. 
Dieses  sehr  grosse  Atelier,  von  12  m  Breite  und  unge- 
wöhnlicher Höhe  diente  eigentlich  nur  zum  Schutz  gegen 
das  Wetter.  Die  Sonne  Hess  sich  durch  hohe  Fenster 
mit  mattem  Glas  absperren.  Gardinen  waren  nicht 
vorhanden. 

Die  aufzunehmende  Person  wurde  unter  einen  roll- 
baren Baldachin  gesetzt,  durch  Schirme  wurde  hier  das 
Licht  gemildert  dort  ein  Reflex  erzeugt,  und  das  Resultat 
der  Aufnahme  war  ein  Porträt  von  schönerer  Plastik  als 
man  sie  damals  zu  sehen  gewöhnt  war. 

Ich  empfehle  nun,  die  ganze  Glasfläche,  wie  es  früher 
geschah,  mit  verschiebbaren  Gardinen  aus  grauem  Shirting 
zu  versehen,  um  entweder  die  ganze  Fläche  freilegen 
oder  je  nach  ßedUrfniss  das  Licht  absperren  zu  können, 
nebenbei  aber  auch  die  später  zu  beschreibende  Schirm- 
vorrichtung in  Anwendnng  zu  bringen.  Die  Befestigung 
der  Gardinen  geschieht  mit  Ringen  an  parallel  laufenden 
Drähten  in  der  Weise  dass  sie  von  unten  nach  oben 
und  in  entgegengesetzter  Richtung  sich  fortschieben 
lassen,  wie  aus  Fig.  51,  Seite  58  ersichtlich. 

Der  Beleuchtungs- Schirm  ist  einfach  ein  zu  einem 
Viereck  gebogener  Eisendraht,  bespannt  mit  einem  far- 
bigen (gelben,    rothen,  blauen)  Tarlatan;    dieser  Rahmen 
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ist  80  cm  breit  und  lang,  man  braucht  die  verschiedenen 
Farben  zum  Aaswechseln,  namentlich  für  Brustbilder, 
für  ganze  Figuren  ist  noch  ein  mit  weisser  Gaze  über- 
zogener Rahmen  erforderlich.  Man  lässt  ein  leichtes, 
und  auf  Rollen  bewegbares  Gestell  aus  üolz  machen, 
einfach  einen  anfrechtstehenden  vierkantigen  Ilolzstab  der 
unten  durch  vier  Spreizen  gehalten  wird.  In  dem  Stabe 
ist  ein  Schlitz  für  eine  Flügelschraube,  und  diese  Schraube 
dient  zum  raschen  Anziehen  oder  Lösen  eines  Brettchens, 
welches  am  unteren  Theile  durch  ein  Charnier  mit  einem 
Stabe  von  V«  Meter  Länge  verbunden  ist.  Auf  diesen 
kleinen  Stab  wird  der  Drahtrahmen  gesteckt.  Das  er- 
wähnte Brettchen  hat  in  der  Mitte  ein  rundes  Loch 
um  die  Flügelschraube  durchzulassen,  damit  man  nämlich 
den  ganzen  Schirm  auch  seitlich  schräg  stellen  kann; 
oder  es  wird  noch  ein  kleines  Brettchen  zwischen  gelegt 
das  sich  nur  in  senkrechter  Richtung  an  der  Stange  auf 
und  «ab  schieben  lässt,  während  das  Brettchen  mit  dem 
Charnier  allein  sich  dreht.  Die  Einrichtung  wird  dadurch 
stabiler. 

Die  farbigen  Schirme,  namentlich  Gelb  und  Roth, 
wirken  schon  aus  ziemlicher  Entfernung  1  m,  während 
Blau  und  Weiss  dem  Kopfe  viel  mehr  genähert  werden 
müssen. 

0er  Stab  a  ist  2  m  lang,  25  mm  dick  und  60  mm 
breit,  h  ist  eine  Flügelschraube  die  durch  den  in  die 
Breitseite  des  Stabes  gemachten  Schlitz  von  125  cm 
Länge  gesteckt  ist.  Sie  geht  durch  zwei  Brettchen  c, 
von  11  mm  Länge  und  d  von  8  mm  Länge,  c  lässt 
sich  an  a  auf-  und  abwärts  verschieben,  d  lässt  sich  um 
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den  Schraubenkopf  drehen.     An  d  ist  durch  ein  Charnier 
die  Stange    e    von    55  mm   Länge    befestigt.     In    dicpe 


Flg.  83.    Beleuchtungsschirm. 

Stungc  sind  6  bis  8  Drahtöhsen  eingeschraubt  zum  Ein- 
schieben von  zwei  Drähten.     Der  eigentliche  Schirm  ist 
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ein  ans  einem  starken  Eisendrath  gebogener  Rahmen  ron 
80  Centimeter  im  Quadrat,  in  der  Mitte  der  einen  Seite 
mit  zwei  Drähten  versehen,  welche  durch  die  erwähnten 
Oehseu  gesteckt  werden,  DerDralitrahmcn  wird  mit  GozestofT 
bespannt,  nie  sihon  angegeben.  Die  Schnur  g  geht  Uher 
eine  oben  am  Stab  befindliche  Rolle,  unten  daran  hängt 
ein  Gewicht 

Die  Wirkung  des  farbigen  Beleucbtungsschirmes  ist 
überraschend;  wenn  z.  B.  die  Schatten  unter  den  vor- 
springenden Tbeilen  des  Kopfes  zu  stark  kommen,  braucht 
man  nur  den  Schirm  etwas  zu  senken;  sie  werden  sich 
klären,  aber  das  Gesiebt  wird  monoton  werden.  Darch 
seitliches  Verschieben  des  Schirms  YOn  der  Glaswand  ab 
erhält  man  mehr  Belief. 

Zur  Regulimng  des  Seitenlichtes  dient  ein  viereckiger 
Rahmen   von  der  Breite  und  Hohe  eines  gewöhnlichen 


Fig.  84.    Seiteuschirui. 


104  Das  Portrait. 

Hintergrundes,  der  auf  Rollen  läaft.  Oben  sind  zwei 
starke  eiserne  Drähte  befestigt;  an  eiucin  derselben 
hängt  weisser,  am  andern  schwarzer  Stoff,  den  man  so 
zarechtschieben  kann,  wie  es  für  die  Beleuchtung  am 
förderlichsten  ist. 

Zur  Verbesserung  dieses  Schirmes  dient  es,  wenn 
man  statt  eines  einzigen  Paares  Drähte  vier  Paar  in  ver- 
schiedenen Höhen  befestigt,  wie  man  es  in  der  oben- 
stehenden Zeichnung  ersieht. 

Bei  der  Beleuchtung  ist  es  zuweilen  erforderlich,  die 
Schattenseite  durch  einen  Reflector  aufzuhellen,  oder  auch 
jeden  Reflex  aufzuheben.  Hierzu  braucht  man  Schirme, 
wie  in  nachstehender  Figur  dargestellt.  Die  Schirme 
sind  auf  einer  Seite  mit  weissem  Papier  beklebt,  auf  der 
anderen  mit  schwarzem  Stoff. 

Der  von  Herrn  Kurtz  in  New -York  eingeführte 
Gegenreflector  ist  sehr  nützlich.  A  B  C  D  ist  ein  leichter 
Holzrahmen  von  180  cm  Höhe  und  100  cm  Breite. 
E  F,  E  F  zwei  Thüren  oder  Flügel  die  sich  bei  A  C 
und  B  D  an  Charnieren,  und  bei  G  G,  G  G  an  Stiften 
drehen  lassen.  X  X  X  X  sind  vier  innere  Flügel  die 
sich  zwischen  dem  Rahmen  an  Charnieren  drehen  lassen, 
der  untere  Flügel  dreht  sich  bei  P  P  um  zwei  Stifte. 
Hierdurch  kann  die  Oeffnung  nach  Belieben  verkleinert 
werden.  Die  Thüren  sind  hinten  mit  starkem  Papier 
und  schwarzem  Stoff,  vorn  mit  weissem  Papier  verklebt. 
Die  Anwendung  der  Schirme  ergibt  sich  aus  dem 
beigesetzten  Beispiel.  Es  sei  A  B  ein  Holzcylinder,  den 
das  Licht  in  der  Richtung  des  Pfeiles  trifft.  Denselben 
erfolgreich  aufzunehmen  ist  unmöglich,  weil  die  Schatten- 


seile  II  ganz  scliwarz,  die  Lichtseite  A  ganz  weiss  und 
ohne  Absturung  herauskommen  wQrde.  Bringt  man  den 
Refiector  nach  G,  so  wird  der  Schatten  gegen  A  zQrOck- 


Fig.  85.    Reflector  und  Gegenrcflector. 


getrieben  (Fig.  2) ,  was  annatürlich  erscheint.  Dnrcli 
Anwendung  des  Gegenreflectors  aber  wird  die  Beleuchtung 
richtig  (Fig.  3),   indem   der  Schatten   an   seiner  rechten 
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Sielle  bleibt;  man  nimmt  das  OlijccI,  wie  aus  der  Figur 
crsicbtiich,  durch  den  Rabmen  aaf. 

leb  babe  oben  eines  Alkovens  oder  Baldachins  Er- 
wähnung gethan,  der  zur  Regulirung  der  Beleuchtung 
dienen  kann.  Adam  Salomon  in  Paris  hat  mit  dieser 
Vorrichtung  sehr  schöne  Porträts  aufgenommen.  Es  be- 
steht aus  einem  gekrDmmteu,  alkoven  förmigen  Hinter- 
grund,  der  ebenso   wie  die  Figur  selbst,  ganz  nach  Be- 


Fig.  86.    Alkoven. 

lieben  beleuchtet  werden  kann,  und  zwar  viel  effcctvoUer 
und  leichter  als  mit  einer  sonstigen  Blenden-  oder  Gar- 
dinenconstrnction . 

Der  halbrunde  Hintergrund  ist  ungefähr  2  m  25 
hoch  und  vorne  3  m  breit;  die  Tiefe  der  Curve  beträgt 
1  m  60.     Er    ist   also   die   Hälfte    eines    Kreises.     An 
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beiden  Seiten  des  Hintergrundes  sind  bewegliche  Flügel, 
b  b  von  etwa  1  m  Breite  befestigt,  und  oben  ein  beweg- 
liches Dach  c,  von  gleicher  Breite.  Auf  dem  Hinter- 
gründe selbst  liegen  wieder  zwei  Dachflflgel  d  d,  die  in 
der  Mitte  durch  Charniere  verbunden  sind.  Hinten  am 
Hintergrund  befindet  sich  ein  Stab  e  mit  einigen  Rollen, 
lieber  diese  Rollen  laufen  Schnüre,  die  von  den  Flügeln 
c,  d,  d  ausgehen,  und  sich  hinter  oder  neben  dem  Hin- 
tergrund vereinigen  und  mit  Gegengewichten  versehen 
sind,  so  dass  der  Photograph  die  Neigung  der  Flügel 
rasch  verändern  kann.  Die  Flügel  b  und  c  sind  leichte 
Rahmen,  mit  dünnem  weissem  Musselin  bespannt.  Die 
Ecken  f  zwischen  den  Flügeln  b  und  c  sind  durch  zwei 
an  c  befestigte  Stücke  desselben  Stoffes  von  ebenfalls 
vier  Fuss  Breite  und  die  über  die  Seitenflügel  fallen, 
ausgefüllt.  Die  beiden  Deckel  d  d  über  den  Hintergrund 
sind  gleichfalls  leichte  mit  dickem  weissem  Calico  be- 
spannte Rahmen,  die  wenig  Licht  durchlassen. 

Der  ganze  Hintergrund  ruht  auf  drei  Füssen,  deren 
zwei  an  den  beiden  Seiten,  einer  sich  hinten  befindet;  die 
Fflsse  stehen  ungef&hr  20  cm  vor  und  geben  dadurch 
dem  Gestell  Festigkeit.  Unter  jedem  Fuss  ist  eine  grosse 
Rolle.  Der  Hintergrund  kann  daher  leicht  gewendet  und 
an  andere  Stellen  des  Ateliers  gefahren  werden.  Sein 
innerer  Theil  ist  mit  grauem  Papier  ausgeklebt. 

Man  hat  hier  also  eine  Art  Nische  oder  Alkoven 
von  2  m  25  Höhe  und  2  m  50  Tiefe  (Hintergrund 
1  m  50,  Seitenflügel  1  m).  Durch  die  Flügel  lässt  sich 
das  directe  Licht  fast  vollständig  absperren,  indessen 
lassen  dieselben  ein  weiches  filtrirtes  Licht  zu. 
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Nehmen  wir  an,  der  Hintergrund  stehe  in  einem 
gewöhnlichen  rechteckigen  Atelier,  dessen  beide  Seiten- 
wände and  das  Dach  verglast,  die  beiden  £nden  aber 
geschlossen  seien.  Man  setzt  den  Aufzunehmenden  in 
den  Mittelpunkt  des  Kreises,  von  dem  der  Hintergrund 
die  Hälfte  bildet.  Die  Seitenflügel  und  der  Flflgel  c  sind 
geschlossen.  Die  Figur  erhält  so  kein  directes  Licht. 
Hebt  man  nun  den  Flttgel  c,  so  führt  man  etwas  Ober- 
licht zu.  Die  Menge  desselben  hängt  davon  ab,  wieweit 
man  den  Flügel  aufzieht.  In  gleicher  Weise  lässt  man 
durch  Oeffnen  des  einen  oder  anderen  Seitenflügels  b  b 
Seitenlicht  zu.  Hat  man  überhaupt  zu  viel  Licht,  und 
genügt  die  Absperrung  durch  die  Flügel  nicht,  so  dreht 
man  das  gan?e  Gestell  um  die  Person  als  Centrum. 
Directes  Licht  lässt  sich  auf  diese  Weise  leicht  absperren. 
Man  sieht,  dass  die  Beleuchtung  des  Modells  sich  durch 
die  Vorrichtung  ganz  nach  Belieben  und  mit  grosser 
Leichtigkeit  reguliren  lässt. 

Aber  auch  das  Licht  auf  dem  Hintergrund  lässt  sich 
modificiren.  Die  beiden  Deckel  d  d  sind  in  der  Mitte 
durch  Charniere  verbunden  und  öffnen  sich  von  aussen. 
Sind  beide  geschlossen,  so  hat  man  einen  Hintergrund, 
der  an  der  Lichtseite  des  Porträts  dunkel,  an  der 
Schattenseite  hell  ist.  Oeffnet  man  beide,  so  wird  diese 
Wirkung  durch  das  Oberlicht  ziemlich  ueutralisirt.  Jede 
gewünschte  Nüancirung  aber  lässt  sich  durch  geeignete 
Zulassung  von  Licht  vermittelst  dieser  Klappen  herstellen. 

Bei  Porträts  in  ganzer  Figur  ist  die  runde  Linie 
des  Hintergrunds  am  Boden  störend.  Um  sie  vn  ver- 
bergen  stellt   man  hinter  die  Figur  eine  niedrige  Leiste, 
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die  nicht  mehr  als  eine  gewöhnliche  Fus^leiste  vorzu- 
stellen braucht. 

Hinsichtlich  der  Construction  des  Hintergrandes  ist 
zu  bemerken,  dass  dieselbe  weder  schwierig  noch  kost- 
spielig ist.  Herr  Salomon  hat  für  den  seinigen  ungefähr 
sechszig  Mark  aasgegeben;  und  für  diese  Summe  wird 
sich  eine  vollständige  Gardincneinrichtung  kaum  schaffen 
lassen.  Zudem  kann  das  Atelier  sehr  einfach  eingerichtet 
sein.  Es  braucht  nur  möglichst  viel  Licht  zu  geben  und 
Schutz  vor  dem  Wetter  zu  gewähren.  Die  Controlle  des 
Lichts  liegt  ganz  allein  in  dem  Hintergrnndsystem,  wei- 
ches gleichsam  ein  Atelier  für  sich  bildet.  Für  das 
Crlasdach  zieht  Herr  Salomon  mattes  Glas  vor. 

Um  den  runden  Hintergrand  anzufertigen,  nimmt 
man  zwei  halbrunde  Holzstücke  von  der  geeigneten 
Grösse,  eins^  unten  und  eins  oben,  und  nagelt  darauf 
dünne  schmale  Bretter  von  10  cm  Breite,  die  mit  einander 
durch  Einfugen  verbunden  werden.  Die  innere  runde 
Fläche  wird  mit  dem  Hobel  egalisirt.  Von  aussen  ist 
das  Gestell  durch  einige  eiserne  Bänder  zu  verstärken. 


Wir  haben  hier  eine  ziemliche  Anzahl  von  Be- 
leuchtungsvorrichtuugen  kennen  gelernt ;  sie  alle  zu 
besitzen  ist  nicht  nöthig,  ich  habe  aber  doch  alle  die- 
jenigen Mittel  beschreiben  wollen,  die  von  hervorragenden 
Künstlern  als  wirksame  Beihilfe  zur  Erzielung  günstiger 
Beleuchtungen  erfunden  worden  sind.  Jedenfalls  wird 
man  aus  dem  vorstehenden  entnommen  haben,  dass  es 
nöthig  ist,  das  Licht  nach  dem  Bedürfniss  jedes  einzelnen 
Falles  regnliren  zu  können. 
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Dem  Anfänger  empfehle  ich  sehr  das  Stadium  von 
Bildern  aas  den  Ateliers  hervorragender  Kflnstler  ^le 
sie  ja  allenvärts  in  den  Kunsthandlungen  zu  haben  sind, 
von  den  besten  nenne  ich  nur  Sarony,  Mora,  Angerer, 
Feilner,  Rigelow,  er  wird  daraus,  namentlich  aus  den 
Sarony'schen  guten  Nutzen  ziehen,  und  grösseren  als  aus 
der  längsten  Beschreibang. 

Er  wird  daraus  sehen,  dass  der  Halbton  im  Porträt 
die  grösste  Rolle  spielt,  dass,  wie  schon  oben  bemerkt, 
nur  wenige  höchste  Lichter  und  tiefste  Schatten  vorhanden 
sein,  und  dass  diese  auch  nicht  einmal  durch  reines  Weiss 
und  Schwarz  wiedergegeben  werden  dürfen.  Er  wird  eine 
Hauptrichtung  der  Beleuchtung  in  jedem  der  Bilder  er- 
kennen, sowie  eine  Milderung  der  Schatten  durch  zarte 
Reflexe. 


Die  Rembrandt- Beleuchtung. 


Die  von  ihrem  Erfinder,  Herrn  Kurtz  in  New-York, 
„RembrandtrKöpfe^*  getauften  Porträts  haben  einen 
eigenen  magischen  Reiz;  der  Kopf  leuchtet  förmlich  ans 
dem  tiefschwarzen  Fond  hervor.  Eine  rein  weisse  Linie 
begrenzt  das  Profil  von  der  Stirne  bis  zum  Kinn,  alles 
übrige  ist  Halbton  in  den  zartesten  und  weichsten  Ab- 
stufungen. 

Diese  Bilder  lassen  sich  in  jedem  Atelier  mit  Seiten- 
licht herstellen.  Man  braucht  nur  den  Hintergrund  dahin 
zu  stellen,  wo  gewöhnlich  der  Apparat  steht,  und  den 
Apparat  an  die  Stelle  des  Hintergrundes  zu  setzen.  Der 
Hintergrund  muss  sich  ganz  schwarz  wiedergeben;  schwarzer 
Sammt  ist  hierzu  am  vortheilhaftesten.  Doch  gibt  es 
auch  schönes  mattschwarzes  Papier,  welches  sich  hierzu 
verwenden  lässt 

Herr  Kurtz  stellt  den  Hintergrund  in  die  Mitte  des 
Seitenfensters,  einige  Fuss  davon  entfernt;  das  Oberlicht 
schliesst  er  zur  Hälfte  ab.     Die  Person   kommt  drei  bis 
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vier  Fnss  vor  den  Hintergrund  zu  sitzen  und  wendet  das 
volle  Gesicht  dem  Seitenfenster  zu.  Im  rechten  Winkel 
zum  Hintergrund  steht  ein  Reflector  von  weissem  Musselin 
hinter  der  Person.  Der  Apparat  bekommt  bei  dieser 
Stellung  reines  Yorderlicht;  man  muss  daher  das  Objectiv 
mit  einem  genflgend  vorspringenden  Lichtschirm  versehen. 
Man  sieht  jetzt  im  Apparat  nur  das  höchste  Licht  auf 
dem  Nasenrücken  und  auf  der  Stirn.  Alles  ttbrige  ist 
ganz  dunkel.  Um  die  schweren  Schatten  etwas  aufzu- 
hellen, bringt  man  zwischen  die  Person  und  den  Apparat 
einen  weissen  Reflector,  in  dessen  Mitte  sich  eine  runde 
Oeffnung  für  das  Objectiv  befindet. 

Herr  W.  J.  Baker  in  Buffalo  gibt  folgende  Be- 
schreibung seiner  Einrichtung: 

Kein  Theil  der  Fenster  wird  geschlossen,  sondern 
alles  bleibt,  wie  bei  gewöhnlichen  Aufnahmen.  Die 
Person  setzt  man  ungeföhr  an  die  gewöhnliche  Stelle. 
Ein  fester  Kopfhalter  ist  erforderlich. 

Nur  ein  Reflector  ist  nöthig,  und  dieser  steht  im 
rechten  Winkel  zu  dem  Lichteinfall.  Das  Objectiv  muss, 
da  es  gegen  das  Licht  steht,  durch  ein  Schirm  vor 
falschem  Reflexlicht  geschätzt  werden. 

Der  Hintergrund  ist  von  schwarzem  Sammt  und  gibt 
sich  im  Negativ  als  klares  Glas  wieder.  Das  Verlaufen 
der  Figur  in  den  schwarzen  Fond  bewirkt  man  entweder 
innerhalb  der  Camera  durch  einen  Ausschnitt,  otler 
zwischen  Camera  und  Person  durch  ein  Stück  schwarzen 
Sammt,  über  einen  Kopfhalter  oder  Ständer  gelegt. 

Die  Belichtung  währt  etwa  doppelt  so  lange,  als  bei 
gewöhnhchen  Aufnahmen. 
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Noch  manche  andere  Lichtwirkungen  lassen  sich 
leicht  herstellen.  Wenn  man  mit  Person  and  Apparat 
zurückweicht,  so  wird  das  wirksame  Licht  schmaler  und 
dadurch  der  Unterschied  zwischen  Licht  und  Schatten 
hedeutender. 

Nähert  man  sich  jetzt  mehr  dem  Fenster,  so  wird 
man  finden,  dass  nur  die  regelmässigsten  Gesichtszüge 
und  helles  Haar  schön  wirken. 

Gehen  wir  nnn  zu  unserer  ersten  Position  zurück 
und  rücken  mit  der  Person  mehr  in  das  Atelier  hinein, 
mit  dem  Apparat  aher  seitlich  vor,  dem  Fenster  zu,  um 
etwas  mehr  Vorderansicht  zu  erhalten.  Die  Beleuchtung 
wird  dann  sehr  weich  und  gleichmässig. 

Indem  man  das  Gesicht  dem  Licht  mehr  zu-  oder 
davon  abwendet,  und  den  Apparat  so  aufstellt,  dass  man 
ein  mehr  oder  weniger  exactes  Profil  erhält,  ferner  durch 
die  Ycränderte  Stellung  des  Reflectors  lassen  sich  die 
Effecte  nach  Belieben  variiren. 

Die  Bembrandt-Manier  gibt  dem  Photographen  mehr 
als  jede  andere  grosse  Gewalt  über  das  Licht:  er  kann 
einzelne  Theile  in  Licht  oder  Schatten  legen  und  dadurch 
hervorheben  und  verbergen. 

Mit  ein  wenig  Uebung  wird  man  dahin  gelangen, 
die  für  jeden  Kopf  geeignetste  Beleuchtung  rasch  auf- 
zufinden. 

Die  beistehende  Figur  zeigt  die  Einrichtung  eines 
Ateliers  für  Rembrandt-Beleuchtung  wie  es  Herr  Liöbert 
empfiehlt.  A  B  C  D  ist  das  Glasdach,  und  von  diesem 
ist  der  Theil  a  b  c  d  mit  klarem,  der  Rest  aber  mit 
mattem   Glas  gedeckt.     In  £  F  stehen  die  Hintergründe. 

LleaegaBf,  photof^phischer  Apparat.    8.  Aufl.  8 
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Fig.  87.  ßembrandt-Beleucbtung. 
H  ist  ein  Toilettenzimmer  mit  dem  Vorzimmer  G.  J  dw 
Oankelzimmer  mit  dem  Vorzimmer  I.  K  die  zum  Empfangs- 
zimmer führende  Tliür.  \.  1/  der  Hintergrund.  M  M'  die 
aufzuuclmieiide  Figur.  N  N'  der  Reflector.  P  und  F' 
der  Apparat, 


t'iff,  88.     Seit.enbeleuclitiing. 


Der  Hintergrund. 

Der  EinflusB  des  Hintergrnndes  auf  die  Qualität  des 
Porträts  ist  ein  gewaltiger.  Der  Hintergrund  soll  die 
Figur  hervortreten  lassen,  und  darf  sie  niemals  unter- 
drücken. Wenn  er  eine  Zeichnung  trägt,  muss  diese 
gleichsam  nur  angedeutet,  nicht  scharf  ausgeführt  sein. 
Um  nicht  selbst  zu  sehr  zu  wirken,  muss  der  Hintergrund 
glanzlos  sein. 

Wenngleich  jetzt  im  Handel  gute  und  passende 
Hintergründe  zu  haben  sind,  so  wird  es  doch  von  Nutzen 
sein,  ein  sehr  einfaches  Verfahren  zu  kennen,  wonach  man 
selbst  mit  wenig  MUhe  fUr  bestimmte  Zwecke  sich  einen 
Hintergrund  herstellen  kann.  Als  Grundlage  dient  gewöhn- 
licher ungebleichter  Shirting.  Dieser  wird  im  angefeuchten 
Zustand  glatt  auf  den  Holzrahmen  gespannt,  und  mit 
dünnem  Kleister  oder  mit  Dextrinlösung  gleichmässig 
bestrichen,  dann  trocknen  gelassen. 

Die  Farbe  bereitet  man  durch  inniges  Mischen  von 
Dextrinpulver  mit  Lampenschwarz  und  Eisenviolett  oder 
Umbra.  Sie  wird  mit  einem  leinenen  Bausch  auf  den 
Shirting  trocken  aufgetragen.  Wenn  der  gewünschte 
Effect  erzielt  ist,  befeuchtet  man  die  Rückseite  des  Shirting 
mit  einem  in  ganz  schwach  angesäuertem  Wasser  befeuch- 
teten Schwamm,  wodurch  die  Farbe  fixirt  wird.  Sollte 
noch   mehr   Haltbarkeit   gewihischt  werden,   so   überzieht 

8* 


man  den  flaclilicgeiiilpii  Ranz  trocknen  Ilintersriind  mit 
einer  Auflösung  von  30  g  Dammarharz  in  1  1  Benzin; 
dieser  Firniss  trocknet  matt  auf. 


Fig.  89.    SalonliinterRTund. 
Anat.ilt  der  Misclmng  von  Dextrin  und  Unibra  kann 
man  mit  Vortliell  die  fulgende  anwenden.     Man  mischt  je 
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5i>0  g  Rlfonboinschwnrz  und  Umbra  mit  2'/«  1  kochenden 
Waaaers,  und  setzt  250  g  guten  Leim  hinzu,  den  man 
vorher  zwölf  Stunden  lang  in  kaltem  WasBer  eingeweicht 
hat.  Das  Ganze  wird  zur  Trockne  abgedampft,  und  die 
resultirende  FarbmasBe  wird  zu  Pulver  gerieben.  Diese 
trockne  Farbe  trägt  man  mit  einem  baumwolleneu  Lappen 


Fig.  90.    Seehintergmnd. 
auf  das  aufgespannte  trockne  Tuch  anf.     Mit  Leichtigkeit 
kann  man  die  g^ewUnschtcn  Abstufungen  herstellen.     Han 
beginnt   mit   dem    Auftragen    an    der  Seite    des    Ilinter- 
grnndes,  welche  die  dnnktere  werden  soll.     Nach  Belieben 
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und  BcdUrfniftR  kann  man  der  F'arbe  noch  Weiss  bei- 
mischen. Wolken  sind  auf  diese  Weise  sehr  leicht  zu 
malen. 

Die  Behandlung  des  Shirtings  vor  und  nach  dem 
Auftragen  der  Farbe  ist  dieselbe  wie  vorhin  angegeben 
wurde. 

Wenn  eine  ziemlich  sarke  Abtönung  verlangt  wird, 
muss  man  zwei  oder  drei  Farbemischungen  machen.  Man 
mische  Kaolin  und  Dextrin  zu  gleichen  Theilen  und  knete 
die  Mischung  mit  soviel  Wasser,  dass  sie  die  Consistenz 
des  Modellirtones  bekommt.  Diese  Masse  theile  man  in 
drei  gleiche  Theile.  Den  ersten  knete  man  mit  soviel 
Lampenschwarz  zusammen,  wie  sich  eben  hineinbringen 
lässt;  den  zweiten  mit  halb  soviel  Schwarz  als  man  zum 
ersten  gebraucht  hat;  und  den  dritten  Theil  mit  nur 
soviel  dass  er  hellgrau  wird.  Diese  Mischungen  lässt  man 
völlig  trochnen  und  alsdann  zu  Pulver  verreiben.  Sie 
werden  auf  das  trockne  Shirting  aufgestrichen  und  mit 
einer  Wichsbürste  verrieben. 

Die  Art  wie  man  den  Grund  aus  dem  hellen  in's  dunkle 
abschattirt  muss  dem  Geschmack  des  Verfertigers  über- 
lassen bleiben,  hängt  auch  wieder  davon  ab  ob  das  Bild 
voll  ausgedruckt  oder  als  Vignette  copirt  werden  soll. 
Meist  wird  die  eine  Seite  dunkler  gehalten  als  die 
andere,  auch  wohl  lässt  man  die  Mitte  heller  als  die 
Ränder. 

Soll  der  Grund  in  Oelfarbe  hergestellt  werden,  so 
verfährt  man  wie  folgt: 

Das  Shirting  wird  auf  einen  Holzrahmen  gespannt  und 
mit   starkem   Kleister   aus   gleichen   Theilen  Stärke  und 
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Wasser  grundirt.  Nach  dem  Trocknen  wird  die  Farbe 
aufgetragen,  die  man  in  folgender  Weise  bereitet:  man 
mischt  10  Theiie  Blei  weiss,  2  Theile  Siccatif  und  soviel 
schwarze  Farbe  wie  nöthig,  um  den  gewünschten  Ton  zu 
geben,  mit  5  Theilen  Terpentinöl;  dies  rührt  man  gut 
um,  lässt  dann  einige  Stunden  ruhig  stehen,  bis  sich  das 
Bleiweiss  zu  Boden  gesetzt  hat.  Darauf  giesst  man  vor- 
sichtig soviel  Terpentinöl  wie  möglich  ab,  und  giesst 
frisches  Terpentinöl  hinzu,  soviel  dass  die  Mischung  eine 
gute  Consistenz  bekommt,  dann  gibt  man  noch  2  Theile 
geschabte  braune  Seife  hinzu,  und  filtrirt  die  Mischung 
durch  Baumwollstoff. 

Zum  Auftragen  dieser  Farbe  nimmt  man  einen  grossen 
Pinsel;  je  rascher  die  ganze  Fläche  damit  bedeckt  ist, 
um  so  besser.  Wenn  sich  der  Stoff  dehnt,  spannt  man 
ihn  aufs  neue  fest.  Zuweilen  muss  man  ihn  zum 
zweitenmal  streichen. 

Ein  anderes  Verfahren  besteht  darin,  den  aufge- 
spannten Shirting  mit  dllnner  Leimlösung  zu  bestreichen 
und  nach  dem  Trocknen  mit  einer  Farbe  zu  malen,  die 
mit  Petroleum  und  etwas  Leinöl  soweit  verdünnt  ist, 
dass  sie  sich  leicht  mit  dem  Pinsel  auftragen  lässt.  Das 
Leinöl  bewirkt  dass  die  Farbe  nicht  so  rasch  tlocknct 
und  leichter  verläuft. 

Das  Aufspannen  gemalter  Hintergründe  auf  den 
Rahmen  geschieht  wie  folgt: 

Die  obere  Kante  des  Hintergrundes  wird  zuerst  von 
der  Mitte  aus  mit  kurzen  breitköpfigen  Nägeln  in  Zwischen- 
räumen von  5  cm  angeheftet,  dann  wird  der  Rahmen 
behufs    der    Netzung    aufgerichtet.      Die   Rückseite   des 
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Grundes  wird  recht  gleichmässig  genetzt,  nnd  zwar  bei 
Leimgrttnden  mit  kaltem,  bei  Oelgrttnden  mit  warmem 
Wasser.  Bei  den  Leimgründen  hüte  man  sich  vor  Be- 
netzung  der  Vorderseite,  wodurch  der  Grund  verdorben 
werden  würde.  Nach  der  Netznng  wird  der  Grund 
wieder  auf  den  Boden  gelegt,  um  die  drei  anderen 
Kanten  anzuheften.  Die  so  aufgespannten  Hintergründe 
sind  ganz  faltenlos. 

Beim  Durchnässen  müssen  die  Kanten  besonders 
bedacht  werden,  da  dieselben  trocken  ausreissen. 

Glatte  Hintergründe  sind  bis  zu  einer  Breite  von 
3V4  m  im  Handel  zu  haben,  und  in  den  verschiedensten 
Farbnüancen.  Für  vignettirte  Porträts  wählt  man  eine 
hellere  Farbe  als  für  solche  die  voll  copirt  werden  sollen. 

Ich  gedenke  noch  der  Hintergründe  mit  landschaft- 
lichen Motiven,  die  häufig  in  Anwendung  kommen ;  wenn 
sie  geschmackvoll  und  in  geeigneter  Weise,  d.  h.  nicht 
zu  sehr  dctaillirt  und  überladen  ausgeführt  wurden,  so 
sind  sie  bei  Porträts  meistens  gut  angebracht.  Es  ist 
aber  unumgänglich  nöthig,  mehrere  solcher  Hintergründe 
zu  haben,  mit  denen  man  öfter  wechseln  kann,  weil  nichts 
unpassender  ist,  als  eine  stete  Wiederholung  desselben 
Gegenstandes  in  allen  Bildern.  Zimmerdecorationen 
machen  auch  einen  sehr  hübschen  Effect  wenn  sie  nicht 
zu  detaiUirt  ausgeführt  sind  und  sich  dem  Kopfe  und 
der  Figur  unterordnen,  die  doch  im  Porträt  immer  die 
Hauptsache  sein  müssen*). 


*)  Die  Beiwerke  und  den  Hintergrund  des  Porträts  so 
scharf  haben  zu  wollen,  wie  die  Figur,  ist  ein  Begehren, 
welches  schwierig  zu  erfüllen  ist,  zudem  aber  auch  von  wenig 
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Damit  die  Rahmen  mit  den  Hintergründen  nicht  zu 
viel  Platz  fortnehmen  und  um  sie  rasch  wechseln  und  an 
jede  beliebige  SteUe  bringen  zu  können,  mag  man  sich 
des  Coulissenwagens  bedienen.  Dieser  ist  ein  starkes 
Lattengestell  von  folgender  Form  (Fig.  91),  das  sich  auf 
vier  Rädern  leicht  nach  jeder  Richtung  bewegen  lässt. 
In  die  drei  Einschnitte  passen  drei  Hintergrundrahmen, 
die  auf  beiden  Seiten  mit  Stoff  bespannt  und  an  den 
unteren  Ecken  entsprechend  ausgeschnitten  sind.  Das 
Gestell  muss  ziemlich  solide  und  etwa  15  cm  hoch  sein. 

Die  Grösse  des  Hiutcrgrundes  richtet  sich  danach, 
ob  man  Brustbilder,  ganze  Figuren  oder  Gruppen  auf- 
nehmen will. 


künstlerischem  Geschmack  zeugt.  Nur  bei  Reproduciicmen  nach 
Zeichnungen,  Stichen  und  dergl,  ist  es  unbedingt  nötbig,  dass 
die  ganze  Fläche  gleich  massig  scharf  sei.  Bei  Porträts  aber  ist 
es  für  die  künstlerische  Schönheit  des  Bildes  unerlässlich,  dass 
einige  Nebensachen  unscharf  und  „ausser  Focus^'  sind,  damit 
die  Hanptgegenstände  um  so  klarer  und  natürlicher  hervortreten. 
Bei  der  Betrachtung  eines  photographischen  Bildes  müssen  wir 
nicht  fragen:  ist  es  überall  scharf?  Das  ist  ein  Irrthum«  Sehen 
wir  vorerst,  was  das  Bild  vorstellt:  Will  uns  der  Künstler  die 
mechanische  Copie  eines  Gegenstandes  liefern,  dann  ist  er  na- 
türlich gebunden,  alles  scharf  und  genau  wiederzugebeu  ;  will 
er  aber  eine  künstlerische  Wirkung  erzielen,  so  ist  das  Bild 
auch  nur  nach  den  Regeln  der  Kunst  zu  beurtheileu,  und  diese 
erfordern  nie  eine  allgemeine  Schärfe. 

Der  bekannte  Newyorker  Hintergrnndmaler  Seavey  hat 
im  Photogr.  Archiv  1879  einen  sehr  lesenswerthen  Aufsatz  mit 
Illustrationen  über  die  Anwendung  gemalter  Hintergründe  ver- 
öffentlicht« 
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Fig.  91.    Coulissenwagen. 

Im  ersten  Fall  ist  ein  Grund  von  1  ^/a  bis  2  m  aus- 
reichend, für  ganze  Figuren  ein  solcher  von  2^1^  bis  3  m; 
für  Gruppen  je  nach  der  Ausdehnung  ein  grösserer. 

Dunkle  Hintergründe  erfordern  eine  viel  längere 
Belichtung  als  helle,  der  Unterschied  ist  oft  im  selben 
Atelier  sehr  bedeutend. 

Die  Stellung  des  Hintergrundes  gegen  das  Licht  ist 
von  grossem  Einfluss  auf  seine  Wirkung  im  Negativ; 
dem  Hauptlichte  zugewendet  wird  er  heller,  dem  Lichte 
abgewendet  dunkler.  Durch  Beschatten  des  Grundes  mit 
Scliirmen  lassen  sich  die  verschiedenartigsten  oft  sehr 
günstige  Wirkungen  hervorbringen. 


Ausstattung  des  Ateliers. 


Die  Einrichtung  des  Aufnahmesalons  soll  elegant 
und  hübsch  sein;  die  darin  sich  aufhaltenden  Personen 
müssen  dadurch  in  eine  heitere,  aufgelegte  Stimmung 
versetzt  werden,  damit  sie  bei  der  Aufnahme  einen  mög- 
lichst vortheilhaften  Gesichtsausdruck  annehmen. 

Ueber  die  den  festen  Wänden  zu  gebende  Farbe 
gehen  die  Meinungen  sehr  auseinander;  ich  ziehe  eine 
stumpfe,  nicht  zu  dunkle  Olivenfarbe  dem  Gran  oder  Blau 
vor,  weil  es  die  Schatten  decidirter  macht,  und  weil  das 
Auge  dadurch  Ruhe  erhält.  Reflexe  lassen  sich  ohnehin, 
wenn  nöthig,  durch  helle  Schirme  leicht  erzeugen. 

Zur  Ausfüllung  des  Bildes  bedient  man  sich  man- 
cherlei Beiwerke.  Vorhänge  von  Damast,  Manilla,  Sammet 
oder  anderen  Stoffen,  welche  breite  Falten  werfen,  sind 
—  oben  mit  Ringen  an  eisernen  Stangen  befestigt  — 
vor  dem  Hintergrunde  anzubringen. 

Ein  Stuhl  und  ein  Tischchen  von  zierlicher  Form, 
Säulen,  Geländer,  Vasen  und  dergleichen  sind  bei  dem 
Porträt  nach  Geschmack  anzuordnen. 
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Icli  gehe  liier  ilic  AbbilJang  eines  atncricanisi'heii 
Sessels  der  sicU  bei  Porträts  selir  vorthcilliitft  verwenden 
Ijisst.  Diu  RQeU wände  und  Lcbncn  lassen  sk\i  dabei 
rasch  weclisehi,  je  naehdcin  man  es  mit  Kressen  oder 
kicincii  Fignreu  zu  thun  hat. 


Itei  Aufnahmen  mit  landschaftlichem  Hintergrund 
verwendet  man  künstliche  Feheu  aus  Papiermasse,  Kies- 
oder Grasteppiche.  Han  lasse  aber  diese  Beiwerke  nicht 
zu  viel  Baum  im  Bilde  einnehmen,  wende  sie  nur  zu  der 
Person  nnd  ihrer  Stellang  passend  an,  and  vergesse  nicht, 
dass  in  einem  Porträt  die  Figur  die  Ilanplsacbc  ist. 

Die  Farbe  der  Beiwerke  ist  derart  zu  wählen,  dass 


Kopfhalter. 
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sie  in  harmonischer  Uebereinstimmung  mit  dem  übrigen 
ganzen  wiedergibt;  man  vermeide  indessen  Politur  und 
Glanz,  die  nicht  immer  von  guter  Wirkung  sind. 


Kopfhalter. 

Wenn  die  Belichtungszeit  zur  Aufnahme  des  Bildes 
einige  Secundcn  überschreitet,  bringt  man  den  Kopflialter 
in  Anwendung. 

Der    Halter    besteht   aus    einem    schweren    eisernen 


Fig.  93. 


Sarony's  Halter. 
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Fasse  mit  hohler  Säule,  in  der  eine  Stange  sich  fest- 
stellen lässt,  die  ihrerseits  eine  Zwinge  zum  Anlegen  des 
Kopfes  trögt.  Die  Stange  wird  zuweilen  so  eingerichtet, 
dass  sie  schräg  gestellt  werden  kann,  um  der  Bewegui^g 
des  Körpers  zu  folgen.  Auch  wird  an  der  Stange  wohl 
eine  Rumpf^tütze  angebracht.  Die  vollendetste  derartige 
Vorrichtung  ist  die  von  Sarony  construirte. 

Die  eiserne  Säule  A  ist  in  den  Fussboden  einge- 
schraubt; die  Stange  B  lässt  sich  mit  dem  Triebwerk  D 
auf-  und  abwärts  bewegen.  Auf  der  Stange  ist  eine  Dreh- 
scheibe H  angebracht  an  der  sich  ein  Kreuzstück  I  be- 
findet. Die  Scheibe  ist  in  jeder  Richtung  verstellbar 
und  wird  durch  einen  leichten  Hebeldruck  in  beliebiger 
Stellung  festgehalten.  In  dem  Kreuzstück  ist  derRumpf- 
haltcr  K  der  sich  25  cm  seitlich  bewegen  lässt,  und 
durch  die  Schraube  L  festgehalten  wird.  Diese  Bewegung 
in  Verbindung  mit  derjenigen  der  Drehscheibe  H  gestattet, 
den  Rumpflialter  rasch  an  jeder  Stelle  des  Rückens  oder 
der  Seite  des  Aufzunehmenden  anzulegen.  Die  Bewegung 
bei  M  adaptirt  sich  dem  breitesten  Rücken  wie  der 
schmälsten  Damcntaille.  Die  Kopfhalterstange  N  bewegt 
und  dreht  sich  in  dem  Halter  0  der  seinerseits  um  H 
drehbar  ist.  Die  ebenfalls  bewegliche  Stange  P  trägt 
an  ihrem  Ende  die  Kopfgabel  R.  Die  rechts  oder  links 
«in  der  Scheibe  II  angebrachte  Stange  S  dient  zum  Stützen 
des  Stuhles  oder  Tisches  worauf  die  Person  sich  lehnt. 
Auch  der  Stuhl  U  steht  mit  der  Stange  S  in  Ver- 
bindung. 

Manche  Photographen  sprechen  sich  gegen  die  An- 
wendung   des  Kopfhalters   aus,    weil   er   zu  einer  steifen 
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unnatürlichen  Stellung  zwinge.  Dies  ist  allerdings  dpr 
Fall,  wenn  man  die  Person  sich  an  den  Halter  stellen 
lässt;  verführt  man  aber  nmgekebrt,  Jässt  nämlich  die 
Person  erst  eine  leichte,  natürliche  Stellung  annehmen 
nnd  adJQRtirl  daraaf  den  Kopfhalter,  so  wird  jene  Ein- 
rede in  nichts  zerfallen. 


Sfibntz  des  Apparates  gegen  störende  Reflexe. 

Klare  Äufnalimen  sind  nur  dann  zu  erlangen,  wenn 
kein  anderes  Licht  als  das  vom  aufzunehmenden  Objekt 
reflectirte  in  das  Objektiv  gelangt.  Fremde  Hell  exe 
stören  das  Camerabild,  machen  es  grau  und  trübe,  was 
sich  schon  heim  Einstellen  bemerken  lässt  Es  sollten 
auf  der  Mattscheibe  keine  anderen  Objekte  sichtbar  sein 
als  die  welche  man  anfnchmen  will. 

Das    vom   Optiker   am  Objektive   angebrachte  innen 


Fi^.  !)4.     Kt-fle:«  iibhulk-ndt:   Bilder 
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geschwärzte  Rohr  ist  selten  lang  genag,  um  das  über- 
flttssige  Licht  abzuhalten,  weshalb  man  eine  Verlängerung 
desselben  aus  Pappe  oder  Blech  in  conischer  Form,  innen 
matt  schwarz  gefärbt,  vorsetzt.  Oder  man  befestigt  um 
das  Objektivrohr  ein  Band  A  B  C  D  das  in  der  aus  der 
Zeichnung  ersichtlichen  Weise  durch  ein  Stflck  geschwärzten 
Gartonpapiers  gezogen  ist.  Den  Garton  dreht  man  so 
dass  er  die  schädlichen  Reflexe  abhält. 

Ich  verfehle  nicht,  meine  Leser  hier  auf  eine  Ein- 
richtung aufmerksam  zu  machen,  die  mir  Hr.  G landet 
in  seinem  Londoner  Atelier  zeigte  und  die  ich  als  sehr 
zweckmässig  erkannt  habe. 


Fig.  95.     Kabinet  fQr  den  Apparat. 


n 


Der  Apparat  steht  in  einem  Kabinet,  welches  aus 
einigen  Leisten  mit  Tuchwänden  leicht  construirt  ist  und 
sich  auf  Rollen  fortbewegen  lässt.  Vorn  befindet  sich 
eine  Oeffnung,  welche  man  mittelst  dreier  Vorhänge  oder 
Schieber  nach  Belieben  verkleinern  oder  verändern  kann. 
Beim  Einstellen  des  Bildes  zieht  man  durch  eine  einfache 
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Schiinryorricbtung  die  Schieber  derartig  zusammen,  dass 
nur  der  aufzunehmende  Gegenstand,  so  weit  man  ihn  im 
Bilde  zu  haben  wünscht,  auf  der  Yisirscheibe  sichtbar  ist, 
alle  übrigen  Strahlen  aber  durch  die  Schieber  abge- 
schnitten sind,  wie  Figur  95  zeigt.  Man  vermeidet  da- 
durch falsches  Licht,  Reflexe  von  seitwärts  liegenden 
Gegenständen,  die  auf  andere  Art  schwierig  abzuhalten 
sind.  Ein  zweiter  Yortheil  dieser  Einrichtung  besteht 
darin,  dass  der  Person  der  häufig  lästige  Anblick  des  auf 
sie  gerichteten  grossen  Glasauges  entzogen  wird  und  der 
Photograph,  ohne  durch  seine  Anwesenheit  die  Aufmerk- 
samkeit und  Ruhe  der  Person  zu  stören,  operiren  kann. 

Was  die  Stellung  oder  Haltung  einer  zu  portrai- 
tirenden  Person  angeht,  so  entscheiden  darin  das  künst- 
lerische Gefühl  und  der  Geschmack  des  Photographen, 
doch  gibt  hierüber  theils  die  Kunst,-  theils  die  gewonnene 
Erfahrung  einige  Regeln,  die  nicht  vernachlässigt  werden 
dürfen. 

In  der  Stellung  der  Person  muss  stets  eine  gewisse 
Handlung  liegen,  d.  h.  Kopf  und  Körper  sollen  nicht  in 
gleicher  Richtung  sein;  wenn  der  eine  nach  der  Seite 
oder  profil,  soll  der  andere  nach  vorn  oder  en  face  ge- 
richtet sein.  Anders  ist  es  bei  alten  nihigen  Personen, 
denen  eine  solche  Stellung  leicht  mehr  Leben  und  Beweg- 
lichkeit verleihen  würde,  als  sich  mit  ihrem  Charakter 
verträgt. 

Die  sitzende  Person  vermeide  jeden  Anschein  von 
Gezwungenheit  oder  Anstrengung  und  sei  in  ihrer  Haltung 
möglichst  natürlich,  weder  zu  theatralisch  noch  zu  trivial; 
sie  behalte  ihren  gewöhnlichen  Gesichtsausdruck  bei  und 

Liesegang,  photographischer  Apparat.    8.  Aufl.  9 
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strenge  die  Augen  beim  Sehen  nicht  an.  Man  lasse  die 
Person  nicht  in  das  Objektiv,  sondern  in  dessen  Nähe, 
etwas  seitwärts  auf  eine  dunkle  Stelle  blicken  (vielleicht 
auf  einen  schwarzen  Schirm),  gebe  einen  Punkt  an  und 
erinnere  sie,  diese  Stelle  während  der  Belichtung  nicht 
mit  den  Augen  zu  verlassen,  ohne  jedoch  dieselbe  starr 
anzublicken.  Blaue  Augen  kommen  nur  dann  deutlich, 
wenn  sie  vom  Lichte  abgewendet  sind. 

Hände  und  Füsse  müssen,  um  entstellende  Ver- 
grösserungen  zu  vermeiden,  sich  in  derselben  Entfernung 
vom  Objektive  befinden,  wie  das  Gesicht. 

Ein  in  photographischen  Bildern  nicht  selten  vor- 
kommender Fehler  ist,  dass  sie  Überladen,  nicht  einfach 
genug  gehalten  sind.  Einfachheit  macht  das  Porträt 
angenehm;  es  sollte  nicht  mehr  Gegenstände  enthalten, 
als  mau  auf  einmal  übersehen  kann,  denn  sonst  ist  es 
nicht  mehr  ein  Portrait,  sondern  ein  Bild.  Es  darf  aber 
deshalb  nicht  einförmig  oder  monoton  sein;  nichts  ermüdet 
mehr,  als  die  stete  Wiederholung  einer  Sache.  Durch 
Einfachheit  soll  das  Porträt  den  Beschauer  anziehen, 
durch  Mannigfaitigkeil  ilin  fesseln.  Das  Porträt  muss 
ein  harmonisches  Ganze  bilden,  die  Haupttigur  hervor- 
treten. Gegensatz  ist  beim  Arrangement  der  Figur  und 
der  Beiwerke  ebenso  nötliig  wie  bei  ihrer  Beleuchtung; 
krumme  Linien  sind  mit  geraden,  helle  Partien  mit 
dunkeln  zusammenzustellen.  Aber  auch  hier  darf  man 
nicht  zu  weit  gehen,  der  Contrast  darf  nicht  gesucht, 
sondern  muss  natürlich  scheinen. 

Nachstehende  von  Herr  A.  H.  Wall  zusammengestellte 
Regeln,  welche  allgemein  von  Porträtmalern  angewendet 
wenlen,  sind  auch  für  den  Photographen  sehr  nützlich. 
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1.  Uuschönbeiten  und  Mängel  in  Gestalt  und  Gesichts- 
bildung  müssen  möglichst  verdeckt  werden.  Oft  ist  dies 
dämm  nicht  möglich,  weil  der  zu  Porträtirende  diese 
Mängel  nicht  kennt  nud  doch  ausdrücklich  in  einer 
Stellang  aufgenommen  zu  werden  wünscht,  in  welcher  sie 
besonders  hervortreten,  oder  weil  er  auf  unverhüllter 
Darstellung  derselben  besteht,  um,  seiner  Meinung  nach, 
die  Porträtähnlichkeit  nicht  zu  beeinträchtigen.  Stehen 
solche  Hindernisse  nicht  entgegen,  so  kann  der  Künstler 
viel  zur  Idealisirung  beitragen.  Ein  weiblicher  Busen  z. 
B.,  der  zu  voll  ist,  um  schön  zu  sein,  kann  dadurch 
verdeckt  werden,  dass  man  den  Rumpf  so  wendet,  dass 
die  Contouren  des  Rückens  statt  der  des  Busens  sichtbar 
werden.  Eine  zu  magere,  dürre  Gestalt  kann  man  durch 
etwas  reichen  Faltenwurf  verbessern,  und  eine  zu  dicke, 
stämmige  durch  knapper  anliegende,  möglichst  dunkle 
Kleider  und  dadurch,  dass  man  sie  sich  in  einem  Hinter- 
grunde von  nahe  demselben  Tone  verlieren  lässt. 

2.  Die  Partien  des  Gesichts  und  der  ganzen  Gestalt, 
welche  die  vortheilhafteste  Ansicht  darbieten,  müssen 
immer  möglichst  hervorgehoben  werden. 

3.  In  die  Linien  der  Figur  muss  gehörige  Abwechselung 
gebracht  werden.  Für  eine  weibliche  Figur  lässt  es  sich 
gut,  wenn  man  sie  sich  etwas  nach  vorn  neigen  lässt, 
die  eine  Schulter  etwas  höher  als  die  andere,  und  das 
Gesicht  in  Dreiviertelwendung  bringt,  etwa  so,  wie  es  in 
der  umstehend  beigefügten  Skizze  (Fig.  96)  dargestellt  ist. 
Es  ist  dies  eine  sehr  beliebte,  angenehme  und  künst- 
lerische Stellung,  weiche  viel  Ausdruck,  Leben  und  An- 
muth  zu  entwickeln  gestattet. 

9* 


Fi^.  96.    Stullang. 

4.  Das  Alter  der  zn  portratirenden  Person  muss 
bei  Wahl  der  Stellung  wobl  berücksiclitigt  werden.  Es 
würß  z.  B.  unscliön,  einer  alten  Pergon  mit  steifer,  eckiger, 
nnr  langsam  zitternder  Bewegung  fähigen  Gliedern  eine 
Stellung  einnehmen  lassen  zn  wollen,  welche  nur  jugend- 
licher Kraft,  Beweglichkeit  and  Antnnth  eigen  sein  kann. 

5.  Es  ist  immer  besser,  die  gewünschte  Stellung 
nicht  durch  wirkliches,  mechanisches  Biegen  und  Schieben 
mit  den  Händen  hervorzubringen,  sondern  durch  irgend 
einen    KnnstgrifT   in    der    Unterhaltung    das  selbsttb&tige 
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Einnehmen  derselben  von  Seiten  der  aufzunehmenden 
Person  zu  erzwingen.  Nur  eine  auf  die  letztere  Weise 
erzielte  Stellung  wird  Freiheit,  Leichtigkeit  und  Natür- 
lichkeit zeigen,  jede  andere  dagegen  aflfectirt  und  zufällig 
erscheinen. 

6.  Die  Hände  dürfen  nicht  steif  herabhängen,  ein 
Finger  parallel  neben  dem  andern,  sondern  jeder  in  seiner 
Weise  gefällig  gekrümmt  (Fig.  97).     Ich  habe  gefunden, 


Fig.  97.    Die  Hand. 

dass  man  auch  einer  sehr  steifen,  ungefügigen  Hand 
dadurch  eine  gefällige  Form  geben  kann,  dass  man  der 
betreffenden  Person  eine  Rolle  Papier  lose  in  die  Hand 
gibt  und  sie  dann  auffordert,  das  Papier  ganz  allmälig 
aus  der  Hand  hcrausgleiten  und  auf  den  Fussboden  fallen 
zu  lassen.  Der  Moment  des  Falles  gibt  mir  dann  das 
Signal,  den  Deckel  Ton  der  Linse  zu  nehmen.  Um  Alles 
in  der  Welt  vermeide  man  es.  Jemandem  die  Hand  durch 
wirkliches  Biegen  und  Krümmen  zu  arrangiren,  denn  von 
Natürlichkeit  lässt  sich  so  keine  Spur  erzielen. 
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7.  £8  ist  gebräachlicb,  am  das  Ganze  weniger  steif 
erscheinen  za  lassen,  den  Kopf  nicht  gerade  genau  in  die 
Mitte  des  Bildes  zu  bringen,  sondern  vorn  ein  wenig  mehr 
Platz  zu  lassen  als  hinten. 

8.  Ein  gerade  dem  Beschauer  zugewandtes  Gesicht 
zeigt  allemal  Mangel  an  Abwechselung,  Leben  und  An- 
muth.  Diese  Stellung  ist  bäuerisch  und  kindisch.  Bei 
stehenden  Figuren  darf  der  Körper  nur  auf  einem  Fasse 
ruhen,  und  wenn  der  Darzustellende  seine  Aufmerksamkeit 
nach  irgend  einem  Punkte  hinrichtet,  ist  es  besser, 
nicht  den  ganzen  Körper,  sondern  nur  den  Kopf  dahin  zu 
wenden.  Aber,  um  himmelswillen  vermeide  man  den  gar 
nicht  so  selten  begangenen  Fehler,  die  Augen  nach  der 
einen,  den  Kopf  nach  der  andern  und  den  Rumpf  nach 
einer  dritten  Richtung  zu  wenden. 

Beim  Arrangement  von  Gruppen,  besonders  wenn  die 
Anzahl  der  Personen  bedeutend  ist,  bedarf  es  vieler  Auf- 
merksamkeit, um  ein  lebensvolles  Bild  zu  erhalten  und 
den  Eindruck,  als  ob  die  Personen  in  Reihe  und  Glied 
ständen,  zu  vermeiden. 

Wenn  es  schon  bei  zwei  Personen  nöthig  ist,  dieselben 
in  verschiedene  Haltung  zu  bringen,  z.  B.  die  eine  sitzend, 
die  andere  ihr  zugewendet  daneben  stehend,  so  dörfte  es 
sich  empfehlen,  eine  grössere  Gruppe  in  mehrere  kleine 
zerfallen  zu  lassen,  dass  etwa  je  drei  oder  vier  Personen 
sich  mit  einander  zu  beschäftigen  scheinen. 

Dabei  hat  man  zu  beachten,  dass  alle  Köpfe  in  mög- 
lichst gleicher  Entfernung  vom  Apparate  befindlich  sind, 
dass  die  Hände  nicht  alle  gleiche  Lage  haben,  die  Beine 
verschiedene  Stellungen  einnehmen,   dass    nicht  der  Kopf 


eines  Hintenstehenden  auf  den  Schaltern  des  Vorder- 
mannes za  sitzen  scbeini,  and  endlich  die  möglichste  Le- 
bendigkeit im  Bilde  waltet. 


Fig.  98.     Oruppenbild   von  Big.low. 

Der  Anfänger  wird  gut  thuii,  Aufnahmen  aus  her- 
vorragenden Anstalten  zu  studircn.  Uebung  des  Auges 
ist  auf  diesem  Gebiete  durch  keinerlei  anderweitige  An- 
leitung zu  ersetzen. 

DoppelgftBgerbilder. 

Dieselbe  Person  tässt  sich  auf  einer  Platte  In  ver- 
schiedenen Stellungen  doppelt  aufiiebmen. 


Zur  Anfertigimg  dieser  Bilder  ist,  nach  Robinson, 
nur  eine  cinfadie  EinrichtnDg  an  irgend  einer  C&mrra 
erforderlich. 


Fift-  99. 

Unmittelbar  vor  den  Falz,  in  den  die  Oassette  ein- 
geschoben wird,  kommt  eine  Blende  A  mit  einer  OefTnung 
von   10  X  6  cm  (für  Visitkarten). 

Eine  Ziiikplatte  B  passt  anf  die  Stifte  bb,  nnd 
ruht  auf  den  Stiften  cc;  die  Klammer  d  hält  sie  fest. 

Bei  der  Aufnahme  wird  die  Figur  so  placirt,  dass 
sie  sich  auf  dem  hellen  Theile  des  matten  Glases  zeigt, 
die  Platte  wird  belichtet,  die  Zinkplatte  herausgenommen 
nnd  an  die  andere  Seite  gesetzt  und  dann  die  Figur 
ebenfalls  an  die  andere  Seite  gestellt  Man  belichtet 
nun  aufs  neue.  Alle  Beiwerke  und  die  Camera  mttssen 
bei  beiden  Aufnahmen  ganz  gleich  stehen.  Wenn  die 
Zinkmaske  gut  ist,  so  findet  man  beim  Entwickeln  keine 
Spur  eines  Ansatzes  weil  die  Blende  ganz  nahe  an  der 
Platte  steht  und  der  Rand  des  Bchattens  nicht  scharf, 
sondern  verlaufend  ist. 
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Bonotil  Einsatz  wie   Maske   mDssen  geschwärzt  sein. 

Bequemer  als  diese  Einrichtang  sind  zwei  ThUreii, 
die  sich  genau  in  der  Mitte  trelTeii,  und  durch  Hand- 
haben von  aussen  geöffnet  und  geschlossen  werden  können. 


Fig.  100. 

Zuweilen  kommt  es   vor,  dass   ein  Theil   der  Figur, 

z.  B.  ein  DamoDkletd,  Qber  das  ganze  Bild  querttber  geht. 

In  diesem  Fall  sind   besondere   Masken    erforderlich,   die 

sich  nach  der  Form  der   aufzunehmenden   Snjels  richten. 


Landschaft  und  Architectur. 


Von  grösstem  Einfiuss  auf  die  Schönheit  einefi 
Landschaftsbildes  ist  die  Wahl  des  Aufnahmepunktes; 
sie  ermöglicht  es,  von  einem  unbedeutenden  Gegenstande 
eine  reizende  Aufnahme  zu  machen,  während  bei  unge- 
eigneter Aufstellung  der  Camera  selbst  von  hübschen 
Vorwürfen  kein  ganz  befriedigendes  Bild  erzielt  wird. 
Hauptsächlich  ist  der  Vordergrund  zu  berücksichtigen, 
weil  er  durch  den  Contrast  den  Werth  des  Bildes  wesent- 
lich zu  erhöhen  vermag.  Eine  ebene  Fläche  als  Anfang 
des  Bildes  wirkt  langweilig,  deshalb  muss  man  stets 
suchen,  sei  es  durch  Höher-  oder  Niedrigerstellen  des 
Stativs,  sei  es  durch  Aufsuchen  eines  andern  Standortes, 
wenigstens  an  einer  Seite  des  Vordergrundes  Abwechslung 
in  Form  eines  niedrigen  Gebüsches,  eines  Steinhaufens, 
einer  Bodenerhöhung,  eines  Baumstumpfes,  oder  wenn 
sich  gar  nichts  anderes  finden  sollte,  durch  hingestellte 
Gegenstände,  wäre  es  auch  nur  eine  alte  Karre  oder 
bei  Wasserflächen  ein  Kahn,  in  das  Bild  einznschliessen. 
Der  Vordergrund  soll  das  Auge  des  Beschauers  gleichsam 
in  das  Bild  hineinleiten. 
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Da  es  Yorkommt,  dass  für  Aufnahmen  mit  einem 
Objeetive  von  gewisser  Brennweite  der  beste  Aufnahme- 
pnnkt  unzugänglich  ist,  empfiehlt  es  sich  bei  Ausflügen 
mehrere  Objeetive  von  kürzerer,  mittlerer  und  längerer 
Brennweite  mitzunehmen  oder  ein  Objectiv  zu  wählen, 
das  durch  Austauschen  seiner  Linsen  verschiedene 
Brennweiten  ergibt.  Bei  Aplanaten  und  Weitwinkel- 
objectiven  kann  man  sich  häufig  helfen  durch  Allein- 
gebrauch  der  Ilinterlinse,  welche  einen  längeren  Focus 
besitzt,  als  das  combinirte  Objectiv. 

Man  erleichtert  sich  das  Suchen  sehr  durch  die 
Benutzung  des  Iconometers,  eines  kleinen  Taschen- 
instrnmcnts  in  Gestalt  eines  Fernrohrs,  welches  sowohl 
die  malerische  Wirkung  besser  zeigt,  als  auch  die  Grösse 
angibt,  welche  die  Gegenstände  im  Bilde  haben  werden, 
wenn  man  sie  mit  einem  bestimmten  Objeetive  aufnimmt. 
Das  Iconometer  besteht  aus  einer  Art  kleiner  Camera 
obscnra,  mit  einer  Linse  als  Objektiv  und  einer  Visir- 
Scheibe ;  das  Einstellen  geschieht  wie  beim  Fernrohr  durch 
Verschieben  der  inneren  Röhre.  Auf  der  Visirscheibe 
des  Iconometers  verzeichnet  man  zu  Hause  einen  kleinen 
Maassstab,  den  man  in  folgender  Weise  auffindet.  Man 
stellt  in  der  Camera,  die  man  zur  Aufnahme  benutzen 
will,  irgend  einen  Gegenstand  ein  und  misst  dessen  Bild 
auf  der  Visirscheibe;  andrerseits  stellt  man  mit  dem 
Iconometer  von  demselben  Punkte  aus  denselben  Gegen- 
stand ein  und  verzeichnet  dessen  Grösse  ebenfalls.  Nach 
diesen  beiden  Grössen  kann  man  einen  Maassstab  leicht 
aufstellen. 

Ein   anderer  Punkt    von  Wichtigkeit  ist  die   Wahl 
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der  Beleuchtung.  Flierüber  lassen  sich  bestimmte  Regeln 
nicht  aufstellen,  die  meisten  Landschaften  werden  auf- 
genommen während  die  Sonne  seitlich  hinter  dem 
Apparat  steht;  ohne  Sonnenbeleuchtung,  oder  wenn  die 
Sonne  grade  hinter  dem  Apparat  steht,  werden  die 
Bilder  wegen  der  zu  gleiehmässigen  Beleuchtung  flach 
und  eintönig,  zur  Mittagszeit  stören  oft  die  Schatten  and 
gegen  die  Sonne  aufgenommene  Bilder  zeigen  meist  da 
wo  dunkle  Bäume  gegen  die  helle  Luft  stehen  eine 
Ueberwirkung  des  Lichtes.  Und  doch  wird  inan  unter 
gewissen  Umständen  auch  mit  diesen  Beleuchtungsarten 
ganz  reizende  Effecte  hervorbringen.  Es  ist  auch  nicht 
immer  gleich  schön  wenn  die  Beleuchtung  von  der 
rechten  oder  wenn  sie  von  der  linken  Seite  kommt, 
also  wenn  man  dieselbe  Ansicht  am  Morgen  oder  am 
Nachmittag  photographirt.  Auszufinden  zu  welcher  Zeit 
die  Gegend  die  schönste  Beleuchtung  hat,  ist  Aufgabe 
des  Landschafters. 

In  das  Objectiv  selbst  darf  die  Sonne  nicht  scheinen, 
weil  durch  die  Reflexe  von  den  Glasflächen  Trübheit 
entsteht;  wenn  man  also  gegen  die  Sonne  zu  arbeiten 
genöthigt  ist,  beschatte  man  den  Apparat  durch  Vor- 
halten eines  dunklen  Gegenstandes  soweit,  dass  er  von 
den  Sonnenstrahlen  nicht  getroffen  wird.  Selbst  Reflexe 
von  dem  geschwärzten  Objectivrohr  sind  störend. 

Der  Apparat  für  Ansichtenaufnahmen  wird  —  aus 
naheliegenden  Gründen  —  meist  ganz  leicht  und  trans- 
portabel eingerichtet.  Die  Construction  der  Reisecamera 
ist  bereits  früher  beschrieben  worden.  Es  ist  deshalb 
nur  nöthig    daran    zu    erinnern,   dass  das  Objectivbrett 
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sich  in  die  Höhe  schieben  lassen,  und  die  Visirscheibe 
wenigstens  um  die  horizontale  Axe  drehbar  sein  muss. 
Das  Stativ  muss  wie  die  Camera  Leichtigkeit  mit 
Festigkeit  vereinen;  auch  muss  sich  das  Stativ  ziemlich 
hoch  stellen  lassen,  damit  man  nöthigenfalls  über  eine 
Hecke    oder    sonstiges  Hindemiss  hinwegarbeiten   kann. 

Als  allgemeine  Regel  gilt  bei  Landschaftsaufnahmen, 
dass  man  möglichst  wenig  das  Objectiv  abblenden  soll, 
weil  durch  starkes  Blenden  die  Bilder  an  Contrast  und 
plastischer  Wirkung  verlieren.  Man  stelle  zunächst 
ohne  Blende  auf  die  mittlere  Distanz  ein,  und  setze 
erst  dann  eine  Blende  ein,  welche  VordergiMind  und 
Hintergrund  scharf  macht. 

Wenn  irgend  möglich,  sollten  mit  jeder  Ansicht 
zugleich  Wolken  aufgenommen  werden;  mindestens  darf 
der  Himmel  nicht  ganz  weiss  werden,  da  dies  der  künst- 
lerischen Wirkung  ungemein  schadet.  Man  erhält  die 
Wolken  durch  Anwendung  einer  Klappe  vor  dem  Objektiv, 
die  man  nur  einen  Moment  öffnet  und  dann  horizontal 
stellt,  so  dass  das  Liebt  des  Himmels  vom  Glase  abge- 
sperrt wird. 

Ein  anderes  einfaches  Mittel,  schöne  Wolkenhimmel 
mit  der  Ansicht  zugleich  aufzunehmen,  ist,  die  Blende 
nach  vorne  zu  neigen^  so  dass  der  Vordergrand  im  Negativ 
die  vollen  Lichtstrahlen  erhält,  die  Luft  jedoch  solche 
von  geringerem  Durchmesser. 

Diesen  sinnreichen  Vorschlag  verdanken  wir  Herrn 
Tb.  Sutton,  der  sicli  darüber  wie  folgt  auslässt: 

Durch  eine  blosse  Drehung  der  ganzen  Linse  lässt 
sich  die  Stellung  der    Blende    so    verändern,    dass    auch 
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Fig.  101.    Die  Wolkenblende. 


Fig.  102. 


solche  Sujets,  in  denen  der  Vordergrund  oder  der  dunkle 
Theil  ein  Dreieck  fttllt,  eine  passende  Beleuchtong  erhalten. 
Ebensogut  wie  in  einem  einfachen  Landschaftsobjektiv 
kann  diese  Blende  in  einem  Doublet  angebracht  werden. 
Wie  eine  solche  Wolkenblende  am  geeignetsten  in 
die  bestehenden  Objektivfassungen  einzubringen  ist,  habe 
ich  vielfach  hin  und  her  überlegt,  und  ich  glaube  jetzt 
das  richtige  gefunden  zu  haben.  Ich  bringe  sie  nämlich 
in  die  grösste  Blende  des  Objektivs  -hinein.  In  einem 
etwas  conischen  Metallring  ist  die  Blende  schräg  einge- 
steckt, wie  Fig  102  zeigt.  Die  Mitte  des  conischen  Rings 
hat  denselben  Durchmesser,  wie  die  grösste  Blende  des 
Objektivs;  man  steckt  ihn  in  letztere  hinein  und  drückt 
etwas  an.  Der  Ring  kann  schon  so  eingesetzt  werden, 
dass  man  eine  AcUustirung  durch  Umdrehen  des  Objektivs 
nicht  vorzunehmen  braucht.  Eine  Neigung  der  Blende 
von  35  ^  wird  meiner  Ansicht  nach  in  den  meisten  Fällen 
das  richtige  sein.  Der  Vordergrund  erhält  dadurch 
viermal  so  viel  Licht,  als  der  Himmel.      Als   praktisches 
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Kesnltat  ist  ferner  in  Rechnung  zu  bringen,  dass  die 
Belichtungszeit  ))ei  Anwendung  der  geneigten  Blende 
kürzer  ist. 

Wer  einen  Stereoskopapparat  besitzt,  kann  sich  leicht 
von  der  Wirksamkeit  meines  Vorschlags  flbeneugen,  indem 
er  eine  solche  Wolkenblende  ans  Pappdeckel  fertigt  und 
an  einem  der  Objektive  anbringt.  Bei  einer  gleichzeitigen 
Aufnahme  wird  die  eine  Hälfte  natürliche  Wolken  haben, 
die  andere  nicht. 

Welches  Verfahren  man  am  zweckmässigsten  zu 
Landschaftsaufnahmen  wählt,  darüber  gehen  die  Meinungen 
sehr  auseinander.  Während  eine  Anzahl  von  Land- 
schaftern ausschliesslich  Gelatineplatten  verwendet,  bleiben 
andere  dem  nassen  Collodion  treu,  obgleich  es  das  Mit- 
nehmen eines  Dunkelzeltes  und  der  Chemiealien  nöthig 
macht;  sie  sind  eben  befriedigt  mit  dem  auf  nassem 
Wege  erzielten  Resultat  und  dann  ist  es  in  gewissen 
Fällen  auch  angenehm,  das  fertige  und  für  gut  befundene 
Bild  mitzunehmen,  während  es  bei  trocknen  Platten  vor- 
kommen kann,  dass  in  Folge  fehlerhaften  Belichtens 
Aufnahmen  beim  späteren  Entwickeln  sich  nicht  als  so 
gut  erweisen,  als  man  das  wUnschen  möchte.  Bei 
grösseren  Reisen  ist  nun  das  Hitnehmen  von  Flüssig- 
keiten sehr  lästig  und  erschwerend;  wer  also  nicht  eine 
besondere  Vorliebe  für  das  Collodionverfahren  hat,  wird 
sich  wohl  in  den  meisten  Fällen  für  das  bequemere 
Trockenverfahren  entscheiden,  das  bei  einiger  Uebung 
ja  mit  sehr  grosser  Sicherheit  angewandt  Mrird. 

Die  grössere  Empfindlichkeit  der  Oelatineplatten 
gegenüber  den   nassen  Platten   ist  bei  Landschaften  mit 


stiller  Luft  ivicht  so  sehr  in  Betracht  fallend,  Torau&- 
ansgesetzt  dass  es  sich  nicht  am  Erzielang  von  Homent- 
bilder  handelt. 


Fig.  loa    Dunkelheit. 
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Beim  Arbeiten  mit  nassen  Platten  ist  ein  transportables 
Dunkekimmer  fast  uiienlbelirlich.  Icli  liabe  die  Terschie- 
denstenConstructionen  solcher  Zelte  geprüft  und  bin  immer 
wieder  za  dem  Resultat  gelangt,  dass  das  auch  in  den 
frohoren  Auflagen  dieses  Werkes  empfohlene  das  besle  sei, 


Fig.  104.     Dunkelzelt. 

IfiCfe^DK.  phulOfraphJif^hpr  AppHnr.     ^.  Aufl. 


146  Landschaft. 

zum  wenigsten  für  Platten  bis  zu  35  cm  Länge,  und  für 
grössere  Platten  dieselbe  Construction  nur  im  grösseren 
Maasstabe.  Die  umstehende  Abbildung  zeigt  das  Zelt 
aufgeschlagen  zum  Gebrauch  bereit.  Es  bildet  einen 
Kasten  von  70  cm  Länge,  45  cm  Breite  und  18  cm 
Höhe,  der  sich  an  Charnieren  aufklappen  und  in  dieser 
Stellung  durch  zwei  Haken  festlialten  lässt.  Drei  eiserne 
Stangen  tragen  ein  im  Kasten  angeschlagenes  Stück 
Zeug  (in  dreifacher  Lage,  damit  kein  Licht  durchfällt), 
das  man,  vor  dem  Kasten  stehend,  um  den  Oberkörper 
befestigen  kann,  wenn  man  vor  dem  Kasten  steht.  Der 
Boden  des  Kastens  dient  als  Tisch  und  hat  unten  eine 
Oeffnung  für  die  Cüvette  sowie  eine  solche  für  einen 
Schlauch  zum  Ableiten  des  Wassers.  Oben  steht  ein 
Wasserbehälter  mit  Blech  mit  Gummischlauch  und  Vor- 
richtung zum  Spritzen.  Die  zum  Waschen  dienende 
Schale  besteht  aus  wasserdichtem  Tuch,  welches  durch 
vier  Holzleisten  gehalten  wird. 

Das  Aufschlagen  wie  das  Zusammenlegen  des  Zelts 
nimmt  nur  einige  Minuten  in  Anspruch. 

England^s  Reisezelt  zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass 
es  sich  in  einen  sehr  knappen  Raum  zusammenlegen 
lässt,  und  sehr  leicht  ist.  Es  besteht  aus  dem  Tisch, 
einem  Holzrahmen  von  65  Centimeter  Länge  und  45  Centi- 
meter  Breite,  an  dem  sowohl  die  Vorderwand,  wie  zwei 
Seitenstücke,  gleichfalls  nur  aus  Holzrahmen  bestehend, 
durch  Charniere  befestigt  sind.  Oben  an  der  Vorderwand 
ist  ebenfalls  mit  Charnieren  das  Dach  befestigt.  Dieses 
ganze  Skelett  lässt  sich  in  vier  raschen  Bewegungen 
aufrichten.    Das  Tuch  wird  darüber  gezogen. 


Fig.  105.    Euglanil'n  Reisezeit. 

In  der  Vorderwand  befindet  sich  das  treibe  Fenster, 
in  dem  Tisch  ein  Uentel  fttr  die  Silberbad-Covelte  and 
eine  Schale  aas  wasserdichtem  Stoff,  in  Verbindung  mit 
einem  Schtaach  für  den  Wasscrabfluss,  Vorn  an  dem 
Tiscli  ist  noch  ein  mit  Kautscliuktucli  bes))annter  schmaler 
Rahmen  mit  Charnieren  befestigt,  den  man  beim  (iebranch 
aufklappt,  und  der  sich  an  den  KOrper  des  Opcrirenden 
anschliesst.  Das  Stativ  ist  ebenfalls  zum  Zusammenlegen 
eingerichtet. 

Fttr  Aufnahmen  von  27x21  Centimeter  bietet  das  Zelt 
hiureicheuden  ßaum.  Ks  wiegt  mit  dem  Stativ  zehn  Kilo. 
10* 
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Aus  den  beistellenden  Zeichnungen  ist  ersichtücli, 
(iass  zum  ßcipucken  vou  Apiiuralen  und  Chemikalien 
kein  Raum  vorhanden  ist. 

Hier  noch  die  Besclireibuni^  eines  praktischen  Zelt- 
wagens. 

Die  Zeichnung  stellt  <lns  Zelt  offen  und  zum  Ge- 
brauche fertig  dar;  nur  fehlt  der  tleberzug,  der  aus 
zwei  Dicken  schwarzen  und  einer  Dicke  gelhen  Nessels 
besteht.  Vorn  im  Ueberzug  ist  eine  Oeffiiung,  dun'h  die 
der  Photogrnph  seinen  Olierkürper  steckt.  Ein  gelbes 
Fenster  stellt  man  einfach  dadurch  her,  dass  man  an 
einer  Stelle  das  schwarze  Nessel  ausschneidet. 


Fig.  106.    Zeltwagen. 
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Der  ganze  Wagen  bat  verpackt  folgende  Dimen- 
sionen: 130  cm  Länge,  70  cm  Breite  und  90  cm  Tiefe. 
Der  Kasten  ist  von  aussen  gemessen  100  cm  lang, 
42  cm  breit  und  45  cm  tief.  Die  Räder  haben  63  cm 
im  Durchmesser,  gewöhnliche  Räder  von  einem  Kinder- 
wägelchen genügen.  Das  Zelt  ist  1  m  lang,  95  cm 
breit  und  95  cm  hoch.  In  dem  Kasten  sind  drei 
Objective  und  eine  Camera  für  Platten  von  27  cm  D; 
Cüvette,  Stereoskopcamera  mit  Objectiven;  zwei  Platten- 
kasten von  verschiedener  Grösse;  Chemiealien;  Natron- 
schale; Wasserbehälter,  Abflussrohr;  Zelt  etc.  und 
Lebensmittel  für  einen  Tag.  Der  Wasserbehälter  ist  von 
Blech,  42  cm  lang,  26  cm  breit  und  30  cm  hoch. 
Unten  ist  ein  gewöhnlicher  Gasschlauch  mit  Hahn 
augebracht.  Mit  einer  Füllung  des  Behälters  wäscht 
man  acht  ganze  Platten.  Während  der  Reise  steckt 
mau  den  Plattenkasten  in  den  Wasserbehälter.  Der 
Trog  besteht  aus  einem  halbzölligen  Taunenbrctt  von 
37  X  42  cm,  das  rundum  mit  einem  Streifen  Kaut- 
schuktuch eingefasst  ist.  In  der  Mitte  ist  eine  Oeffnung 
mit  Abflussrohr  von  Kautschuk. 

Für  kleinere  Platten,  wie  z.  B.  Stereoskopen,  oder, 
wenn  man  das  Zelt  nur  zum  Wechseln  der  Trocken- 
platten benutzen  will,  genügt  ein  einfacheres  Zelt  von 
geringeren  Dimensionen,  als  das  eben  beschriebene. 
Das  in  Fig.  104  abgebildete  hat  sogar  bei  Platten  von 
27  X  21  cm  gut  ausgereicht;  es  ist,  zusammengelegt, 
kaum  über  8  cm  hoch  und  kann  ganz  bequem  in 
einer  Hand  getragen  werden.  Der  Deckel  dieses  Zeltes 
wird   von   zwei    eisernen   Stangen   getragen.     Das  Stativ 
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lässt  sieb  in  einen  vcrbältnissmässig  sehr  kleinen  Raum 
zusammenlegen. 

Um  Aufnahmen  auf  feuchten  Platten  im  Freien  zu 
machen,  ohne  viel  Bagage  mitzunehmen,  hat  Bertsch 
einen  kleinen  Reiseapparat  construirt,  den  er  „chambre 
automatique^^  nennt.  Ich  liess  einen  ähnlichen  Apparat 
zusammenstellen,  in  welchem  verschiedene  Mängel  des 
Bertscb'schen  beseitigt  sind,  und  über  den  sich  Herr 
Dr.  Schnauss  wie  folgt  äussert: 

„Er  hat  vor  dem  Bertsch'schen  den  Vorzug,  bei 
fast  gleichem,  sehr  handlichem  Format  ein  äusserst 
lichtstarkes  Doppelobjcctiv  mit  sechs  nach  einander 
verwendbaren  Centralblenden  zu  besitzen,  vermöge  dessen 
man  eben  so  gut  ganz  vorzügliche  kleine  Portraits  auf- 
nehmen kann,  als  unter  Benutzung  der  engeren  Blenden 
auch  Landschaften  von  grosser  Tiefe  und  Schärfe.  Die 
Platten  besitzen  9  cm  im  Quadrat,  das  Objectiv,  d.  h. 
die  Vorderlinse,  hat  1,2  cm  Durchmesser,  die  sehr  solid 
aus  Mahagony  verfertigte  Camera  ist  mit  einem  Balg- 
auszug versehen  und  die  Visirscheibe  nebst  Cassette  so 
gestellt,  dass  während  des  Transportes  letztere  die 
erstere  umdeckt  und  vor  Beschädigungen  schützt.  Vor 
dem  Einstellen  muss  natürlich  die  Visirscheibe  an  die 
Stelle  der  Cassette  geschoben  werden.  Zum  Aufstellen 
dieser  Camera  dient  sehr  zweckmässig  und  handlich  ein 
Stativ,  das  zusammengeklappt  einen  starken  runden  Stab 
von  140  cm  Länge  vorstellt.  Die  Camera  wird  oben 
aufgeschraubt;  die  drei  Füsse  des  Stativs  sind  durch 
Charniere  und  starke  Stahlfedern  befestigt,  welche  ein 
rasches    Aufstellen    und   Zusammenschlagen    ermöglichen. 
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auch  den  festen  Stand  sehr  befördern.  Im  zusammen- 
gelegten Znstand  wird  das  Stativ  durch  drei  Messingringe 
resp.  Kaspeln  festgehalten,  die  durch  Federkraft  und 
Bajonettverschluss  sich  rasch  an-  und  ablegen  lassen. 
Die  Hauptsache  fflr  Aufnahmen,  namentlich  im  Freien, 
besteht  bei  diesem  Apparat  in  dem  Kasten,  worin  Alles 
bis  auf  das  Stativ,  auf  sehr  compendiösc  Weise  verpackt 
ist.  Nächst  der  beschriebenen  Camera,  enthält  der 
Kasten,  welcher  39  cm  lang,  20  cm  breit  und  30  cm 
hoch  ist,  noch  alle  Utensilien  zur  Aufnahme  von  Nega- 
tiven auf  nassen  Collodionplatten ,  als  Cüvette  und 
Schale  aus  Ebonit,  sämmtliche  Flaschen  für  die  Lösungen, 
Plattenkasten,  Polirrahmen,  Trockenständer,  Trichter  u, 
s.  w.  —  Die  obere  Seite  und  die  beiden  Längenseiten 
sind  mit  gelben  Glasscheiben  versehen,  die  obere  besitzt 
ausserdem  eine  Klappe  mit  Seitenbrettern,  theils  um  das 
Licht  abzuhalten,  wodurch  das  Hineinsehen  wesentlich 
erleichtert  wird.  Die  anderen  Seiten  sind  ebenfalls  mit 
Klappen  versehen,  die  beim  nach  unten  schlagen  wieder 
einen  vierseitigen  Rahmen  bilden,  auf  welchem  der 
Dnnkelkasten  steht.  Die  kleineren  Seitenwände  des 
letztern  besitzen  Kautschukärmel  mit  Gummibändern, 
durch  welche  die  Hände  in  den  Kasten  hineingeschoben 
werden,  und  so  gegen  alles  actiuische  Licht  geschützt 
auf  das  Bequemste  operiren  können. 

Ausserdem  sind  die  gelben  Glasscheiben  auch  von 
innen  durch  dünne,  leicht  zu  entfernende  Brettchen 
gegen  Beschädigung  geschützt 

Die  kleinen  Aufnahmen  können  sowohl  dirdct  im 
Copirrahmen  abgedruckt,  als  auch  vergrösscrt  werden. 


Ein  sehr  leitihtcs  DuDkelzclt  (das  weuiger  nis 
1  Kitog.  wiegt)  ist  vou  Herrn  Howard  construirt  worden ; 
es  wird  unter  der  Camera  an  den  Stativbciiien  aufgc- 
h&ngt.  Vier  dreieckige  und  ein  viereckiges  Stück 
Kaatschnktucli  sind  zu  einer  vlcrseitigeu  Pyramide 
zusammengeklebt;  in  einem  der  dreieckigen  Stücke  sind 
drei  Löclier;  im  oberen  sitxt  eine  Gesichtsmaske  aus 
schwarzem  Sammel,  in  den  beiden  anderen  sind  Kaal- 
schukärmel  befestigt.  In  dem  gegeuQber  liegenden  Theile 
ist  ein  Fensterchen  aus  gdbem  SlolT.  Im  Boden  befindet 
sich  ein  Wasserabfluss schlauch.  Wenn  man  das  Gesicht 
an  die  Maske  andrückt  sieht  man  genau  was  man  mit 
den  durch  die  Aermcl  gesteckten  Händen  im  Innern  des 


Fig.  107.     Kautscbukzelt. 
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Zeltes  vornimmt.  Der  Raum  ist  zwar  knapp,  aber  für 
kleine  Platten  ausreichend;  es  sind  Platten  von  24  x  18 
cm  darin  gefertigt  worden,  ich  muss  allerdings  gestehen, 
dass  dies  eine  Kunstleistung  ist.  Zum  Wechsein  trockner 
Platten  ist  ein  derartiges  Zelt  auch  sehr  bequem,  aber 
für   Gelatineplatten   vielleicht   nicht  genügend    lichtdicht. 

Der  Architectur  -  Photograph  hat  meist  eine  ganze 
Sammlung  von  Objectiven  nöthig,  sowohl  wegen  der 
verschiedenen  Formate  als  auch  weil  er  seinen  Staudpunkt 
oft  nicht  so  nehmen  kann  wie  er  wohl  möchte,  in  Folge 
von  Terrainhindernissen. 

Bei  der  Aufnahme  von  hohen  Gebäuden  hat  man  zu 
beachten,  dass  die  Visirscheibe  (resp.  die  empfindliche 
Platte)  stets  senkrecht  stehen  muss.  Ob  das  Objectiv 
in  die  Höhe  gerichtet  wird  ist  gleichgiltig. 

Die  immer  noch  vorkommenden  Aufnahmen  von 
Gebäuden,  die  ein  Zusammengehen  der  Linien  nach  oben 
zeigen,  lassen  annehmen,  dass  dies  einfachste  Mittel, 
die  Linien  im  Bilde  parallel  zu  erhalten,  noch  nicht 
genügend  bekannt  oder  gewürdigt  wird.  Man  hört  auch 
zuweilen  die  Ansicht  aussprechen ,  bei  einem  richtig 
zeichnenden  Objectiv  dürfe  dieser  Fehler  nicht  vor- 
kommen; einen  Fehler  darf  man  diese  Verkürzung  aber 
kaum  nennen,  denn  sie  ist  perspectivisch  richtig  und 
erscheint  auch  dem  Auge  nicht  anders;  gerade  so,  wie 
man  eine  Strassenperspective  oder  eine  Allee  in  der 
Zeichnung  nie  anders  darstellt,  als  indem  man  die  vom 
Auge  sich  entfernenden  parallelen  Linien  in  der  Ent- 
fernung sich  nähern  lässt,  grade  so  müssen  auch  die 
parallelen    Seitenlinien    eines    hohen    Hauses,     von     der 
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Strasse  aus  betrachtet,  sich  oben  einander  iiüheru;  und 
ebenso  ist  es,  wenn  man  mit  aufwärts  gerichtetem  Apparat 
ein  Haus  aufnimmt,  die  Linien  mtlssen  nach  oben 
zusammengehen.  Und  ein  Objectiv,  das  diese  Verktirzung 
nach  oben  nicht  zeigt,  Icann  kein  richtig  zeiclinendes 
sein,  denn  es  mOsste,  wenn  man  ein  Quadrat  damit 
aufnimmt,  die  vier  Linien  nach  auswärts  gebogen  dar- 
stellen, also  ähnlich,  wie  das  sog.  Orthoskop,  dessen 
Name  bekanntlich  ein  ganz  unmotivirter  ist. 

Dieses  Zurückfallen  der  Häuser  und  Thürme  im 
BHde  lässt  sich  in  der  oben  angegebenen  Weise  mit 
Leichtigkeit  vermeiden;  gut  ist  es,  damit  das  Höher- 
stellen  des  Objectivs  zu  combiniren,  das  auch,  wenn  nicht 
sehr  bedeutende  Höhen  vorkommen,  allein  schon  genfigt, 
die  Linien  gerade  und  parallel  zu  halten. 

Zu  Aufnahmen  von  Interieurs  von  Kirchen,  Sälen, 
Fabrikräumen  u.  dgl  wird  man  meist  Gelatincplatten 
wegen  ihrer  grösseren  Lichtempfindlichkeit  verwenden: 
manche  der  schönsten  Platten  sind  noch  in  neuerer  Zeit 
mit  nassem  CoUodion  gefertigt  worden,  aber  nicht  jedem 
gelingt  es  es  die  Schicht  so  lange,  etwa  2  bis  3  Stunden 
durch,  feucht  zu  halten.  Störend  wirken  hier  nicht  selten 
dem  Apparat  gegenflberliegende  Fenster,  weil  das  Licht 
hier  durch  Reflexe  flberwirkt  und  die  scharfe  Begrenzung 
beeinträchtigt;  man  sucht  sich  durch  Verhängen  der 
Fenster  mit  halbdurchsichtigen  Stoffen  während  eines 
Theiles  der  Belichtungszeit  zn  helfen. 

Man  stellt  ohne  Blende  auf  die  mittlere  Entfernung 
scharf  und  setzt  dann  eine  kleinere  Blende  ein,  bis  das 
ganze  Bild  scharf  wird. 
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Sehr  dunkle  oder  unterirdische  Räume,  Höhlen, 
Bergwerke  beleuchtet  man  am  günstigsten  mit  electrischem 
Licht,  mit  Magnesinmlicht  oder  mit  Weissfeuer.  Durch 
grosse  Blendschirme  aus  verzinktem  Eisenblech  verhindert 
man  das  Eitifallen  der  Lichtstrahlen  in  das  Objectiv. 
In  manchen  Fällen  wird  es  günstig  sein,  mehr  als  eine 
Lichtquelle  aufzustellen  und  ausser  dem  Ilauptlichtc  ein 
Nebenlicht  zur  Erhellung  der  Schatten  anzuwenden.  Die 
einfachste  Art  der  Beleuchtung  ist  die  mit  xVfagnesium. 
Man  umwickelt  einige  Stücke  Magnesiumband  mit  Mag- 
nesiumdrath  und  lässt  diese  Fackel  über  einer  Wcin- 
geistflammc  abbrennen.  Bevor  man  eine  zweite  Aufnahme 
an  derselben  Stelle  macht,  muss  man  warten  bis  die 
Dämpfe  (Magnesiastaub)  sich  gelegt  haben.  Weissfeuer 
von  grosser  Wirksamkeit  bereitet  man  durch  Mischen 
von  4  Theilen  chlorsaureni  Kali,  2  Theilen  Schwcfel- 
antimon,  1  Theil  Schwefel  und  1  Theil  Magnesiunipulvcr ; 
die  einzelnen  Bestandtheile  müssen  für  sich  gepulvert 
werden,  weil  die  Mischung  beim  Reiben  detonirt,  auch 
soll  man  aus  diesem  Grund  nicht  mehr  als  40  bis 
50  Gramm  auf  einmal  mischen.  Die  Mischung  wird 
auf  ein  flaches  eisernes  Schälchen  gelegt  und  entzündet 
sobald  der  Apparat  bereit  steht.  Die  beim  Brennen 
sich  entwickelnden  Dämpfe  sind  giftig  und  müssen  durch 
ein   gut   ziehendes   Rohr   nach    aussen    geleitet    werden 

Aufnahme  von  Panoramen  mit  dem  Rotations- Apparat. 

Zum  Aufnehmen  breitgestrerktcr  .\nsichten,  von 
Brücken,    Fabrikanlagen,    sowie    von   grösseren   Gruppen 
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reichen  auch  die  slärlcsten  Weitiviukel-Objective  niclit  aus. 
Das  Ancinanderkleben  niehrei'cr  Partial -Aufnahmen  hat 
insofern  sein  missliches,  als  dio  horizonlalou  Linicu  des 
Bildes  gebrochen  und  winklig  werden. 

FUr  derartige  Aufnahmen,  sowohl  ausserhalb  wie 
initorhalb  des  Ateliers,  erweist  sich  der  Rotations-Appant 
als  flberaus  wichtig. 

Wenu  man  einen  gewöhnlichen  photograpliischen 
Apparat  um  seinen  Mittelpunkt  dreht,  wird  man  be- 
merken, dass  das  Uild  eines  Gegenstandes  auf  der  Visir- 
scheibe  sich  seitlich  fortzubewegen  scheint.  Ich  sage 
scheint,  denn  in  Wirklichkeit  ist  das  Bild  stabil,  nur  die 
Visirschcibe  bewegt  s!cli. 
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Auf  diese  Beobachtung  hin  gründet  sich  die  Con- 
straction  des  Rotations-  oder  Panoramen-Apparates. 

Ich  habe  mich  seit  langer  Zeit  mit  solchen  Appa- 
raten beschäftigt.  Meine  ersten  Versuche  datiren  aus 
dem  Jahre  1859,  von  meiner  Anwesenheit  auf  der  Canal- 
Insel  Jersey.  Ich  kaufte  dort  von  Thomas  Sutton  die 
französischen  und  belgischen  Patente  auf  seine  Panoramen- 
Camera  mit  runder  Glassclieibe.  Diese  runde  Scheibe 
war  beim  Collodion verfahren  ein  grosser  Uebelstand. 
Sie  ist  später  durch  eine  ebene  Scheibe  ersetzt  worden, 
da  zeigte  sich  aber  der  Uebelstand,  dass  die  horizontalen 
Linien  im  Bilde  gekrümmt  wiedergegeben  wurden  und 
dass  eine  Camera  nur  mit  einem  bestimmten  Objective 
gebraucht  werden  konnte.  Ich  stellte  mir  daher  die 
Aufgabe,  eine  Camera  zu  construiren,  welche  die  hori- 
zontalen Linien  grade  wiedergibt,  die  mit  den  ver- 
schiedensten Objectiven  benutzt  werden  kann  und  die 
möglichst  leicht  und  einfach,  selbst  im  Atelier  anzuwenden 
ist.  Diese  Aufgabe  habe  ich,  nach  dem  Urtheile  von 
Fachmännern,  die  mit  meinem  Instrument  grossartige 
Erfolge  erzielt  haben,  gelöst. 

In  dem  Tischbrette  eines  festen  Dreibeinstativs  ist 
ein  Stift  befestigt,  welcher  der  drehbaren  Camera  als 
Achse  dient.  Die  Camera  hat  die  gewöhnliche  Form, 
die  Cassette  ist  dem  Bildformat  entsprechend  sehr  breit 
and  läuft  auf  einem  z^eiräderigen  Karren.  Zwischen 
Camera  und  Cassette  steckt  ein  Brett  mit  einem  schmalen 
Spalt  durch  den  das  Bild  auf  der  empfindlichen  Platte 
begrenzt  wird.  Eine  an  der  Seite  der  Camera  befestigte 
und   um   den   Cassettenkarren   gehende    Schnur  bewirkt. 


Fig.  109.    Itotrtlions- Apiiarat, 

dass  der  Karren  beim  Drclicu  <li.>r  Camera  sich  i;teicli- 
mässig  seitw&rls  scliiebt.  Unter  dem  TiBchbrelt  ist  eine 
Kurbel  mit  einem  Rade  angebracht,  durch  deren  Um- 
drelien  die  Camera  sich  um  die  oben  erwähnte  Achse 
drelit.  Die  .\elisG  befindet  sieli  gonau  unter  dem  Aus- 
gangscentrum  des  Objectivs.  Je  kürzer  die  Brennweite 
des  Objectivs  ist,  um  so  grösser  wird  der  liildwiiike). 
Für  die  Bildgrösse  von  50  X  ^4  cm  eignet  sich  am 
besten  ein  Objectiv  von  25  bis  30  cm  Brennweite.     Das 
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Arbeiten  mit  dem  Apparat,  sei  es  mit  nassen,  sei  es 
mit  trockenen  Platten  unterscheidet  sich  von  gewöhn- 
lichen Aufnahmen  nur  dadurch,  dass  man  während  des 
Belichtens  das  Rad  mit  der  Kurbel  dreht.  Da  nur  der 
beste  Thcil  des  Bildes,  das  Centrum,  benutzt  wird,  fällt 
das  Bild  äusserst  brillant  und  klar  aus.  Abbiendung 
zum  Zwecke  der  Lichtverminderung  bei  sehr  empünd- 
lichen  Platten  bewirkt  man  vortheilhafter  durch  Ein- 
setzen eines  schmaleren  Spaltritzes  zwischen  Cassette  und 
Camera  als  durch  Eiuschieben   kleinerer  Objectivblenden. 


Momentbilder. 


Die  Aufnahme  von  in  Bewegung  befindlichen  Gegen- 
ständen gelingt  fast  nur  unter  günstigen  Lichtbedingungen, 
weil  die  Belichtung  nur  eine  äusserst  kurze  sein  muss^ 
Mit  jeder  gewöhnlichen  Camera  lassen  sich  Momentauf- 
nahmen machen,  vorausgesetzt  dass  dieselben  mit  einem 
lichtstarken  Objectiv  und  einem  guten  Momentverschluss 
versehen  ist.  Da  grade  die  lichtstarken  Objective  keine 
sehr  grosse  Bildtiefe  besitzen,  d.^  h.  nahe  und  fern  ge^ 
legene  Gegenstände  nicht  in  gleicher  Schärfe  —  ohne 
Abbiendung  —  wiedergeben,  verursacht  das  jedesmalige 
Einstellen  des  Bildes  einen  oft  störenden  Zeitverlust; 
deshalb  begnügen  sich  einige  Photographen  mit  ein- 
maligem vorherigen  Einstellen  auf  eine  gewisse  Distanz 
in  welcher  erwartet  wird,  dass  die  aufzunehmendeu  Objecte 
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sich  zur  Zeit  des  Exponirens  befinden  werden;  durch 
ein  auf  der  Camera  angebrachtes  Komvisir  beobachtet 
man,  wenn  der  richtige  Moment  zur  Aufnahme  gekommen 
ist  und  drückt  dann  den  Verschluss  los.  Eine  geringö 
Drehung  der  Camera  auf  dem  Stativ  ist  allenfalls  beim 
Yisiren  noch  zulässig.  Je  lichtempfindlicher  die  photo- 
graphischen Platten  sind,  um  so  stärker  kann  das  Objectiv 
zur  Erzielung  gleiehmässiger  Schärfe  d^s  ganzen  Bildes 
abgeblendet  werden ;  aber  mit  der  gewöhnlichen  Empfind- 
lichkeit der  Gelatineplattcn  muss  man  hierauf  meist  yer- 
zichten  und  sich  mit  der  Schärfe  des  in  Bewegung 
befindlichen  Gegenstandes  zufriedenstellen;  das  ist  auch 
in  den  weitaus  meisten  Fällen  ganz  ausreichend.  Sehr 
empfindliche  Platten  erlauben  jedoch  bei  günstigen  Licht- 
verhältnissen au  h  die  Anwendung  von  Blenden. 

Das  Portraitobjectiv  mit  kurzer  Brennweite  besitzt 
von  allen  Instrumenten  die  höchste  Lichtstärke;  seine 
Anwendung  empfiehlt  sich  deshalb  in  allen  Fällen,  wo  es 
nicht  grade  auf  absolute  Beibehaltung  der  graden  Linien 
ankommt  und  wo  keine  sonderliche  Focustiefe  verlangt 
wird;  wenn  man  um  letztere  zu  erzielen  abblenden  muss, 
kann  man  eben  so  vortheilhaft  ein  lichtstarkes  Aplanat 
oder  Gruppenaplanat  nehmen ;  mit  diesem  sind  viele  der 
besten  Momentaufnahmen  gemacht  worden  z.  B.  von 
galoppirenden  Pferden ,  schwimmenden  und  laufenden 
Personen.  Die  Aplanate  haben  zudem  ein  geringeres 
Volumen  als  die  Portraitobjective,  was  bei  Dranssen- 
arbeiten  auch  eine  Annehmlichkeit  ist. 

Vorrichtungen  zum  raschen  Belichten  der  Platten 
sind  schon  an  früherer  Stelle  beschrieben  worden.     Zum 
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Aufnehmen  sehr  rascher  Bewegungen  sind  die  Scheiben- 
verschlüsse die  geeignetsten,  welche  durch  grössere  oder 
geringere  Anspannung  der  Feder  auf  grössere  oder 
geringere  Schnelligkeit  angespannt,  oder  aber  deren 
Schnelligkeit  durch  ein  Hinderniss  gehemmt  werden  kann. 
Wo  man  den  Verschluss  anbringt,  ob  vor,  ob  hinter  dem 
Objectiv  hängt  einigermaassen  von  der  Construction  der 
Camera  ab,  wobei  zu  bemerken,  dass  es  vorzuziehen  ist, 
den  Verschluss  zwischen  Camera  zu  haben,  wo  er  gleichsam 
das  Objectivbrett  vertritt.  Die  beste  Stelle  für  den 
Verschluss  ist  in  jedem  Falle  zwischen  den  beiden  Linsen 
des  Objectivs  da,  wo  die  Blende  sich  befindet,  je  kleiner 
nämlich  der  Verschluss  sein  kann  um  so  rascher  geht  er, 
und  da  sich  in  der  Mitte  des  Objectivs  die  Lichtstrahlen 
kreuzen,  ist  es  möglich  ihn  an  dieser  Stelle  kleiner  zu 
fertigen,  als  wenn  er  vor  oder  hinter  dem  Objectiv  an- 
gebracht würde.  Solche  innere  Verschlüsse  sind  allerdings 
theuer  und  lassen  sich  nur  zu  einem  bestimmten  Objectiv 
verwenden. 

Ausser  bei  ganz  kleinen  Cameras  ist  es  besser,  wenn 
der  Verschluss  durch  die  pneumatische  Birne  in  Wirk- 
samkeit gesetzt  wird  als  durch  directen  Druck  auf  die 
Feder,  denn  es  werden  hierdurch  unfreiwillige  Zuckungen 
der  Hand  beim  Losdrücken  nicht  auf  den  Apparat  über- 
tragen. Es  ist  namentlich  nervösen  Personen  anfangs 
nicht  so  leicht,  die  gehörige  Ruhe  zu  behalten,  aus  Furcht, 
zu  früh  oder  zu  spät  abzudrücken. 

Einige  Photographen  machen  ihre  Momentaufnahmen 
in  kleinem  Format  und  vergrössern  die  Negative.  Dieses 
Verfahren    hat    sich    sehr    gut    bewährt,    wie    u.   a.    die 

Lietcgan^,  photogra|thiacher  Apparat.    8.  Anfl.  11 
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scliöiien    Samtniungcii     der    AnschQtz'scIieu    Stadien    anf 
Manüverfelderu  darthun. 

Ein  selir  piftktisclicr  kleiner  Apparat  für  solche 
Bilder  ist  anter  dem  Namen  Kttusllcrramera  bekiiniit. 
Kk  ist  eine  Comliinatioii  von  y.wf'i  IIb creinandersi eilenden 
Oameras,  deren  eine  zam  KinMcIlcn  und  Visiren,  die 
andere  znm  Aiifnt'limrn  dient 


Fi);.  110.  KünntlerFaniern. 
Der  rhitl«n  kästen  fasst  KWülf  l'lalten,  die  im  Dunkel- 
Stimmer  mit  der  dclatineseitc  nacli  vorne  hineingeset/t 
werden.  Man  seliicbt  den  Kasten  unter  die  Camera  und 
bringt  ihn  dureb  die  Stellscbraube  naeh  vorne.  So  sind 
die  Platten  vor  Tageslicht  gescIiOtzt.  Ein  Stativ  ist 
nicht  errorderlieb,  da  man  die  Camera  wie  eine  Pistole 
in  der  llaud  liäll,  oder  sie  an  einen  geeigueleu  PlalK 
stclll.    I.inkii  an  der  Camera  ist  ein  Knopf,  der  auf  eine 


Homentbilder.  163 

Feder  wirkt;  wenn  man  auf  ihn  drückt,  last  sich  der 
Uomentverschlass  am  anteron  Objectiv  aus,  man  sieht 
wie  die  Scheibe  zurOf^kfällt ;  vom  an  der  Camera  be- 
findet sich  ein  Metallknopf,  mit  diesem  di-eht  man  die 
Scheibe  rechts  bis  sie  einfüllt.  An  einer  Seite  des 
Platte  nk  aste  MS  ist  ein  Messingtüfelchen  vorauf  Striche 
eingravirt  sind,  die  mit  der  Plattcnlagc  Qbereinstimmen 
nod  darOher  «reift   ein  Zeiger;   <)urcli   die  Stellschraube 


Fig.  111. 
bringt    man   den   ersten  Strii^h   der   Messingplatle   unter 
den    Zei^iei'.     Jettt    wendet   man    die   Camera    um,   das 
obere  TUeil  zu  untcmt,  zieht  an  dem  Schieber  hinten  an 
der  Camera,   und   man  wird  hören  wie  Platte  Nr.  1  aus 
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dem  Plattenkasten  in  die  Camera  fällt.  Durch  Loslassen 
des  Schieberknopfes  wird  die  eben  freigegebene  Oeffuung 
zwischen  Kasten  und  Camera  wieder  geschlossen.  Wenn 
man  also  die  Camera  wieder  umwendet  bleibt  die  Platte 
darin  und  man  kann  die  Aufnahme  machen.  Man  stellt, 
die  Camera  in  der  linken  Hand  haltend,  das  Rild  ein 
und  wenn  der  rechte  Moment  da  ist,  rührt  man  mit  dem 
Zeigefinger  den  rechts  an  der  Camera  befindlichen  Knopf 
'^n,  wodurch  der  Momentverschluss  in  Function  tritt. 
Die  Scheibe  dreht  sich  nach  links  zurück  und  wird  durch 
eine  Feder  festgehalten.  Die  Aufnahme  ist  fertig,  man 
zieht  den  Schieber  hinten  an  der  Camera  zurück  und 
nachdem  man  die  Platte  zurückfallen  gehört  hat,  lässt 
man  iiin  wieder  los.  Selbstverständlich  darf  man  den 
Plattenkasten  nicht  eher  weiter  schieben,  als  bis  man 
den  Rückfall  der  Platte  gehört  hat.  Man  drückt  jetzt 
auf  den  linken  Knopf  um  den  Verschluss  zu  befreien, 
stellt  dio  Scheibe  wieder  nach  oben  rechts  fest,  bringt 
den  zweiten  Strich  am  Plattcnkasten  unter  den  Zeiger, 
wendet  die  Camera  um,  zieht  den  Schieber  zurück  um 
Platte  Nr.  2  in  die  Camera  fallen  zu  lassen  und  verfährt 
weiterhin  genau  in  gleicher  Weise.  An  dem  Metallknopf, 
welcher  die  Verschlussscheibe  dreht,  ist  eine  kleine  Stahl- 
feder angebracht,  die  sich  in  die  Zähne  eines  Rades 
einspannen  lässt;  je  weiter  man  diese  Feder  spannt  um 
so  rascher  dreht  sich  die  Verschlussscheibe,  um  so  kürzer 
dauert  die  Belichtung.  Wenn  man  bei  trübem  Wetter 
arbeitet,  also  länger  belichten  muss,  belichtet  man  mit 
der  Hand,  indem  man  den  Schraubenknopf  zwischen 
Daumen  und  Zeigefinger  nimmt. 


Momentbilder.  165 

Unter  gewissen  Umständen  ist  es  geboten,  eine  Reihe 
von  Aufnahmen  in  sehr  kurzen  Zwischenräumen  nach- 
einander aufzunehmen;  das  Wechseln  der  Platten  im 
Apparat  geht  dann  nicht  rasch  genug  vor  sich  und  muss 
auf  automatischem  Wege,  am  besten  durch  ein  Uhrwerk, 
vorgenommen  werden. 

Für  solche,  meist  wissenschaftliche  Aufnaimicn,  hat 
man  besondere  Instrumente  geschaffen,  als  deren  be- 
kannteste der  photographischc  Revolver  sowici  Marcy's 
photographische  Flinte  erwähnt  seien,  deren  Beschreibungen 
das  photographische  Archiv    gebracht  hat. 


mhs 
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Das  bei  der  Aufuahme  von  Portraits  und  Land- 
schaften soviel  Stadium  erfordernde  Aufsuchen  des 
günstigsten  Aufnahinepunktes  ist  bei  dem  uns  hier  beschäf- 
tigenden Gegenstande  durch  ganz  bestimmte  Regeln 
ersetzt. 

Wir  haben  wesentlich  zu  unterscheiden  zwischen 
Originalen  in  schwarzer  Zeichnung  auf  weissem  Grund, 
und  Oelgemälden,  die  eine  ganz  verschiedene  Behandlung 
erfordern;  aber  die  Aufstellung  des  Apparates  bleibt 
dieselbe  in  beiden  Fällen.  Es  muss  nämlich  dcas  Objektiv 
rechtwinklig  auf  die  Mitte  des  zu  copireuden  flach  auf- 
gespannten Bildes  gerichtet  sein. 

Die  günstigsten ,  dem  Originale  am  ähnlichsten 
kommenden  Aufnahmen  nach  Bildern  aller  Art  erhält  man 
bei  einer  kräftigen  Beleuchtung  des  Originals  von  vorne; 
ob  die  Oberfläche  desselben  matt  oder  wenig  glänzend, 
oder  ob  sie  spiegelnd  ist,  kommt  für  die  näheren  Umstände 
in  Betracht. 

Zeichnungen,  Stiche  und  Lichtbilder  auf  Salz- 
odcr    Eiweisspapier   copirt    man    am    schönsten    in    der 
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Sonne,  bei  einer  solchen  Aufstellung,  dass  der  Operateur, 
wenn  er  einstellt,  die  Sonne  gerade  im  Rücken  hat.  — 
Das  bei  anderer  Beleuchtung  oft  schädliche  Papierkorn 
kommt  hier  fast  gar  nicht  zur  Wirkung.  Die  durch  das 
erforderliche  Abblenden  des  Objektivs  und  dessen  nahe 
Aufstellung  bewirkte  Verminderung  des  Lichtes  in  der 
Camera  wird  durch  die  grosse  Helligkeit  des  Sonnen- 
lichtes ausgeglichen,  und  das  erleichtert  ungemein  die 
Erlangung  brillanter  Negative. 

Eine  vortreffliche  Einrichtung  zum  Copiren  bei 
Sonnenbeleuchtung  sah  ich  bei  Herrn  Naya  in  Venedig. 
Das  nach  den  Sonnenrichtungen  ganz  freiliegende  runde 
Atelier  lässt  sich  auf  einer  kreisförmigen  Schiene  um 
seinen  Mittelpunkt  drehen,  vermittelst  eines  Kammrades 
mit  Uebertragung.  Ein  Theil  des  Daches  ist  zum  Oeffnen, 
um  der  Sonne  freien  Einlass  zu  gewähren;  und  unter 
demselben  steht  der  Apparat. 

Vor  der  Aufnahme  wird  das  Atelier  so  gedreht  dass 
die  Sonne  in  der  Richtung  hinter  dem  Apparat  steht. 

In  Anstalten,  wo  häufig  derartige  Copien  angefertigt 
werden,  ist  eine  solche  Einrichtung  sehr  wünschenswerth, 
namentlich  in  Gegenden,  wo  man  die  Sonnenstrahlen 
häufig  und  ziemlich  regelmässig  zur  Verfügung  hat.  In 
Ländern  welche  nicht  so  begünstigt  sind,  hat  man  meisten- 
thcils  nicht  die  Zeit,  das  Erscheinen  der  Sonne  abzu- 
warten, man  begnügt  sich  daher  mit  den  gewöhnlichen 
Glashäusern. 

Damit  die  Reproduction  richtig  werde,  hat  man 
zweierlei  Bedingungen  zu  erfüllen.  Der  Apparat  muss 
überhaupt  richtig  zeichuen  und  dieser  Bedingung  genügen 
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die  Weitwiiikel  -  Objective  der  Optiker  ersten  Ranges ; 
dann  aber  muss,  wie  schon  erwähnt,  der  Apparat  richtig 
aufgestellt  sein. 

lieber  diese  Aufstellung  hat  Herr  Capitain  van  der 
Beck  im  Haag  so  vorzügliche  Anleitung  gegeben,  dass 
ich  seinen  Angaben  hier  folge. 

Es  müssen  die  Ebenen  in  welchen  das  Mattglas,  der 
Querschnitt  des  Objectivs  (z.  B.  die  Blende)  und  der  zu 
copirende  Kupferstich  oder  Karte  liegen,  einander  parallel 
laufen;  sodann  muss  man  dafür  sorgen,  dass  das  Yer- 
hältuiss  der  Abstände  von  dem  matten  Glase  bis  zur 
Linse  und  von  dieser  bis  zum  Kupferstich  dasselbe  ist 
wie  dasjenige,  welches  mau  zwischen  der  zu  verfertigenden 
Copie  und  dem  Original  erreichen  will,  dass  also  die 
durch  A,  B  und  C  gehenden  Ebenen  einander  parallel 
sind,  und  dass,  wenn  man  bei  A  ein  Bild  erzeugen  will, 
das  halb  so  gross  ist  wie  der  Gegenstand  bei  C,  dann 
A  B  =  V«  B  C  ist. 

Im  Atelier  nmss  die  Einrichtung  getroffen  sein,  dass 
man  mit  geringer  Mühe  die  Ebenen  bei  A,  B  und  C 
einander  parallel  stellen  kann,  während  zugleich  der 
Tisch,  auf  weichem  das  Instrument  angebracht  wird, 
sich  auf  Schienen  G  G  leicht  vor-  und  rückwärts  muss 
bewegen  lassen,  um  das  Yerhältniss  der  Abstände  zwischen 
dem  matten  Glase,  dem  Objectiv  und  dem  Gegenstande 
schnell  reguliren  zu  können. 

Der  einfachste  und  practischste  Weg,  das  Instrument 
auf  jede  verlangte  Grösse  der  Reduction  zu  stellen,  be- 
steht darin,  dass  man  auf  dem  matten  Glase  ein  Kecht- 
eck  oder  Quadrat  construirt,  welches  die  richtige  Grösse 
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Fig.  112.  Coitiv- Atelier. 
fUr  das  I)ild  angibt.  Das  Instrument  ist  auf  dem  Tische 
so  angebracht,  dass  die  Mitte  des  ßitdes  vom  Gegen- 
stände bei  C  in  die  Mitte  des  matten  Glase»  füllt.  Ge- 
ringe Abweichangcn  lassen  sich  dadurch  beseitigen,  daas 
man  die  Camera  vermittelst  der  Schraube  F  und  der 
Schraube  E  um  die  Linie  bei  H  rechts  oder  links,  auf 
oder  nieder  bewegt.  Bei  C  wird  die  Karte  oder  der 
Knpfcrstich  auf   ein   Reissbrett   vermittelt    Heftzwecken 
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befestigt  oder  auch  aufgeklebt.  Das  Reissbrett  wird  an 
der  Wand  mit  drei  Schrauben  festgemacht,  wodurch  man 
mit  demselben  eine  kleine  Bewegung  in  jeder  verlangten 
Richtung  vornehmen  kann. 

Die  P^inrichtung  der  Camera  muss  so  genau  sein, 
dass  die  horizontale  Axe  des  Objectivs  in  senkrechter 
Richtung  auf  dem  matten  Glase  steht  und  die  Mittel- 
punkte beider  vollkommen  in  derselben  horizontalen  Lage 
liegen.  Da  verschiedene  Ursachen  vorhanden  sein  können, 
die  es  möglich  michen,  dass  bei  einem  vielfachen  Gebrauch 
des  lustruments  der  richtige  Stand  im  Laufe  der  Zeit 
etwas  modificirt  wird,  so  bat  mau  an  den  späteren 
Camera's  eine  Einrichtung  getroffen,  bei  welcher  das 
matte  Glas  sich  um  eine  horizontale  Axe  bewegt.  Auf 
diese  Weise  hat  man  es  in  seiner  Gewalt,  die  geringen 
Abweichungen,  die  etwa  in  dem  oben  erwähnten  Stande 
eintreten  können,  zu  beseitigen,  da  eine  äusserst  geringe 
Neigung  des  matten  Glases  nach  vorn  oder  nach  hinten 
den  parallelen  Stand  mit  der  Linse  schnell  wieder  her- 
stellen wird.  Von  der  Richtigkeit  der  Construction  der 
Camera  kann  mau  sich  dadurch  überzeugen,  dass  mau 
auf  dem  matten  Glase  mit  grösster  Genauigkeit  ein 
Rechteck  in  einem  bestimmten  Verhältniss  zu  C,  etwa 
von  der  Hälfte  oder  dem  Drittel  der  Seiten,  construirt 
und  das  Bild  auf  dem  matten  Glase  gerade  zwischen 
diesen  Linien  scharf  einstellt  Hat  man  sich  nun  ver- 
mittelst der  Wasserwaage  vorher  überzeugt,  dass  die 
Richtung  der  Axe  des  Objectivs  rein  horizontal  ist,  und 
vermittelst  eines  Senkbleies,  dass  das  Rechteck  C  sich  in 
rein  vertikaler  Stellung   befindet,   dann  mttssen  auch  die 
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Grenzlinien  des  Bildes  vom  Rechteck  C  die  Linien,  die 
anf  dem  matten  Glase  construirt  worden  sind,  vollkommen 
decken.  —  Jede  andere  Stellung  des  Bildes  in  Bezug 
auf  das  constrairte  Rechteck  zeigt  deutlich,  dass  das 
matte  Glas  nicht  senkrecht  auf  der  Axenlinie  des  Oh- 
jectivs  steht,  und  giht  sogleich  die  Richtung  an,  in  welcher 
es  von  derselben  abweicht 

Hat  man  sich  also  zuvor  von  der  Richtigkeit  der 
Gonstrnction  der  Camera  überzeugt,  dann  ist  es  klar, 
dass  man,  mit  den  oben  angegebenen  Einrichtungen  ver- 
sehen, anf  ganz  einfache  Weise  jede  verlangte  Reduction 
genau  darstellen  kann. 

Gesetzt,  man  wollte  die  Reduction  einer  Karte  auf 
*/6  der  wirklichen  Grösse  ausführen,  so  construirt  man 
auf  dem  matten  Glase  ein  Rechteck,  dessen  Seiten  ^/o  der 
Seiten  (z.  B.  der  innersten  Linien  des  Rahmens  oder 
Randes)  der  Karte  sind.  Das  Instrument  wird  auf  den 
Tisch  gestellt  und  vermittelst  der  Schrauben  E  und  F 
die  Mitte  des  Rechtecks  0,  wenn  es  nöthig  ist,  grade  in 
die  Mitte  des  matten  Glases  gebracht.  Hierauf  befestigt 
man  die  Karte  so  an  der  Planke  C,  dass  die  Mittel- 
punkte beider  auf  einander  fallen  und  die  horizontale 
und  verticale  Linie,  die  auf  der  Mitte  der  Karte  ange- 
deutet ist,  mit  den  für  dieselbe  auf  dem  Rechteck  ange- 
gebenen Richtungen  übereinstimmt.  Sodann  wird  das 
Bild  der  bei  C  aufgeklebten  Karte  scharf  eingestellt. 
Dieses  Bild  wird  zu  klein  oder  zu  gross  sein.  Ist  es  zu 
klein,  so  bringt  man  den  Tisch  näher  nach  der  Karte 
hin  und  stellt  darauf  vermittelst  der  Schraube  D  das 
Bild  zum  zweiten  Mal   scharf  ein.     Dies  wiederholt  man 
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so  lange,  bis  die  sich  entsprechenden  Linien  des  Bildes 
und  des  construirten  Rechteckes  einander  vollkommen 
genau  decken.  Wenn  das  Bild  beim  ersten  scharfen 
Einstellen  zu  gross  war,  so  verfährt  man  in  umgekehrter 
Weise.  Indem  man  jedes  Mal,  wenn  man  den  richtij^en 
Stand  des  Tisches  für  eine  gegebene  Grösse  bestimmt 
hat,  diesen  Stand  auf  den  Schienen  anzeichnet,  wird  mau 
sehr  bald  mit  wenig  Mühe  das  Stellen  des  Instruments 
bestimmen  können,  und  man  bekommt  so  allmälig  eine 
gewisse  Anzahl  bekannter  Stände  für  Reductionen  auf 
manche  (Irössen,  wodurcli  es  leichter  wird,  die  dazwischen 
fallenden  Grössen  der  Reductionen  schneller  zu  finden. 

Sollte  das  Bild  vom  Rahmen  der  Karte  kein  Recht- 
eck darstellen,  so  dass  nicht  alle  Seiten  desselben  auf 
die  construirtc  Figur  passen,  so  werden  alle  Linien  des 
Bildes,  die  kürzer  sind  als  die  der  Construction,  für 
diese  Theile  andeuten,  dass  sie  in  Bezug  auf  das  Objectiv 
oder  das  matte  Glas  divergiren.  Sind  sie  länger,  so 
findet  das  Umgekehrte  statt.  Geringe  Bewegungen  an 
den  Schrauben  der  Planke  C  geben  das  Mittel  an  die 
Hand,  diese  Planke  in  richtigen  parallelen  Stand  mit  dem 
matten  Glase  zu  bringen. 

Wenu  man  das  directe  Sonnenlicht  auf  dem  Kupfer- 
stich auffangen  kann,  so  werden  die  Resultate  um  so 
besser  sein.  Dasselbe  ist  auch  der  Fall,  wenn  man  die 
hier  angegebenen  Operationen  ununterbrochen  auf  einander 
folgen  lassen  kann.  Daher  ist  es  zu  empfehlen,  die  oben 
erwähnten  Reproductionen  entweder  im  Freien  auszuführen 
oder  das  Atelier  so  einzurichten,  dass  man  erforderlichen 
Falls  einen  Theil  des  Glasdaches  wegschieben  kann,  um 
das  directe  Sonnenlicht  auffangen  zu  können. 
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Die  Negative  nach  Strichzeichnungen  sollen  in  den 
Strichen  möglichst  klar,  im  Fond  aher  möglichst  dicht 
sein.  Diese  Bedingung  ist  durch  die  beim  Porträt  übliche 
Verstärkung  mit  Pyrogallussäure  und  Silber  nicht  leicht 
zu  erfüllen,  weil  nämlich  gleichzeitig  die  feinen  Linien 
sich  zudecken;  die  Verstärkung  wird  deshalb  meist  nach 
dem  Fixiren  erst  vorgenommen.  Negative  die  für  die 
Photolithographie  und  für  Aetzverfahren  bestimmt  sind, 
müssen  die  erwähnten  Eigenschaften  in  besonderem  Grade 
besitzen. 

Meist  wird  hier  von  Anfängern  gefehlt  durch  un- 
richtige Belichtung.  Man  merke  sich,  dass  bei  unge- 
nügender Belichtungszeit  die  hellen  Theile  langsam 
kommen  und  durchsichtig  bleiben;  zu  lange  belichtete 
Negative  hingegen  kommen  sehr  rasch  und  die  dunkeln 
Linien,  welche  ganz  klar  bleiben  sollen,  nehmen  auch 
eine  Färbung  an.  Findet  man,  dass  das  Bild  beim  Her- 
vorrufen sehr  schnell  auftritt,  so  spüle  man  es  sogleich 
mit  Wasser  ab,  ehe  die  dunkeln  Linien  verschleiert 
werden,  fixire  und  verstärke.  Diese  Art  des  Kräftigens  ist 
auch  zuweilen  in  dem  Falle  dem  langen  Entwickeln 
vorzuziehen,  wenn  man  bei  schwachem  Licht  und  mit 
einem  Objective  von  langer  Brennweite  belichtet  hat;  es 
ist  dann  nämlich  schwierig,  eine  genügende  Intensität  zu 
erhalten.  Unerlässlich  ist,  die  Operationen  bei  derartigen 
Arbeiten  mit  der  änssersten  Sauberkeit  und  Reinheit 
vorzunehmen. 

Sehr  kurz  belichtete  nur  mit  Eisen  entwickelte  Ne- 
gative verstärkt  man  nach  der  von  Eder  und  Toth  mit- 
getheilten  Methode  mit  Bleilösung. 
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Bei  Gemälden,  besonders  bei  Oelgemälden,  bat  man 
bäufig  grosse  Mttbe,  ein  harmonisches  Bild  zu  erbalten, 
indem  z.  B.  ein  im  Original  bellgelber  Stoff  sieb  in  der 
Copie  dunkel  wiedergibt,  während  ein  dunkelblau  gemalter 
Gegenstand  in  der  Photographie  bell  wird,  also  die 
Effecte  ziemlich  umgekehrt  werden.  Dadurch  dass  man 
vor  das  Objectiv  ein  gelbes  setzt  und  das  Collodion  mit 
einer  alkoholischen  Auflösung  von  Eosin  vermischt  oder 
die  Gelatineplattcn  vor  der  Anfnahme  durch  Eosinlösung 
gelb  färbt,  gelingt  es,  eine  viel  richtigere  Wiedergabe 
der  F.arhen  zu  erzielen.  Ueberdies  geben  Pinselstriche 
häufig  einen  viel  zu  starken  Eindruck  und  die  Reflexe 
des  Firnisses  sind  so  störend,  dass  es  eines  sehr  sorg- 
fältigen Studiums  bedarf,  damit  alles  dies  möglichst  wenig 
störend  auf  die  Copie  wirke. 

Was  über  die  Aufstellung  des  Apparates  oben  gesagt 
wurde,  ist  hier  gleichfalls  massgebend. 

Die  Tunnel-Ateliers  haben  sich  hier  sehr  gut  bewährt; 
im  Innern  des  Ateliers  dürfen  keine  reflectirende  Flächen 
vorhanden  sein,  auch  muss  das  Objectiv  durch  einen 
langen,  matt  schwarzen  Tubus  geschützt  werden.  Ist 
kein  geeignetes  Atelier  vorhanden,  so  sorge  man  dafür, 
dass  sich  oberhalb  des  Gemäldes  ein  Dach  von  mindestens 
30  cm  Vorsprang  befinde,  und  spanne  Stücke  von 
schwarzem  nicht  glänzendem  Baumwollstoff  von  der 
Camera  bis  ziim  Bilde,  und  zwar  unten  und  an  beiden 
Seiten,  über  Schnüre,  so  dass  nur  oberes  Vorderlicht  das 
Gemälde  trifft. 

Auch  folgende  Aufstellung  gibt  in  einem  gewöhn- 
lichen Atelier  ganze  gute  Resultate. 
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Flg.  114.     Aufnahme  von  Gemälden. 


Aeltere  eingeschlagene  Gemälde  reibt  man  vor  dem 
Gopiren  vorsichtig  mit  der  Hand  mit  etwas  Glycerin  oder 
mit  gekochtem  Leinöl  ein  und  reibt  sie  mit  einem  weichen 
Waschleder  soweit  wieder  trocken,  dass  man  beim  Darauf- 
hauchen  keine  Regenbogen  färben  mehr  daran  wahrnimmt. 
Frische  Gemälde  bestreicht  mau  mit  verdünntem  geschla- 
genem Eiweiss. 

Zum  Copiren  von  Oelgemälden  eignen  sich  Aplanate 
vorztlglich. 

Dem  Photographen  werden  zuweilen  alte  photogra- 
phische Bilder,  auch  Daguerreotypen  zum  Copiren  Ober- 
geben. 

Papierbilder  werden  io  gleicher  Weise  copirt  wie 
Stiche.  Wenn  sie  vergilbt  sind,  suche  man  erst  ein  so 
gutes  Negativ  wie  nur  möglich  davon  zu  fertigen,  um 
jedenfalls,  wenn  bei  der  späteren  Behandlung,  die  natür- 
lich nur  mit  Erlaubniss  des  Eigenthümers  vorgenommen 
werden  darf,  dem  Original  ein  Unfall  passiren  sollte,  nicht 
in  Verlegenheit  zu  kommen. 
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Die  Restaurirang  gelb  gewordener,  verblichener 
Papierbiider  geschieht  mit  kaltgesättigter  Auflösung  von 
Quecksilberchlorid  in  Wasser. 

Die  Bilder  müssen  zunächst  in  warmes  Wasser  gelegt 
und  vom  Carton  abgelöst,  dann  aber  durch  sorgfältiges 
Abwaschen  der  Papierseite  von  allem  anhängenden  Kleister 
oder  sonstigem  Klebemittel  befreit  werden,  das  bei  der 
Regeneration  störend  wirken  würde.  Das  Eintauchen  in 
die  Quecksilberlösung  muss  bei  Tageslicht  vorgenommen 
werden,  und  zwar  muss  man  jedes  Bild  besonders  be- 
handeln. Man  wird  finden,  dass  schon  nach  Verlauf 
einiger  Sekunden  die  Weissen  des  Bildes  sich  klären; 
allmälig  nehmen  die  Halbtöne  ein  angenehmeres  Ansehen 
an  und  schliesslich  erhalten  die  Schattenpartien  eine  warme 
braun-violette  Färbung,  die  sehr  günstig  gegen  den  häss- 
lichen  Ton  der  vergilbten  Bilder  absticht.  Die  gesättigte 
Lösung  von  Quecksilberchlorid  bereitet  man  am  einfachsten 
so,  dass  man  einen  Theil  dieses  Salzes  in  vier  Theilen 
kochenden  Wassers  auflöst  und  hernach  die  dreifache 
Menge  kalten  Wassers  zugiesst. 

Nach  dieser  Behandlung  wird  man  ein  besseres  Ne- 
gativ als  das  erste  davon  erhalten. 

Sehr  reine  kornlose  Reproductionen  erzielt  man 
zuweilen,  wenn  man  das  Papierbild  unaufgezogen  nass 
oder  mit  Glycerin  befeuchtet  auf  eine  Glasplatte  legt 
und  es  in  der  Durchsicht  copirt. 

Um  alte  Daguerreotypen  zu  klären  und  von  braunen 
Flecken  zu  befreien,  verfährt  man  in  folgender  Weise. 

Man  nimmt  das  Bild  aus  dem  Rahmen,  entfernt  mit 
einem  weichen  Pinsel  den  Staub  von  der  Oberfläche  und 
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giesst  destillirtes  Wasser  darüber.  Wenn  dies  fettig  läuft, 
giesst  man  Alkohol  darüber  bis  dieser  gleichmässig  über- 
fliesst,  ohne  Streifen  zn  zeigen.  Hierauf  spült  man  die 
Platte  mit  destillirtem  Wasser  ab,  bis  es  gleichfalls  ohne 
Streifen  läuft  und  giesst  soviel  Ammoniak  auf  die  Platte 
wie  diese  aufnehmen  kann.  Nach  einigen  Seeonden 
wird  wahrscheinlich  das  Bild  geklärt  sein;  man  spült  es 
dann  gut  ab  und  trocknet  es.  Wenn  dies  Mittel  nicht 
helfen  sollte,  giesst  man,  als  letztes  Mittel,  eine  Auflösung 
von  4  g  Cyankalium  in  100  ccm  Wasser  auf;  diese  klärt 
das  Bild  und  löst  die  Flecken  auf.  Sobald  dies  geschehen, 
muss  man  mit  Wasser  gut  nachspülen,  denn  lässt  man 
das  Cyankalium  zu  lange  wirken,  so  zerstört  es  die  Halb- 
töne. Zum  letzten  Abspülen  muss  destillirtes  Wasser  benutzt 
werden,  weil  sonst  beim  Trocknen  sich  ein  trüber 
Schleier  auf  dem  Bilde  ansetzt.  Das  gut  gespülte  Bild 
wird  über   der  Spiritusflanmie  getrocknet. 

Beim  Copiren  der  Daguerreotypen  hat  man  meist 
mit  Reflexen  und  mit  Putzstrichen  zu  kämpfen.  Das 
Bild  ist  so  aufzuhängen,  dass  diese  Striche  auf  der 
matten  Scheibe  möglichst  wenig  sichtbar  sind.  Die 
Reflexe,  namentlich  die  von  unten  und  von  der  Seite 
entfernt  man  durch  Vorhängen  mattschwarzer  Tücher, 
die  vom  Apparat  selbst  herrührende  Spiegelung  durch 
Vorsetzen  eines  innen  matt  geschwärzten  Kastens  vor  die 
Camera. 
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naeh  Eanstwerken,  Medaillen ,  Falrikmiistern 

und   Masehinen. 

Die  Behandlung  dieser  Gegenstände  stimmt  mit  der 
im  vorhergehenden  Abschnitt  angegebenen  in  der  Haupt- 
sache überein.  Auch  hier  ist  reines  und  sauberes 
Arbeiten  mehr  zu  empfehlen.  Das  schwierigste  ist  die 
Beleuchtung  des  Gegenstandes;  bei  Bas-reliefs  suche  man 
in  einem  gemässigten  Lichte  den  Effect  zu  erreichen, 
dass  die  ganze  Zeichnung  klar  hervortritt  und  nicht 
durch  die  Details  zu  sehr  gestört  wird;  eine  einseitige 
Beleuchtung  ist  meistens  die  beste.  Die  Aufnahme  ge- 
schieht am  besten  mit  dem  Aplanat;  man  erreicht  damit 
eine  gleichmässigere  Schärfe  und  mehr  Brillanz  als  mit 
dem  einfachen  Objectiv.  Das  Licht  muss  auch  bei  der 
Aufnahme  von  Statuen  ziemlich  gemässigt  sein,  besonders 
wenn  sie  in  Gips  oder  weissem  Marmor  ausgeführt  sind. 

Als  Hintergrund  macht  sich  ein  grosser  Vorhang  von 
dunklem  schweren  Stoffe  sehr  schön:  auch  ein  ganz 
schwarzer  Grund  ist  zuweilen  vortheilhaft  anzuwenden. 

Mttnzen  und  Medaillen  verlangen  ebenfalls  ein  sorg- 
fältig ausgewähltes  Licht;  goldene  Denkmttnzen  bereiten 
vorzugsweise  besondere  Schwierigkeiten,  indem  die  glatte 
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Politur  ihre  Oberfläche  sich  kaum  anders  als  schwarz 
oder  weiss  abbildet  und  dadurch  die  Gontraste  zu  stark 
macht.  Durch  Reflexe  mit  weissem  Papier  lässt  sich 
Manchem  nachhelfen.  Bronze  ist  dagegen  bei  langer 
Belichtung  sehr  leicht  zu  copiren.  Sehr  schöne  Copien 
von  Medaillen  etc.  erhält  man  nach  Gipsabgüssen,  wenn 
dieselben  alle  Details  scharf  wiedergeben.  Man  kann 
die  Formen  dazu  aus  Gips,  Wachs,  Leim,  Guttapercha 
oder  Staniol  herstellen.  Zu  Gipsformen  nimmt  man  rein 
weissen,  gut  gebrannten  Alabastergips,  den  man  in  eine 
Tasse  oder  Schüssel,  welche  hinreichend  Wasser  enthält, 
langsam  einstreut;  wenn  derselbe  niedergesunken,  so 
rührt  man  mit  einem  Löffel  um,  welcher  jedoch  nur  auf 
den  Boden  des  Gefässes  fortgleiten  muss,  um  nicht  zu 
viele  Luftblasen  zu  verursachen.  Der  Gips  muss  nun 
einen  dünnen  Brei  darstellen.  Ein  heftiges  oder,  nach 
der  leicht  erkennbaren  innigen  Mischung  des  Gipses  mit 
dem  Wasser,  fortgesetztes  Bühren  verdirbt  denselben. 
Durch  Klopfen  an  das  Gefäss  treten  Bläschen  an  die 
Oberfläche,  welche  mit  dem  Löffelrande  entfernt  werden 
müssen.  Hierauf  legt  man  mit  dem  Löffel  ein  wenig 
Gipsbrei  auf  eine  flache  Stelle  der  mit  Oel  schwach  ein- 
gefetteten Medaille,  welche  mit  einem  die  Oberfläche 
überragenden  Papierrande  umgeben  ist,  und  breitet  den- 
selben durch  Hin-  und  Herneigen  der  Medaille  auf  der 
ganzen  Oberfläche  aus,  worauf  man  so  viel  Gips  aufgiesst, 
als  man  der  Form  Dicke  zu  geben  beabsichtigt.  Diese 
Dicke  kann  ^/e  bis  V4  des  Durchmessers  betragen.  Nach 
circa  20  Minuten  ist  der  Gipsbrei  erstarrt  und  beginnt 
warm   zu    werden,    was   man   durch   Berührung  mit  der 
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Handfläche  erkennt.  Dies  ist  der  Zeitpunkt,  wo  die  Form 
abgelöst  werden  nouss,  was  nach  Entfernung  des  Papier- 
streifens mittelst  eines  zwischen  Form  und  Medaille 
eingedrückten  Messers  oder  durch  ge^des  Auseinander- 
ziehen  beider  Gegenstände  geschehen  kann.  Die  Form 
wird  getrocknet,  mit  gekochtem  Leinöl  gesättigt,  nach 
dem  Trocknen  desselben  mit  einer  Mischung  von  in 
Regenwasser  gelöster  weisser  Seife  und  Baumöl,  oder  mit 
Schweineschmalz  zart  eingefettet  und  mit  einem  Papier- 
rande umgeben:  sie  ist  nun  zum  Ausgusse  fertig,  der  in 
derselben  Weise  wie  die  Form  hergestellt  wird. 

Wachsformen  erhält  man,  nachdem  die  beschriebene 
Vorbereitung  der  Medaille  stattgefunden,  durch  Aufgiessen 
von  geschmolzenem  Wachs,  welches  aber  nicht  heisscr 
sein  darf  als  das  Schmelzen  desselben  erfordert.  Leim- 
formen eignen  sich  mehr  für  kleine  Gegenstände.  Auf 
die  eingefettete  Medaille  bringt  man  eine  Lage  Gelatine 
oder  Hausenblasenlösung,  lässt  trocknen  und  wiederholt 
diese  Operation  bis  zur  erforderlichen  Stärke  der  Form. 
Formen  erlangt  man  von  Guttapercha,  wenn  man  diesen 
Stoff  in  heissem  Wasser  erweicht,  auf  die  eingefettete 
Medaille  drückt  oder  presst  und  unter  dem  Drucke 
erkalten  lässt.  Staniol  ist  für  Medaillen  oder  Reliefs, 
welche  flach  gehalten  sind,  sehr  zu  empfehlen.  Man 
bedeckt  die  Medaille  etc.  mit  einem  Stückchen  Staniol 
von  entsprechender  Grösse,  schlägt  mit  einer  steifen 
Bürste  so  lange  darauf,  bis  sich  das  Gepräge  scharf 
wiedergibt,  und  giesst  etwas  Wachs  oder  Siegellack 
darauf,  damit  sich  der  Staniol  nach  der  Abnahme  vom 
Modell  nicht  verbiegen  kann. 
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Alle  diese  Formen,  mit  Ausnahme  der  Staniolform, 
müssen  vor  dem  Gebrauche  mittelst  eines  Pinsels  und 
der  oben  angegebenen  Stoffe  eingefettet  werden.  Die 
Einfettung  der  Staniolform  würde  einen  beschmutzten 
Abdruck  geben. 

Sehr  glänzende  Gegenstände,  z.  B.  silberne  oder 
zinnerne  Gefässe,  haben  eine  so  bedeutende  Spiegelung, 
dass  die  Form  im  Bilde  dadurch  oft  verwirrt  wird. 
Diese  Sachen  reproducirt  man  am  besten  in  einem 
Räume,  dessen  Fenster  mit  durchsichtigem  weissen  Zeug 
(Tüll)  behängt  sind,  und  aus  dem  alle  Gegenstände  ent- 
fernt sind  die  störende  Spiegelung  erzeugen  könnten. 

Sehr  gut  ist  es  das  Geföss  mit  sehr  kaltem  Wasser 
oder  Eis  (Kältemischung)  zu  füllen,  wodurch  es  in  Folge 
der  Temperatur-Erniedrigung  beschlägt. 

Dieser  Niederschlag  reicht  nicht  hin  den  Glanz  des 
Metalls  ganz  fortzunehmen,  entfernt  aber  viel  davon  und 
erleichtert  die  Arbeit  sehr. 


Bei  Maschinen  -  Aufnahmen  sind  auch  oft  die  glän- 
zenden Metalltheile  sehr  störend.  Man  bereite  eine 
Mischung  aus 

Trocknen  Bleiweiss  250  g 

Lampenschwarz      10  bis  15  g 
Terpentinöl  70  g 

Leinölfirniss  60  g 

Die  Mischung  wird  auf  die  glänzenden  Theile  auf- 
getragen; sie  trocknet  rasch  und  kann  nach  beendeter 
Aufnahme  leicht  wieder  entfernt  werden. 
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Schon  lange  war  es  bekannt,  dass  das  Körperlich- 
seben  von  der  gleicbzeitigen  Wahrnehmung  zweier  ungleichen 
Bilder  desselben  Gegenstandes  mittelst  der  beiden  Augen 
herrührt.  Leonardo  da  Vinci  und  Johann  Porta 
haben  diese  Ansicht  im  sechszehnten  Jahrhundert  ausge- 
sprochen. Aber  erst  vor  einem  Vierteljahrhundert  kam 
der  englische  Oelehrte  Wheatstone  auf  den  Gedanken, 
ein  Instrument  herzustellen,  in  dem  man  zwei  von  ver- 
schiedenen Gesichtspunkten  aus  gezeichnete  Bilder  zu 
einem  körperlichen  Bild  sich  vereinen  sah.  Die  Form 
dieses  ersten  Stereoskops  war  sehr  einfach,  aber  zu 
wenig  handlich,  und  wurde  ganz  aufgegeben,  als 
Brewster  im  Jahre  1850  ein  kleineres  bequemes  Ste- 
reoskop von  der  Form  derjenigen  construirte,  die  noch 
jetzt  in  Gebrauch  sind. 

Durch  die  Verbindung  der  Photographie  mit  dem 
Stereoskop  ist  eine  neue  Kunst,  die  Stereographie  ent- 
standen, die  sich  ungemein  vervollkommnet  und  verbreitet 
hat.  Millionen  von  Stereoskopbildern  ans  allen  Theilen 
der  Welt  sind  in   den  Handel  gekommen,  so  dass  man 
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jetzt  bequem  und  ohne  Gefahren  za  Hause  durch  eigene 
Anschauung  ferne  Länder  studiren  und  durcheilen  kann. 
Welchen  Reiz  gewährt  es  nicht,  sich  durch  die  Be- 
trachtung dieser  magischen  Bilder  wieder  an  solche  Orte 
zu  versetzen,  wo  man  angenehme  Stunden  verlebt  und 
die  man  liebgewonnen;  wie  schön,  ferne  liebe  Freunde 
durch  das  Stereoskop  sich  herzaubern  zu  können.  Das 
schönste  und  an  das  wunderbare  grenzende  aber  sind  die 
bei  augenblicklicher  Belichtung  gemachten  Aufnahmen. 
Man  sehe  nur  die  Boulevards  und  Plätze  von  Paris  nach 
den  Ferrier'schen  Aufnahmen,  die  Regentstreet  von 
London,  den  Broadway  von  New -York,  mit  ihren  Omni- 
bussen und  Wagen,  Fussgängern  und  Reitern,  die  Silk- 
strcet  zu  Hongkong  mit  ihren  Händlern  und  Käufern, 
kurz  ihrem  ganzen  Verkehr  und  Treiben,  alles  wie  durch 
einen  Zauberschlag  gebannt  und  das  interessanteste  Stu- 
dium zulassend,  den  Character  des  öfTenlichen  Lebens 
in  den  geringsten  Details  wiedergebend.  Dann  die  See- 
stückc,  mit  Dampfern,  Fregatten,  ganzen  Flotten ;  wunder- 
volle Darstellungen  der  Brandung  und  der  überschlagenden 
Welle,  in  denen  jedes  Schaumsprit zchen  scharf  zu  er- 
kennen ist,  die  Seevögel  in  der  Luft  schwebend;  endlich 
unbeschreiblich  schöne  Effekte  des  Sonnenuntergangs, 
Ansichten  bei  Mondschein  —  noch  Manches  wäre  hier 
anzuführen. 

Ein  Stereoskopbild  oder  Stereogramm  besteht  aus 
zwei  neben  einander  liegenden  Bildern  desselben  Gegen- 
standes, die  von  verschiedenen  Punkten  ans  aufgenommen 
wurden.  Zu  den  jetzt  gebräuchlichen  Stereoskopen  muss 
jedes  Bild  etwa  8  cm  hoch  und  10  cm  breit  sein.    Die 
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Bilder  können  sowohl  gleichzeitig  mit  zwei  Apparaten 
oder  mit  einem  Doppelapparat  aufgenommen  werden.  Die 
letztere  Art  des  Anfnehmens  ist  nur  dann  anwendbar, 
wenn  der  Gegenstand  leblos  ist  und  auch  seine  Beleuch- 
tung zwischen  den  beiden  Aufnahmen  nicht  verändert 
wii  d.  Die  Aufnahme  mit  zwei  weit  von  einander  stehenden 
Cameras  ist  nicht  zu  empfehlen,  indem  dadurch  das 
Eelief  der  Gegenstände  im  Stereoskop  übertrieben  und 
unrichtig  wird,  während  die  Doppelcamera  Bilder  gibt, 
die,  in  einem  guten  Stereoskop  gesehen,  ein  vollkommen 
genügendes  Relief  geben.  Fernere  Vortheile  der  Doppel- 
camera sind,  dass  sie  die  Präparation  nur  einer  Platte 
erfordert,  dass  man  mit  ihr  augenblickliche  Aufnahmen 
machen  und  sie  durch  eine  leicht  anzubringende  Einrich- 
tung auch  zu  gewöhnlichen  landschaftlichen  Arbeiten 
gebraucht  werden  kann. 

Zur  Aufnahme  von  Stereoskop  -  Ansichten  genügt 
schon  eine  Doppelcamera  mit  zwei  Landschaftslinsen  von 
fünfzehn  Linien  Durchmesser;  für  Portraits  und  Ansichten 
sind  schon  Doppelobjective  von  neunzehn  Linien  erfor- 
derlich. 

Eine  solche  Doppel-Camera  von  sehr  bequemer  Ein- 
richtung ist  hier  abgebildet.  Das  Vordertheil  ist  mit 
Balg  versehen  und  gestattet  die  Anwendung  von  Objcc- 
tiven  verschiedener  Brennweite,  wie  sie  beim  Aufnehmen 
architectohischer  Vorwürfe  unentbehrlich  sind. 

Um  die  beiden  Objective  gleichzeitig  öffnen  und 
schliessen  zu  können,  setzt  man  einen  Klappverschluss 
wie  er  umstehend  abgebildet  ist  vor.  Man  hat  viele 
andere  Verschlüsse  angefertigt,   von  diesen   empfehle  ich 


Fig.  114.     Stereoskop  -  Cftmera. 
die  mit  Federn  and  mit  Kaatscbukzngbändern  nicht,  ncil 
sie  nicht  dauerhaft  sind.     Hin   guter   auch   fQr  Moment- 


Fig.  115.    Klapp  •  Verachlusa  für  Stereoskop -Camera's. 
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bilder  sich  eignende  Verschluss  ist  ein  Fallbrett  im 
Innern  der  Camera  hinter  den  Objectiven.  Auch  der  in 
Fig.  116  abgebildete  Doppelverschluss,  der  innerhalb  der 
Objective  bei  den  Centralbienden  functionirt,  ist  em- 
pfehlenswerth. 

Um   das   Instrument  in   Tbätigkcit  zu   setzen,  wird 
das  Band  H   der   beistehenden  Figur  in  den  Ansatz  der 


Fig.  116.    Momentvers  chluss. 

AA  Stereoskop  -  Objective.  BB  Ein  Stück  flaches  Messinp, 
das  durch  die  Oennungen  der  Centralbienden  geht.  C  Die 
A^e,  auf  welcher  der  Apparat  angebracht  ist.  DD  Oeffnungen 
im  Apparat  in  derselben  Grösse  wie  die  Blenden.  E  Ein 
starker  in  den  Apparat  eingelötheter  Stift.  H  Ein  Band  mit 
mehreren  Knoten.  M  Stählerne  Feder  mit  einem  Ansatz  am 
Ende  S.    W  Ein  Widerlager.    XX  Haken. 


Feder  MS  gebracht;  je  nachdem  mau  die  Spannung 
braucht,  wählt  man  einen  der  iu  dem  Bande  befindlichen 
Knoten.  Der  Apparat  wird  so  aufgestellt,  dass  der 
Haken  X  auf  ein  Widerlager  W  zu  liegen  kommt. 
Wenn  man  an  der  Schnur  Z  zieht,  wird  der  Apparat 
frei  und  fliegt  in  die  Höhe,   indem  er  dabei  die  beiden 
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Linsen  aufdeckt,  —  die  eine  durch  eine  Aufwärts-, 
die  andere  durch  eine  Abwärtsbewegung. 

Die  Stereoskop- Apparate  werden  auch  mit  drittem 
Objectiv  zum  Einstellen,  speciell  fttr  Momentan-Aufuahmeu 
geliefert.  Dieses  dritte  Objectiv  ist  genau  von  derselben 
Brennweite,  wie  die  zum  Aufnehmen  dienenden  Objective, 
wird  über  den  letzteren  angebracht  und  besitzt  eine  be- 
sondere Visirscheibe.  Will  man  eine  augenblickliche 
Aufnahme  machen,  so  setzt  man  die  Cassettc  mit  der 
empfiüdlichen  Platte  in  die  Camera  und  öffnet  den 
Schieber  (die  Objective  sind  dann  natürlich  geschlossen). 
Auf  der  oberen  Visirscheibe  stellt  man  ein,  und  in  dem- 
selben Moment,  wo  man  den  Brennpunkt  gefunden,  oder 
in  welchem  die  Disposition  der  sich  bewegenden  Gegen- 
stände eine  vortheilhafte  ist,  belichtet  man  blitzschnell, 
durch  den  blossen  Druck  auf  ein  Messingknöpfchen. 

Wenn  von  einem  Stereoskop-Negative  viele  Abdrücke 
geliefert  werden  sollen,  thut  mau  wohl,  dasselbe  durch- 
zuschneiden und  die  rechte  Hälfte  nach  links  zu  legen, 
auch  in  dieser  Lage  durch  Ueberkleben  von  Papierstreifen 
zu  befestigen,  damit  man  die  Mühe  erspart,  jeden  ein- 
zelnen Abdruck  später  auseinander  schneiden  und  in 
zwei  Hälften  aufkleben  zu  müssen.  Wollte  man  den 
Abdruck  so,  wie  er  vom  nicht  zerschnittenen  Negativ 
kommt,  aufkleben,  so  würde  der  Effekt  im  Stereoskop 
pseudoskopisch  sein,  d.  h.  die  Entfernungen  würden 
gerade  umgekehrt,  ein  runder  Körper  hohl,  nahe  Gegen- 
stände entfernt  erscheinen. 

Zur  Herstellung  von  Glas-Stereoskopen  bedarf  man 
einer   langen   Camera,    die    auf    das    Brett   AB    eines 


Fig.  117.    Copircamera. 

gewötiiilichen  Stativs  gesetzt  wird.  Die  Camei-a  ist  der 
l.änge  Dach  durch  die  Waod  DF  halbirt.  Au  den  beiden 
Zwiscbenbrettchen  befinden  sich  die  Objective  0.  An 
jedem  Ende  der  Camera  ist  eine  Cassette;  in  die  vordere 
G  H  Icommt  das  ungefirnisste  Negativ,  in  die  mit  C  be- 
zeichnete die  empfindhche  feuchte  Platte. 

Sind  die  beiden  Negativs  gleich  diclit,  so  öffnet  und 
scbliesst  man  die  Klappen  G  and  H  zugleich,  ist  aber 
eins  schwächer  als  das  andere,  so  öffnet  man  die  dazu 
gehörige  Klappe  etwas  später. 

Die  Camera  wird  auf  den  Himmel  gerichtet,  indessen 
dQrfen  keine  Sonnenstrahlen  hineinfollen.  Man  erhält 
auf  diese  Weise  Abdrucke,  die  nicht  nmgekehrt  zu  werden 
brauchen,  indem  dies  schon  durch  die  Objective  geschieht. 

Die  Diapositive  werden  mit  sehr  verdünnter  Chlor- 
goldlösung getont;  die  Tonung  mit  Quecksilberchlorid 
und    Scbwefelammonium    i^t   uicht  dauerhaft.     Das  getir- 
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nisste    Bild     wird    mit    einem    maUgeschliffcaeD    ßlase 
itusammen  geklebt. 

Selir   ti absehe    Diapositive    erhält    man   auch    beim 
directen  Copiren  anf  Chlorsilbergelatineplatten. 


Die  bisher  in  Gebrauch  gewesenen  Stereoskopen 
werden  allrofilig  durch  die  handlichere  amerikanische  Form 
verdrängt  die  liier  abgebildet  ist.    Hier  erli&lt  das  Bild 


Fig.  118.    Amerikanische  Stereoskope, 

von  allen  Seiten  Licht;  man  hat  also  nicht,  wie  hei  den 
Kastenstereoskopen,  nötliig  das  Licht  anfzosucheu;  noch 
viel  wichtiger  ist  ein  anderer  Vortheil.  Wenn  nämlich 
das  Licht,  wie  in  den  älteren  Apparaten,  dnrch  eine 
kleine  OefTnung  ganz  schräg  auf  das  Bild  fällt,  treten  die 
Unebenheiten  der  Papieroberfläche  so  sehr  hervor,  dasa 
das  Bild  schneeig  erscheint,  eine  Wirkung,  die  keineswegs 
angenehm  ist. 
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Herr  Wilson  hat  den  Versuch  gemacht,  die  Stereos- 
kopbilder fitr  diese  InstnuneDte  die  ja  oben  oS^n  sind, 
höher  zu  machen,  niid  das  mit  dem  besten  Erfolge. 
Dieses  neae  Format  »npfelile  ich,  wo  es  angeht,  einza- 
fobren.  Jedes  Bild  ist  8  cm  breit  und  10  cm  hoch, 
der  Carton  ist  18  cm  breit  und  11  cm  hoch. 
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Das  nasse  Collodionverfahren. 


Das  photographiscke  Collodionverfaliren  kann  sowolil 
mit  nassen  wie  mit  trocknen  Platten  aus^el^bt  werden; 
es  ist  trotz  vielfaclier  Anstrengungen  nicht  gelungen, 
den. trocknen  Collodionplatten  die  grössere  Lichtenipfind- 
lichkeit  der  nassen  zu  ertheilen,  sonst  wäre  wohl  schon 
hingst  das  nasse  Verfaln*en  verdrängt  worden,  weil  das 
Prjipariren  der  Platten  kurz  vor  der  Aufnahme,  wie 
dieses  es  erfordert,  seine  Unbequemlichkeit  hat  gegenüber 
der  Anwendung  von  Trockenplatten,  die  man  auf  lange 
im  voraus  herstellen  und  aufbewahren  kann. 

Seit  den  neueren  Verbesserungen  des  Gelatine- 
verfahrens ist  nun  allerdings  die  vielersehnte  Trocken- 
platte da,  die  sogar  noch  bei  weitem  empfindlicher  als 
die  nasse  Collodionplatte  gemacht  werden  kann.  Aber 
es  stellt  sich  in  der  Praxis  heraus,  dass  letztere  noch 
keineswegs  auf  dem  Aussterbe-Etat  steht,  dass  vielmehr 
sehr  viele  Photographen  noch  mit  Vorliebe  damit  arbeiten, 
weil  sie  ihrer  Resultate  durchaus  sicher  sind. 

Wenn  wir  deshalb  die  Gelatineplatte  als  ein  werth- 
voUes,  unter  vielen  Umständen  unersetzliches  Hilfsmittel 
begrUssen,    so   bleiben   doch  dem   Collodion,  namentlich 
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bei  Aufnahmen  wo  es  sich  nicht  um  sehr  kni*ze  Be- 
lichtungen handelt,  alle  seine  früher  erkannten  Vorzüge, 
und  es  wird  voraussichtlich  noch  lange  Zeit  neben  dem 
Gelatineverfahren  bestehen. 

Wir  geben  im  nachstehenden  eine  eingehende  Be- 
schreibung des  nassen  Collodionverfahrens  und  zweier 
bewährter  Trockenverfahren. 

Das  Collodion,  der  Träger  des  Bildes  in  diesem 
Verfahren,  ist  eine  Auflösung  von  nitrirter  Baumwolle 
in  einem  Gemisch  von  Alkohol  und  Aether.  Giesst 
man  dieselbe  auf  eine  glatte  Fläche,  so  verdunsten  die 
Lösungsmittel,  und  es  bleibt  ein  feines,  zartes  Häutchen 
zurück,  welches  durchsichtig  und  poröse,  von  Flüssig- 
keit leicht  durchdnngbar  ist. 

Die  chemischen  Vorgänge  beim  nassen  Collodion- 
verfahren  sind,  kurz  gefasst,  die  folgenden: 

Man  löst  in  dem  Collodion  Jod-  un:l  Bromsalze  auf, 
übei'giesst  damit  die  Glastafel  und  lässt  die  Lösungs- 
mittel zum  Theil  verdunsten.  In  eine  Auflösung  von 
salpetersaurem  Silheroxyd  getam^ht  (dies  geschieht  im 
Dunkehl),  verwandeln  sich  die  Salze  durch  doppelte  Zer- 
setzung mit  dem  Silbersal/.  in  Jod-  und  Bromsilber, 
welche  die  Schicht  opalgelb  färben.  Nun  setzt  man  die 
Platte  einige  Secuuden  in  den  Brennpunkt,  einer  Camera 
obscura  und  unterwirft  sie  darauf  (wieder  im  Dunkeln) 
der  Einwirkung  eines  das  Silber  reducirenden  Stoffes, 
eines  Eisensalzes.  Durch  eine  noch  nicht  bestimmt  erklärte 
Ursache  erhält  das  Jodsilber  an  den  vom  Lichte  getroffenen 
Stellen  einen  unsichtbaren  Eindruck,  worauf  sich  das 
durch  das  Eisensalz  reducirte  Silber  niederschlägt.     Die 
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Schattenpartie«  bleiben  unverändert.  Nach  Beendif^ung 
der  lieduction  wird  das  Jodsilber  durch  Auflösen  in  Fixir- 
natron  entfernt.  Das  Bild  besteht  demnach  aus  reinem 
SiU>er  in  dichteren  oder  schwächeren  Lagen  auf  einer 
Unterlage  von  durchsichtigem  Collodion. 

Aus  diesem  kurzen  Abrissergebensichdie  folgenden  ver- 
schiedenen Manipulationen,  um  ein  Bild  auf  Glas  zu  erzeugen  : 

1)  Eine  Glasphitte  wird  mit  jodirtem  Collodion  begossen 
und 

2)  in  eine  Silberauflösung  (das  Silberbad)  getaucht,  die 
es  lichtempfindlich  macht; 

3)  es  wird  dem  in  der  Camera  obscura  durch  das 
Objectiv  gebildeten  Lichtbilde  ausgesetzt ; 

4)  das  unsichthare  Bild,  welches  auf  der  Platte  entsteht, 
wird  durch  Aufgiessen  des  sogenannten  Entwicklers 
hervorgerufen ; 

5)  es  wird  positiv  sichtbar  gemacht  und  vor  weiteren 
Lichteindrücken  geschützt  —  ,,tixirt"  — ,  indem 
man  es  so  lange  mit  der  Fixirlösung  behandelt,  bis 
sich  alles  gelbe  Jodsilber  aufgelöst  hat.  Wenn  das 
Bild  auf  der  Rückseite  mit  schwarzem  Lack  über- 
zogen wird,  so  bildet  dieser,  indem  er  den  metal- 
lischen Lichtern  einen  dunklen  Gegensatz  gibt, 
die  Schatten;  das  Bild  ist  alsdann  eine  natürliche 
Darstellung  des  Gegenstandes,  in  welcher  die  Lichter 
weiss,  die  Schatten  schwarz  sind,  und  wird  ,, positiv" 
genannt.     (Fig.   1.) 

Hat  das  Bild  indessen  keinen  schwarzen  Hintergrund 
und  besieht  man  es  bei  durchscheinendem  Lichte,  so 
nennt  man  es  „negativ*'.     (Fig.  2 ) 

3* 


4  Collodionverlabrcn. 

Das    positive   Bild   ist   gleich   nach    seiner  Fixirung 
fertig  and  bedarf  keiner  weiteren  Bohandlung ;  das  negative 


Fig.  1.    Positivea  Bild. 
Bild  aber   dient   erst    als   Matrize,    um    danacb   positive 
Bilder  auf  Papier  zu  copiren. 


Fifi.  2.     No^ativcs  Bild, 
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Die  Darstellung  beider  Arten  von  Hildern  ist  etwas 
verschieden,  da  Positive,  welche  bei  darauilallendeni  Lichte 
betrachtet  wcnlen,  einen  weniger  dichten,  aber  mehr 
weissen  Silbeniiederschlag  erfordern,  als  Negative,  die 
bei  durchscheinendem  Lichte  ^iendich  undurchsichtig  und 
gefärbt  sein  müssen. 

Man  erreicht  diesen  letzteren  Effect  vorzugsweise 
durch  die  Anwendung  einer  Verstärkung  nach  der  llervor- 
rufung.  Collodion,  Silberbad  und  Fixage  sind  in  beiden 
Methoden  gleich. 

Die  negativen  Hilder  dienen  als  Matrizen  für  eine 
unbegrenzte  Anzahl  positiver  Abdrücke  auf  Papier  oder 
irgend  einen  anderen  passenden  Stoff. 

Der  Umstand,  dass  nasse  Collodionplatten  stets  kurz 
vor  der  Aufnahme  präpariit  werden  müssen,  hat  zu  mancher- 
lei Versuchen,  lichtempfindliche  Platten  von  grösserer 
Dauerhaftigkeit  herzustellen,  geleitet.  Wascht  man  die 
gesilberte  Schicht  mit  Wasser  ab  und  übergiesst  sie  mit 
einem  Präservativ  (z,  U.  Kaffee-Extract),  so  hält  sie  sich 
nach  dem  Trocknen  wochenlang  brauchbar,  ist  aber  viel 
weniger  liclitempfindlich  als  nasse  Platten. 

Dann  hat  man,  um  das  Silberbad  zu  ersparen,  das 
bromirte  Collodion  direct  mit  Silbernitrat  versetzt  (Collo- 
dion-Emulsion),  ein  Verfahren,  das  sich  auch  sehr  gut 
bewährt. 


Geschichtliches. 


Die  Anwendung  dts  Collodions  als  Triiger  der 
liehtempfindlichen  Substanz  wurde  schon  vor  dem  Jahre 
1850  von  dem  Engländer  Scott  Archer  versucht.  Seine 
vielversprechenden  Resultate  hat  Archer  allerdings  damals 
noch  nicht  publizirt,  aber  er  iiat  Dr.  Diamond  mit  seinen 
diesbezüglichen  Arbeiten  bekannt  gemacht,  was  letzterer 
wiederholt  erklärt  hat. 

Die  erste  Notiz,  dass  man  Collodion  an  Stelle  des 
Albumins  bei  Camera -Aufnahmen  verwenden  könne, 
findet  sich  in  einer  im  Januar  1850  in  London  er- 
schienenen Brochlire  Bingham's.  Da  aber  Bingham  in 
einem  mehrere  Jahre  nachher  von  ihm  herausgegebenen 
photographischen  Handbuche  diese  Notiz  einfach  wieder- 
holt, so  ist  anzunehmen,  dass  er  es  gar  nicht  versucht  hat. 

Im  Juni  desselben  Jahres  sagt  Legray  am  Schlüsse 
eines  in  Paris  veröffentlichten  Werkchens: 

„Ich  arbeite  gegenwärtig  an  ebiem  Verfahren  auf 
Glas  mit  Methylfluoräther,  Fluorkalium  und  -natrium 
gelöst  in  Alkohol  von  40®,  gemischt  mit  Aethcr  und 
mit  Collodion  gesättigt.  Hierauf  lasse  ich  essigsalpeter- 
saures  Silberoxyd  wirken,  und  erhalte  in  der  Camera  ein  Bild 
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in  20  Secunden  im  Schatten,  indem  ich  mit  sehr  ver- 
dünnter Eisenvitriollösung  entwickle  und  mitunterschweflig- 
saurem  Natron  fixire.  Ich  hoffe  mit  diesem  Verfahren 
zu  einer  grossen  Schnelligkeit  zu  gelangen.  Das  Anuno- 
niak  und  das  Bromkalium  geben  mir  grosse  Verschieden- 
heit darin.  Sobald  icli  meine  Versuche  beendigt  habe, 
werde  ich  das  Resultat  in  einem  Anhang  veröffentlichen.^' 

Dieser  Anhang  ist  aber  nie  erschienen  und  die  im 
obigen  enthaltenen  unklaren  Andeutungen  konnten  gewiss 
niemanden  veranlassen,   die  Sache  ernsthaft  aufzufassen. 

Im  März  1851  veröffentlichte  Archer  im  „Chemist" 
eine  brauchbare  Vorschrift  zur  Bereitung  und  Anwendung 
des  photographischen  Collodions;  er  bereitete  eine  Auf- 
lösung von  Jodsilber  in  Jodkaliumlösung  und  mischte 
sie  mit  Collodion,  tauchte  die  damit  überzogene  Glas- 
platte in  Vässerige  Silbemitratlösung,  belichtete  in  der 
Camera,  entwickelte  das  Bild  mit  Pyrogallussäure  und 
fixirte  es  mit  unterschwefligsaurem  Natron.  Die  in  Ge- 
meinschaft mit  Dr.  Hugh  Diamond  vorgenommenen 
ersten  Versuche  fielen  äusserst  günstig  aus.  Archer 
machte  darauf  aufmerksam,  dass  durch  Behandlung  von 
Baumwolle  mit  Salpeterschwefelsäure  leichter  ein  explosives 
und  unlösliches,  als  ein  im  Alkoholäther  lösliches  Präparat 
erzielt  wird.  Man  bereitet  Jodsilber,  indem  man  wässerige 
Lösungen  von  Jodkalium  und  von  salpetersaurem  Silber 
vermischt,  und  den  entstandenen  gelben  Niederschlag 
mehrmals  mit  Wasser  auswascht.  Ferner  macht  man 
eine  gesättigte  Auflösung  von  Jodkalium  in  Weingeist 
(etwa  80  Uran  auf  die  Unze)  und  versetzt  diese  mit 
30   Gran  Jodsilber,    welches    sich    zum    grössten    Theil 
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darin  löst.  Die  nitrirto  Baumwolle  löst  man  in  einem 
Gemisch  von  Aether  und  Alkohol;  auf  eine  Unze  dieses 
CoUodions  gibt  man  iM)  bis  50  Tropfen  der  Jodsilber- 
jodkaliumlösung.  Durch  Versuche  ist  festzustellen,  wie- 
viel man  zusetzen  muss.  Das  so  jodirte  Tollodion  wird 
auf  eine  f?ut  gereinigte  Glasplatte  gleichmiissig  aufge- 
gossen, die  man  bald  nachher  in  einer  Auflösung  von 
30  bis  4o  Gran  salpctei-saurem  Silber  in  einer  Unze 
Wasser  eintaucht.  Nach  einer  Minute  wird  sie  heraus- 
genommen, in  der  ('amera  belichtet  und  mit  einer  Auf- 
lösung von  5  Gran  Pyrogallussäure  und  40  Tropfen 
Eisessig  in  10  Unzen  Wasser  Übergossen,  wodurch  das 
Bild  sichtbar  gemacht  wird.  »Später  empfahl  Archer, 
die  Kraft  des  Entwicklers  zu  verstHrken  durch  Zusatz 
von  30  Tropfen  gesättigter  Eisenvitriollösung  auf  obiges 
Quantum.  Bald  wurde  auch  versucht,  den  *  von  Hunt 
schon  im  Jahr  1840  für  die  Entwicklung  von  Papier- 
bildern empfohlenen  Eisenvitriol  an  Stelle  der  Pyrogallus- 
säure zu  verwenden,  und  an  dessen  Stelle  schlug  Ellis 
das  salpetersaure  Eisenoxydul  vor. 

Das  nun  mit  unterschwefligsaurem  Natron  fixirte 
Bild  zeigte  sich,  auf  schwarzem  Grund  als  Positiv  ge- 
sehen, zu  trüb;  als  Negativ  zum  Drucken  aber  zu  schwach. 
Im  Quecksilberchlorid  fand  Archer  das  Mittel,  das  Bild 
weiss  zu  flirben;  in  einer  verdünnten  Auflösung  von 
unterschwefligsaurem  Natron  dasjenige,  das  mit  Queck- 
silberchlorid gebleichte  Bild  intensiv  zu  schwärzen. 

Wir  sehen  in  diesem  Umriss  der  Entdeckung  und 
Verbesserungen  des  Jahres  1851  das  nasse  Collodion- 
verfahren   ungefähr   so,    wie    es    noch    heute,   mehr  als 
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droißsijj^  Jahre  später,  allgemein  in  Anwendnug  gebracht 
wird,  fast  mit  der  alleinigen  Modifieation,  dass  im 
Collodion  an  Stelle  des  Jodsilbers  ein  lösliches  Bromsalz 
aufgelöst  wird. 

Das  Jahr  1852  bringt  eine  eingehende  Rosohreihnng 
des  Positiv- Verfahrens  durch  den  französischen  ProA^ssor 

■ 

Adolphe  Martin.  In  eine  syrupartige  Mischung  von 
2(M)  g  8<*hwefelsUure  und  100  g  Salpotersjiure  werden 
5  g  Baumwolle  fünf  Minuten  lang  eingetaucht,  dann  gut 
im  Wasser  gewaschen  nnd  getrocknet.  Von  dieser 
Collodionwolle  löst  man  3  g  in  300  ccm  Aether  und 
125  ccm  Alkohol.  Ferner  löst  man  7  g  Jodammonium 
und  '/lo  g  Silbernitrat  in  75  ccm  Alkohol  und  mischt 
dies  mit  dem  (-ollodion.  Das  Silberbad  besteht  aus 
500  ccm  Wasser,  40  g  Silbernitrat  und  15  ccm  Salpeter- 
sHure.  Entwickelt  wird  in  einem  Bade  bestehend  aus 
einer  gesättigten  Auflösung  von  Eisenvitriol,  wozu  einige 
Tropfen  Schwefelsäure  gegossen  wurden.  Das  Bild  er- 
scheint sehr  rasch.  Man  fixirt  es  mit  einem  Gemisch 
einer  Auflösung  von  25  g  C'yankalium  in  1  Liter  Wasser 
und  einer  solchen  von  4  g  Silbernitrat  in  20  ccm  Wasser. 
Nach  erfolgtem  Wjischen  und  Trocknen  wird  das  Bild 
mit  einer  Auflösung  von  20  g  Asphalt  und  4  g  Wachs 
in  100  ccm  Terpentinöl  bestrichen,  oder  aber  es  wird 
mit  Spirituslaek  überzogen  und  auf  schwarzen  Sammt 
gelegt. 

Eine  andere  eingehende  Arbeit  über  den  Collodion- 
prozess  veröffentlicte  Mr.  A.  Gaudin  in  der  Lumiere. 
Legroy  gab  an,  wie  man  die  Collod ionhaut  vom  Glas 
ablöst    und    auf  Papier    überträgt.     Bertsch   brachte  ein 
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Collodion  von  frrösserer  Liclitempfiiullichkeit  in  den 
Ilandol,  mit  dem  er  bronnende  Kerzen  und  Lampen, 
den  Einzu;^  des  Prinz-Präsidenten,  und  am  2.  Dezember 
die  Proelamation  des  Kaiserreichs,  in  den  Strassen  von 
Paris  momentan  aufnalim. 

Im  Jalire  1853  fand  man  den  Vortheil  der  An- 
wendung: von  Bromsalz  im  Collodion.  Hierauf  Hess  sieh 
Cuttiuf":  am  11.  Juni  in  Ameriea  ein  Patent  ertheilen, 
das  naehdem  zu  vielen  Rechtstreitijj^keiten  Anlass  pe- 
f^efiCoben  hat.  Im  Juli  empfjihl  Laborde  in  500  g 
Collodion  8  ^  Hromeadmium  und  2  fi:  Jodkalium  zu 
lösen,  wodurch  die  zarten  Details  des  Bildes  schöner 
hervorkommen. 

Die  ersten  enfrlischen  CoUodionleute  hatten  besondere 
Vorliebe  fUr  den  Pyrojrallusentwi ekler ;  schon  Archer 
hatte  versucht,  dem  Collodion  Bromsalze  ziususetzen, 
aber  f^efunden,  dass  sie  die  Empfindlichkeit  verminderten. 
Aber  in  Schottland  wurde  von  Anfang  an  bromhaltiges 
Collodion  angewendet,  was  sehr  leicht  verstKndlich  ist, 
weil  man  ja  das  Brom  in  der  Daguc^rreotypie  als  werth- 
voUen  Zusatz  zum  Jod  schon  längst  kennen  gelernt  hatte. 
Die  Schotten  famlen  die  von  Archer  bemerkte  Ver- 
minderung der  Lichtempfindlichkeit  durch  Bromsalze 
nicht,  weil  sie,  lediglich  aus  Sparsamkeitsgründen,  austritt 
mit  der  theuren  Pyrogallussäure,  mit  dem  billigen  Eisen- 
vitriol entwickelten.  Während  bei  Pyroentwicklung  der 
Bromgehalt  des  Collodions  ungünstig  wirkt,  ist  er  bei 
Eisenent Wicklung  nöthig  und  vortheil haft.  So  hatten 
also  die  Schotten  durch  ihr  billiges  Surrogat  das  richtige 
getrotten.     (Eigenthümlicherweise   hat  man    in  dem  con- 
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servativen  England  dies  viele  Jahre  nicht  verstohon 
wollen,  ist  doch  in  der  im  Jahre  1861  er8chien*cnon 
siebenten  Auflage  von  Ilardwichs  photographisclior 
Chemie  beim  Negativ-Collodion  vom  Bromsalz  gar  keine 
Rede  und  wird  darin  nur  für  Positivcollodion  Zusatz 
von  Bromammonium  und  Eisenentwicklung  empfohlen !) 
Im  August  1853  versandte  die  Firma  Wulff  &  Cio. 
in  Paris  ein  Circular,  worin  sie  ihr  Verfahren  der  Pano- 
typie  (positive  Collodionbilder  auf  schwarzlackirtem 
Wachsleinen)  gegen  den  Preis  von  100  Franken  zu 
lehren  sich  erbot.  Verfasser  dieses  Werkchens  war 
einer  der  Vrsten  Käufer  dieses  Verfahrens.  In  150  g 
Acther  und  40  g  Alkohol  wurden  4  g  Collodionwolle 
und  l^/a  g  Jodammonium  gelöst;  das  Silberbad  war 
eine  Lösung  von  16  g  Silbernitrat  in  200  ccm  Wasser. 
Entwickelt  wurde  mit  Wasser  200  ccm,  Eisenvitriol 
30  g,  Eisessig  4  ccm,  Schwefelsäure  4  Tropfen,  als 
Bad  angewendet.  Fixirung  mit  Wasser  200  ccm,  Cyan- 
kalium  4  g.  Nach  dem  Trocknen  wurde  das  (/ollodion 
mit  einem  Messer  an  den  Rändern  durchritzt;  die  Platte 
wurde  erst  in  kaltes,  dann  in  warmes  mit  Salpetersäure 
angesäuertes  Wasser  gelegt.  Bald  begann  die  Schicht 
an  den  Rändern  sich  zu  lösen.  Man  nahm  die  Platte 
aus  dem  Bad,  spülte  sie  mit  Wasser  ab,  legte  ein  nasses 
Blatt  Saugpapier  glatt  auf  das  Bild  und  zog  damit  die 
Schicht  vorsichtig  herunter.  Das  Saugpapier  legte  man 
auf  eine  Unterlage  von  troc^nem  Papier,  und  auf  das 
Bild  ein  Stück  schwarzlackirtes  Wachsleinen;  dies  strich 
man  mit  einem  Poliragath  fest  au,  schnitt  dann  die 
Ränder    mit    der  Schere    ab    und   löste   das   Saugpapier 
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jib.  Ek  blieb  oiii  Kcbrnies  PoHitiv  an  dorn  Loiiion 
haften. 

AuH  d(Mn  Jahre  1H53  ist  noch  eine,  CurioKitUt  zu 
erwälinen,  n.Umlieh  das  SelioerVehe  Silberbad,  welelies 
die  Eifrenseliaft  besass,  Platten  zu  liefern,  die  mit  Oallus- 
sihire  hervorfrerufen,  Negative  von  sehr  feiner  Be- 
sehaffenheit  und  von  sehön  braunem  Ton,  j^anz  sehleierhm 
ergraben.  Das  Rezept  zu  diesem  Bade  ist  lan^e  Zeit 
peheim  prehalten  worden,  es  wurde  in  foljc^nder  Weise 
bereitet:  Man  ir»st  25  j?  basiseli-essijrsaures  Bleioxyd  in 
125  eem  Wasser*)  und  jjiesst  dies  in  eine  Ltisun^  von 
25  i:^  salpetersaurem  Silberoxyd  in  125  (M*m  Wasser; 
die  Misehun;r  koeht  man  über  einer  kleinen  Menjre  von 
Silberfeilspähnen ;  man  ersetzt  das  verdunstete  Wasser 
durch  frisches,  s(»tzt  nach  dem  Kaltwerden  einifj:e  Tropfen 
Salpet<»rsUure  zu  und  liltrirt. 

1H54  empfahlen  Spiller  und  Crookes  zum  länpTen 
Feuchthalten  der  {^esilberten  ("ollodionplatten  eine  Auf- 
lösung^ von  'M)  ^  salpetersaurem  Zinkoxyd  und  1  ^ 
8alp<'t(*rsaurem  Silberoxyd  in  IM)  cem  Wasser;  Shadbolt 
zum  selben  Zweck  ein  f::leiehtheilijres  (iemisch  von 
Honijx  und  Wasser;  und  IS  55  pib  Taupenot  ein 
vortreffliches  Verfahren  mit  trocknen  Platten  an, 
worauf  wir  in  der  zweiten  Abtheilirnj?  dieses  Buchs 
zurückkommen  werden.  Berry  berichtet,  dass  es  ihm 
pelunfcpn  sei,  aus  Leinenftiserpapier  ein  der  Collodion- 
w^olle  entsprechendes  in  Aptheralkohol  lösliches  Pyroxyl 
zu  erhalten.  Um  ein  absolut  h'Jsliches  Pyroxyl  zu  er- 
halten, wirft  Delahaye  die  aus  dem  Gemisch  von  Salpeter 

*■)    Dies  ist  dan  .sog.  lihnwasser  der  Apothukeii. 
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lind  Schwefelääure  kommende  Baumwolle  in  starke 
SalpetersHure  von  48  ®.  Cutting  trocknet  die  gewaschene 
Collodionwolle  gar  nicht,  sondern  entzieht  ihr  das  Wasser 
durch  Alkohol,  den  er  abgiesst  und  durch  Aetheralkohol- 
mischung  ersetzt.  Spiller  gibt  den  wasserfreien  Methyl- 
alkohol als  geeignetes  Lösemittel  der  Collodionwalle  an. 
Archer  empfiehlt,  das  trockne  Negativ  mit  Auflösung 
von  Guttapercha  in  Benzin  zu  llbergiessen  und  nach 
dem  Trocknen  die  Schicht  vom  Glase  abzulösen.  Dies 
Verfahren  ist  nicht  gut,  weil  die  Guttapercha  nach  nicht 
langer  Zeit  zu  Staub  zerfUllt.  Van  Monckhoven  publizirt 
ein  gutes  Buch  Über  Collodionphotographie.  Navez  gibt 
ein  Verfahren  an,  um  bei  Lampenlicht  nach  Negativen 
mittelst  der  Camera  Diapositive  auf  collodionirtem  Glas 
herzustellen  und  verwendet  diese  um  sie  vergrössert  auf 
weisses  Papier  zu  projiciren.  Wir  haben  hier  die  erste 
Erwähnung  der  Projectionsbilder.  Gaillard  zieht  das 
Collodionbild  vom  Glas  ab,  nachdem  er  es  mit  Gelatine- 
lösung übergössen  und  hat  trocknen  lassen.  1K50. 
Llewelyn  hUlt  die  gesilberte  Collodionschicht  durcli  einen 
Aufguss  von  Glycerin  längere  Zeit  feucht.  Moitessier 
Überträgt  die  mit  der  Camera  nach  einem  Negativ 
copirten  Collodiondiapositive  auf  weisses  Porzellanpapier 
(Collodiontransportverfahren),  Monckhoven  empfiehlt  zum 
Entfenien  des  Schleiers  von  CoUodionpositiven  Behand- 
lung mit  Jod  Wasser  gefolgt  von  Cyankaliuml<)sung. 
Geoffroy  schlägt  Papier  an  Stelle  des  Glases  als  Unter- 
lage für  das  Collodionbild  vor.  Prof.  v.  Babo  ver- 
öffentlicht eine  eingehende  Arbeit  über  das  Collodion, 
das   er  mit  JodTetrethyhimiiionium  zu  jodiren  empfiehlt. 
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Rivicre  lost  im  Collodion  Jod  auf  und  RtoUt  blankes 
Cadmimnblecli  hinein  bis  die  Flllsaij^keit  entfilrbt  ist. 
Hardwich  gibt  in  seinem  Manual  der  photographischen 
Cliemie  eine  sehr  erschöpfende»  tlieoretische  und  praktische 
Abhandlung  über  den  Collodionprozess.  1857.  Abbe 
Laborde  venJfTentlicht  eine  Studie  tiber  das  Verhalten 
verschiedener  Jodsalze  im  (/olh)dion.  Im  Mai  dieses 
Jahres  stirbt  Scott  Archer,  der  Regrilnder  so  mancher 
Venuögen,  arm,  Hardwich  theilt  mit,  dass  sich  durch 
Zusatz  von  sehr  wenig  (ilycyrrhizin  zum  (-ollodion 
äusserst  krilftige  Negative  erhalten  lassen,  und  dass 
Chlorsilber,  welches  sich  im  Lichte  blauviolett  fürbt, 
bei  Vorhandensein  von  Glycyrrhizin  chokolatbraun  wird. 
Hadow  bringt  eine  Studie  über  die  CollodionwoUe  und 
das  Collodionpapier ;  er  empfiehlt,  altem  unemptindlicii 
gewordenem  Collodion  durch  Zusatz  einiger  Tropfen 
Nelkenöl  seine  Empfindlichkeit  wiederzugeben. 

Jackson  berichtet  über  ein  Verfahren,  direct  in  der 
Camera  diapositive  Collodionbilder  aufzunehmen.  Wenn 
man  beim  Entwickeln  mit  Pyrogallussäure,  sobald  das 
Hihi  erscheint,  weisses  Licht  auf  die  Platte  fallen  lässt, 
verw^andelt  sich  das  Negativ  in  ein  Positiv.  Fortiu 
gibt  an,  dass  eine  belichtete  (Mlodionplatte,  wenn  man 
sie  in  Jodkalium  taucht  und  dann  aufs  neue  silbert, 
auf  ein  anderes  Object  belichtet,  beim  Entwickeln  keine 
Spur  der  ersten  Aufnahme  zeigt. 

Im  Jahre  1858  empfiehlt  Thomas  Sutton  das  Collo- 
dion, statt  wie  sonst  üblich  mit  AetherUberschuss,  vielmehr 
mit  Alkoholüberschuss  zu  bereiten,  und  zwar  mit  vier 
Theilen  Alkohol  auf  einen  Theil  Aether.    Dies  gestattet, 
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grosse  Platten  auch  bei  heissem  Wetter  leichter  zu 
bejrie8«en ;  die  CoUodioimchicht  haftet  sehr  fest  aui  Glase, 
und  der  Entwickler  fliegst  darauf  besser;  jodirt  hlilt 
sieh  dies  Alkohol  -  Collodion  länger  als  ätherisches. 
Dr.  H.  Draper  empfahl  zur  Schwärzung  der  fixirten 
Collodion-Negative  Auflösung  von  Chlorpalladiuni;  Davanne 
zur  Erzielung  schöner  Weissen  bei  Collodionpositiven 
einen  Eisenentwickler  mit  viel  Schwefelsäure  (Wasser  100, 
Eisenvitriol  4,  Schwefelsäure  1,  Essigsäure  5). 

Aus  dem  Jahre  18(50  ist  eine  werthvolle  Arbeit 
von  Dr.  J.  Schnauss  Über  das  Stimmen  der  photo- 
graphischen l*räparate  zu  erwähnen.  Poitevin  schlägt 
vor,  im  Collodicni  Silbernitrat  zu  lösen,  die  Schicht  in 
Jo<lkalium1ösung  zu  tauchen,  zu  waschen  und  mit  Silber- 
nitratlösung zu  Ubergiessen.  Dies  Verfahren  ist  niemals 
in  (lebrauch  gekonmien.  Der  Verfasser  wies  18(51  nach, 
dass  CoUodicmbilder  auch  bei  grünem  Licht  unver- 
schleiert  entwickelt  werden  krmnen.  Laborde  versetzt 
das  Silberbad  mit  Jod  anstatt  es  anzusäuern.  18(52 
bringt  eine  Vorschrift  Siitton's  zur  Hereitung  von  in 
Alkohol  löslicher  CoHodion wolle,  deren  Auflr»sung  (ohne 
Aether)  er  Alkolen  nennt;  ferner  ein  Itezept  Fysirs 
zum  Fenchthalten  gesilberter  Platten  {"2  Tlieile  Honig, 
1  Theil  (;iycerin,  :i  Theile  Silberbad,  mit  Kaolin 
schütteln,  zwei  Tage  stehen  lassen  und  flltriren).  Meynier 
empflehlt  18(5.*^,  den  Eisenvitriol  dm'ch  das  lieständigen^ 
schwefelsaure  Eisenoxydul  -  Annnon  zu  ersetzen,  und 
bringt  als  Fixirmittel  das  Schw(»felcyanammonium  in 
Vorschlag.  Malone  findet  dass  dur<*h  Zusatz  von  Ameisen- 
säure   die  Pyrogallussäure   ebenso    rasch    entwickelt  wie 
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Eisenvitriol  ]  in  diesem  Jahre  wurde  auch  als  Ersatz  des 
letzteren  das  zuekerrtchwefelsaure  Eisenoxydul  empfohlen. 
Obernetter  j^ibt  1864  .das  Eisenchlorid  als  ein  Mittel 
an,  zu  krüftij^e  Nej^ative  dünner  zu  machen.  Der  Ver- 
fasser dieses  Werkchens  berichtet  über  Collodionverfahren 
ohne  Silberbad  und  ohne  Entwickeln.  Gesättigte  Auf- 
lösung von  Jodsilber  in  gesUttigter  Jodkaliumlösnng  wird 
in  Rohcollodion  gegossen,  hierbei  scheidet  sich  Jodsilber 
im  fein  zertheilten  Zustande  aus  und  es  bildet  sich  eine 
Emulsion.  Wenn  man  eine  gesilberte  Oollodionplatte 
vor  dem  Belichten  mit  Pyrogallussiiure-Entwickler  über- 
giesst,  kommt  das  Bild  fertig  entwickelt  aus  der  Cassette. 
Spiller  empfiehlt  rissig  gewordene  Negativschichten  da- 
durch zu  restauriren,  dass  man  sie  den  Diimpfen  einer 
Mischung  von  3  Theilen  Alkohol  und  1  Tlieil  Aether 
aussetzt.  1805  zeigt  .Seile  eine  Mischung  von  schwefel- 
saurem Uranoxyd  und  Perridcyankalium  als  Verstärkungs- 
mittel  für  Negative  an.  Carey  Lea  empfiehlt  dem 
Eisenentwickler  eine  Auflösung  von  Gelatine  in  Eisessig 
zuzusetzen,  und  1807  findet  de  Roth,  dass  das  essig- 
saure Morphin  die  Rolle  eines  llervorrufers  spielt.  Für 
lange  dauernde  Belichtungen  empfiehlt  Simpson,  die 
gesilberte  Collodionplatte  in  eine  zweite  Silberlösung 
zu  tauchen.  18ü9  veröffentlicht  Sutton  ein  Rezept  flir 
Bromcollodion  mit  Ueberzug  von  Gelatine  und  kohlen- 
saurem Natron  (je  1  Theil  auf  IGO  Theile  Wasser)  und 
mit  der  beim  Trockenverfahren  üblichen  alkalischen 
Entwicklung.  1871  lässt  er  den  Ueberzug  fort  und 
entwickelt  mit  Eisen  (1  Theil  Bromcadmium  auf  40  Theile 
Collodion;    1    Thv'il    Silbernitnit    auf    G    Thc^ile    Silber; 
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je  1  .Tlieil  Eisen  und  Eisessig  auf  30  Theile  Wasser). 
Moiicklioven  findet,  dass  naeli  Camuzcts  Verfaliren  aus 
Collodion  mit  Wasser  nicdergeschlapfene  Wolle  ilire 
Eigensdiaft  bedeutend  verbessert.  1872  empfiehlt  Krüger 
eine  Mischung  von  Eisenvitriol  und  essigsaurem  Morphin 
als  Entwickler.  Henderson  constatirt  1873,  dass  Znsatz 
von  2^lo  salpetersaurem  Baryt  zum  Silberbad  sehr  reine 
Platten  und  sehr  kräftige  Negative  liefert.  Aus  dem 
Jahre  1875  wäre  ehie  Arbeit  belgischer  Photographen 
tiher  die  Wirkung  starker  und  schwacher  Eisenent- 
w^ickler,  sowie  das  Rezept  von  Eder  und  Thot  flir  eine 
Negativverstärkung  mit  salpetersanrem  Bleioxyd  und 
rothem  Blutlaugensalz  zu  erwähnen.  Seitdem  sind  weiter 
keine  Verbesserungen  oder  wichtige  Modificationen  auf 
dem  Gebiete  des  nassen  Collodion  Verfahrens  gemacht 
worden. 


^^^d^ 
* 
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Das  Dniikelzimmer. 

Den  Raum,  in  welchem  man  die  Platte  prUparirt 
und  das  aufgenommene  Bild  hervorruft,  nennt  man  das 
Dunkelzimnier.  Wir  verstehen  indessen  hierunter  nicht 
ein  ganz  dunkles  Zimmer,  sondern  verlangen  nur  einen 
liaum,  von  welchem  die  chemisch  wirkenden  Strahlen  des 
Lichtes  abgeschlossen  sind,  die  während  des  Arbeitens 
die  Platten  treffen  und  auf  derselben  Schleier  erzeugen 
würden.  Orangegelbes  Licht  ist  den  gesilberten  CoHo- 
dionplatten  unschädlich.  Es  muss  daher  alles  in  das 
Dunkelzimmer  während  des  Arbeitens  gelangende  Licht 
durch  orangegelbes  Glas  oder  Papier  eindringen.  Weisses 
Licht  bedeutet  Schleier.  Alle  Fugen  und  Spalten  müssen 
vorsichtig  verstopft  werden.  Die  ThUr  wird  man  in 
solcher  Weise  mit  einer  dunklen  Gardine  verhängen,  dass 
man  das  Zimmer  verlassen  kann,  ohne  dass  von  aussen 
Licht  eindringt.  Jedenfalls  ist  entweder  die  Thlir  von 
innen  mit  einem  Riegel  zu  versehen,  oder  jeder  Haus- 
genosse zu  instruiren,  dass  ohne  vorheriges  Anrufen  die 
Thlire  nicht  geöffnet  werden  darf. 

Die  Beleuchtung  des  Dunkelzimmers  geschieht  meist 
durch  ein  gelbes  Fenster,  seltener  durch  eine  Lampe. 
Man  nehme  das  Fenster  ja  nicht  zu  klein,  denn  man 
muss  im  Arbeitsraum  gut  sehen  können.  Von  grösster 
Wichtigkeit  ist  die  Farbe  des  Fensters.  Tief  orange- 
gelbes Glas   hält   alle   auf  die  gesilberte  Collodionplatte 
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wirkenden  Lichtstrahlen  genügend  ah,  auch  Papier  von 
derselhcn  Färhung.  Um  zu  erfahren  oh  die  Farhe  die 
gewünschte  Eigenschaft  besitzt,  betrachte  man  in  dem 
damit  erhellten  Dunkelzimmer  das  Farbenspcctrum  in 
einem  Glasprisma;  wenn  darin  die  violetten  und  blauen 
Theilc  gänzlich,  das  grün  wenigstens  zum  grössten  Theil 
ausgelöscht  sind,  ist  das  Glas  oder  Papier  brauchbar. 
Beim  Papier  ist  zu  bemerken,  dass  gewisse  Farbstoffe 
im  Licht  bald  ausbleichen. 

Eine  andere  sichere  Probe  ist  die,  dass  man  mit 
Collodion  und  Silberbad  von  deren  guter  Qualität  mau 
sich  überzeugt  hat,  eine  Platte  präparirt,  sie  —  ohne  sie 
zu  belichten  —  eine  Minute  lang  in  die  Njlhe  des  gelben 
Fensters  hält  und  darauf  mit  dem  Entwickler  übergiesst. 
Wird  sie  verschleiert,  so  ist  dies  ein  Zeichen,  dass  das 
Dunkelzimmer  nicht  genügend  das  weisse  Tageslicht 
abhält. 

Es  kommt  wohl  vor,  dass  in  einem  Dunkelzimmer, 
welches  nach  dieser  Prüfung  für  gut  befunden  wurde, 
dennoch  später  Verschleierung  der  Platte  eintritt;  dies 
ist  z.  B.  der  Fall,  wenn  das  Licht  mehr  actinisch  ist, 
als  zur  Zeit  der  Prüfung,  wenn  das  Sonnenlicht  auf  das 
Fenster  oder  auf  gegeuüberliegende  Gegenstände, fällt  die 
es  hineinreflectiren. 

Vor  dem  Fenster  bringe  man  noch  einen  undurch- 
sichtigen Schieber  an,  um  die  Grösse  des  Fensters  nach 
Bedürfniss  vermindern  zu  können. 

Je  dunkler  im  photographischen  Sinne  der  Raum 
gehalten  wird,  um  so  emptindlicher  wird  man  die  Präpa- 
rate abstimmen  können  und  um   so   schönere  Bilder   er- 


Nasses  CoUodion.     Dunkelzimmer.  21 

halten.  Ist  der  Photograpb  nicht  in  der  Lage,  sein 
Dunkelzimmer  mit  einem  Fenster  versehen  zu  können, 
so  ist  er  genöthigt,  dasselbe  durcli  künstliches  Licht  zu 
erhellen.  In  diesem  Falle  ist  eine  Wachs-  oder  Stearin- 
kerze dem  Oele  vorzuziehen,  da  letzteres  schleiererzeugende 
Dämpfe  entwickelt.  Die  Kerze  muss  in  einer  mit  orange- 
gelbem Glas  beschützten  Laterne  stehen,  denn  selbst 
Kerzenlicht  wirkt  energisch  auf  die  empfindliche  Schicht 
ein. 

Ammoniak  sowie  Schwefelammonium  soll  man  im 
Dnnkel/immer  nicht  aufbewahren,  da  ihre  Ausdünstungen 
die  lloinheit  und  Empfindlichkeit  der  Platten  beeinträch- 
tigen. In  frisch  gekalkten  Räumen  entsteht  auch  häufig 
Verschleierung. 

SchädlicheAusdÜnstungen  vertreibt  man  am  schnellsten 
durch  Chlordämpfe ;  man  stellt  zu  dem  Zweck  ein  Schäl- 
chen  mit  Chlorkalk  in  eine  Ecke  des  Zimmers  und  giesst 
einige  Tropfen  roher  Salzsäure  darauf,  indessen  nicht  so 
viel,  dass  die  sich  entwickelnden  Dämpfe  das  Athnien 
beschwerlich  machen  Auch  das  Verspritzen  von  etwas 
Essigsäure  hiltt  schon,  aber  nicht  so  rasch  und  energisch. 
Ich  habe  gefunden,  dass  die  Ausdünstungen  der  Essig- 
säure im  Dunkelzimmer  einen  ähnlichen,  Schleier  ver- 
hütenden Einfluss  auf  die  Schicht  ausüben,  wie  das  Vor- 
handensein dieser  Säure  im  Entwickler.  Auf  die 
Empfindlichkeit  schienen  sie  keinen  Einfiuss  auszuüben. 
Tabakdämpfe  sind  den  photographischen  Operationen 
nicht  schädlich,  aber  der  Raucher  halte  die  Asche  in 
Obacht,  die  leicht  Unheil  anrichtet. 

An  einer   passenden    Stelle    setzt    man    einen    Tisch 
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hin  und  auf  denselben  an  einer  Seite  die  Silberbadcüvette, 
an  der  anderen  die  Hervorrufungsgefässe. 

Wo  Wasserleitung  nicht  vorhanden,  ist  ein  kleines 
Wasserreservoir  von  Blech  oder  IIolz  mit  Krahnen  und 
Abfluss  (zum  Abspülen  der  Bilder  nach  dem  Hervorrufen) 
sehr  bequem;  arbeitet  man  viel  mit  grösseren  Platten, 
so  lasse  man  sich  einen  lackirten  Tisch  anfertigen,  der 
nach  der  Mitte  hin  vertieft  ist  und  dort  ein  Abflussrohr 
hat,  über  welchem  man  die  Bilder  hervorruft.  Für 
kleinere  Bilder,  bis  zur  ganzen  Platte,  genügt  eine 
Schale  oder  ein  kleines  Bassin  von  Zink. 

Die  ablaufenden  Flüssigkeiten  werden  in  einem 
geeigneten  Gefässe,  vielleicht  einer  kleinen  Tonne,  auf- 
gefangen,* um  später  das  Silber  daraus  wieder  zu  ge- 
winnen. 

Grosse  Platten  entwickelt  man  über  einem  ziemlich 
tief  ausgehöhlten  Spülstein,  aus  welchem  in  der  Mitte 
ein  Blechrohr  hervorragt.  Dieses  trägt  einen  rundge- 
schnitteneu  Kork,  auf  dem  man  beim  Hervorrufen  die 
Platte  ruhen  lässt. 

Für  grössere  Etablissements  empfiehlt  sich  die  Auf- 
stellung der  nachstehend  beschriebenen  Vorrichtung. 

Gerade  vor  dem  gelben  Fenster  A  B  das  zum 
Aufschieben  eingerichtet  ist,  stehen  zwei  *  Tröge  C  D, 
von  50  cm  Länge,  35  cm  Breite  und  8  cm  Tiefe. 
Das  Wasser-Reservoir  leitet  in  ein  Rohr  mit  2  Hähnen 
E  F  die  so  construirt  sind,  dass  sie  reine  klare 
Wasserstrahlen  ohne  Verspritzen  liefern.  Die  Platte 
wird  über  dem  Trog  D  entwickelt  und  auf  beiden  Seiten 
gut  abgespült;    die   silberhaltige   Flüssigkeit    fliesst   aus 


Fig.  4.  EDtwicklungBtro);. 
dem  Troge  D  ihirch  das  Abflussrolir  H  in  den  Trog  G. 
Das  Abflussrohi'  muss  gegen  die  Seileiiwand  des  Troges 
geriditct  sein,  duniit  es  das  am  Buden  von  G  ange- 
sammelt« Silber  uieht  aufrQtirt.  Nacli  dem  Fixiren 
wasclit  mau  das  Negativ  ülier  dem  Trog  C  ab.  Das 
Wasser  gebt  dureb  J  in  das  IlauiilabHussrolir  I..  Im  Tiog 
G  ist  10  cm  obertialb  des  Bodens  ein  Hahn  K  einge- 
lassen der  mit  dem  liauptabflussrohr  L  durch  einen 
üummiscblauch  verbunden  ist.  Uober  Nacht  senkt  sich 
dos  durch  das  Eisen  reducirte  Silber  zu  Boden  und 
morgens  giesst  man  das  llberstehoudo  klare  Wasser  durch 
Oeffneii  des  Hahnes  K  ab. 

Das  DuDkclzimmur  soll  sehr  rein  und  inüglichst 
staubfrei  gebalten  werden;  die  Wände  werden  daher  am 
besten  tapeziit,  der  Fussboden  aber  ist  mit  Wachstuch 
?.u  belegen  und  häutig  feucht  aufzuwischen.  Flaschen, 
CQvettcn  und  Schalen  sollten  stets  an  ihrer  Stelle  bleiben 
und  nicht  ungeorilnet  durcheinander  stehen. 


Geräthe  für  das  Arbeitszimmer. 


Uass  ein  gutes  HaiidwcrksjteuR  die  Arbeit  wesent- 
lich erleichtere,  ist  Mfaiintc  Thatsachi'.  Mai»  knim  zwar 
das  Silhern  iler  flatteii  in  Suppe iiteüi' in  vornelinien,  den 
Entwickler  ans  der  Flawhc  auf|{ies.sou,  kurz  sith  mit 
dem  iinthwi'iidijistcn  bchciren,  wit  aber  tilelitiKCs  leisten 
will,  niuHH  Nclioii  ein  vidkliindit^iTi-ü  Material  aiiürhaltpii. 
Die  Sillierb.id-CfLvetto  iiiiihs  mm  einem  Stuffe  be- 
fiteben,    iltr    vom    Bail    niebt    aii;;e griffen    wird;     (Hau, 


Silberbail-Cüvetl«. 
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Porzellan  und  Ebonit  Bind  hier  zu  empfehlen,  vornehmlich 
Glas,  weil  es  jede  Verunreinigung  des  Gefässes  am  leich- 
testen beobachten  liisst.  Da  es  sehr  zerbrechlich  ist, 
wird  man  für  die  Ctivetten  Holzkilsten  fertigen  lassen, 
in  denen  sie  in  pjeneigter  Lage  stehen. 

PorzellancUvetten  werden  bevor  man  sie  in  (Gebrauch 
nimmt,  mit  geschmolzenem  Paraffin  ausgegossen,  weil 
man  sich  auf  ihre  (ihisur  nicht  immer  verlassen  kann. 

Auf  Reis(»n  empfiehlt  sich  die  Anwendung  von 
Ebonitcüvetten,  die,  wenn  man  sie  beim  Verpacken 
einigermassen  vor  Druck  schützt,  nicht  brechen,  sehr 
leicht  sind,  und  sich  gegen  das  Bad  ganz  inert  verhalten. 
Vor  der  Anwendung  von  Guttaperchagefasscn  ist  nur 
zu  warnen. 

Haken  zum  Eintauchen  der  Platten  in  das  Bad 
werden  ans  denselben  Materialien  gefertigt,  dann  auch 
aus  lackirtem  Holz  oder  aus  reinem  Silber.  »Solche  aus 
Glas  und  Porzellan  brechen  leicht;  die  aus  Ebonit  sind  zu 
empfehlen;  noch  mehr  die  aus  Silberdrath,  vorausgesetzt 
dass  das  Silber  nicht  mit  anderen  Metallen  legirt  ist. 
Die  Form  des  Hakens  muss  eine  derartige  sein,  dass 
derselbe  beim  Eintauchen  kt»ine  Luftblasen  mitnehmen 
kann,  denn  diese  verursachen  1* lecken;  je  offener  und 
weiter   die  Auflage   der  Platte  ist,   um  so  besser  ist  sie. 

Das  Ausgiessen  des  Silberbads  aus  Cüvetten  zum 
Filtriren  wird  dadurch  erleichtert,  dass  mau  den  Rand 
der  Cüvette  mit  Talg  oder  Paraffin  einreibt. 

Damit  »las  Bad  in  der  Cüvette  niclit  zu  sehr  ver- 
dunste, bei  Ausflügen  auch  um  die  Silberflasche  zu  sparen, 
kann  man  die  Cüvette  mit  einem  wasserdichten  Verschluss 
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versehen,  aus  einer  KautschukUifel  und  Holzplatte  bestehend, 
die  mittelst  Compressstlirauben  auf  der  Cüvette  oder  auf 
dem  sie  umgebenden  Kasten  befestigt  wird.  Die  beistehende 
Abbildung    zeigt    eine    Porzellaneüvette    mit    Verschluss. 


Fig.  6.     Cüvette  mit  waBserdichteni  Verschluss. 

Ebonitcüvctten  haben  auch  einen  zum  Aufsetzen  des  Ver- 
schlusses geeigneten  Rand.  Dei  Glascüvetten  wirken  die 
Schrauben  auf  den  Ilolzkasten,  in  den  die  Cüvette  ohne- 
hin eingeschlossen  werden  niuss. 

Während  zum  Silbern  kleiner  Platten  fast  allge- 
mein Cüvetten  zum  Silberbad  gebraucht  werden,  nimmt 
man  für  grosse  Platten  flache  Schalen.  Diese  sind 
gewöhnlich  von  Spiegelglas  und  Ilolz  und  zum  vierten 
Theil  der  Länge  mit  einer  Spiegelscheibe  bedeckt,  wie 
obensteheude   Figur  zeigt.     Der   Spiogelstreifen   hat   den 
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Zweck,  das  Herausspritzen   der  Lösung   beim  Eintauchen 


Fig.  7.     Glaisschale. 

der  Platten  zu  verhindern.  Zum  Ilerausnehnier  der 
Platte  bedient  man  sich  kleiner  Häkchen  von  Hörn  oder 
Silberdrath. 

Solche  Schalen  werden  auch  aus  Papier  mache  ge- 
fertigt, sie  bewähren  sich  ganz  gut,  sind  leicht,  und 
brechen  nicht.  Sollte  man  im  aufstehenden  Rand  mit 
der  Zeit  Fehler  bemerken,  so  verstreiche  man  die  be- 
treffenden Stellen  gleich  mit  Wachs,  heissem  Paraffin 
oder  mit  Hartlack. 

Die  Schalen  werden,  wenn  sie  ausser  Gebrauch  sind, 
mit  einem  Holzkasten  oder  einer  Pappschachtel  bedeckt, 
damit  keine  fremde  Körper,  Staub  u.  dgl.  in    das    Bad 


Flg.  8.     Papierschale. 

gelangen  können.  Bei  heissem  Wetter  thut  man  gut 
daran,  die  Bäder  nach  der  Tagesarbeit  in  die  Flaschen 
zurückzugiessen  und  die  Schalen  gleich  nachher  mit 
Wasser  auszuspülen.    Wenn  die  Flüssigkeit  in  der  Schale 
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stehen  bleibt,  verdunstet  sie  und  es  könnte  vorkommen, 
dass  in  Folge  dessen  das  Silberbad  die  Jodsilberschicht 
des  Collodions  zum  Theil  auflöst.  Das  Reinigen  der 
Gefiisse  findet  stets  am  besten  gleich  nach  deren  Ent- 
leerung statt. 

('  0 1 1  o  d  i  0  n  -  A  n  s g  i  e  s 8  f  1  a  8  c  h  e.    —    Dieses  Ge- 

fiiss  ist  das  geeignetste  zum 
Auftragen  der  rollodionschicht  auf 
die  Platte  (Fig.  9).  Der  Einsatz 
A  lässt  sieh  herausnehmen,  wenn 
das  (iefa'ss  gefüllt  oder  gereinigt 
werden  soll.  Der  Deckel  B  ist 
auf  dem  Halse  <les  (lefasscs  einge- 
schliffen und  bildet  einen  luft- 
dichten Verschluss,  trotzdem  er 
immer  leicht  abzunehmen  ist  und 
nie  durch  getrocknetes  Tollodion 
festkleben  kann,  wie  dies  bei 
Flaschen  mit  engem  Halse  häufig 
vorkommt;  ausserdem  kann  sich 
am  Ausguss  der  Flasche  kein 
trockenes  Häutchen  ansetzen. 
Die  Oeffnung  C  dient  zum  Hereinlassen  der  Luft 
während  des  Ausgiessens,  verhindert  also  die  Entstehung 
von  Luftblasen,  deren  Anwesenheit  auf  der  Platte 
kometenartige  Flecken  erzeugt. 

Die  CoUodion  -  Fil  tri  rf  lasche  ist  ebenfalls 
ein  sehr  nützliches  Instrument,  um  frisch  bereitetes  Col- 
lodion  sogleich  benutzen  zu  können  und  um  Reste,  die 
mit  etwas  Aether  verdünnt  sind,  rasch  wieder  brauchbar 
zu  machen. 


Fig.  9.    Oollodion- 
Ausgie8Hfla..wche. 
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Coli 0(1  ion- Abstellflaschen  sind  schmale  Zy- 
linder ans  Glas  mit  Glasstöpsel  versehen,  worin  man  das 
trübe  Collodion  stehen  iHsst  bis  es  klar  fceworden.  Auch 
hat  man  derartige  Flaschen  constrnirt,  in  denen  die  zu 
Hoden  gehenden  Verunreinigungen  sich  in  einem  beson- 
ders abzunehmenden  Gefass  sammeln. 

Die  Trichter  sind  von  Glas  zu  wählen  und 
dürfen  nur  zu  einem  Rade  gebraucht,  auch  nie  ver- 
wechselt werden.  Man  schleife  auf  einem  Stein  das 
Trichterrcdir  schräg  ab,  das  Filtriren  geht  dann  viel 
rascher  vor  sich  als  in  gewöhnlichen  Trichtern. 

Zum  Abmessen  der  Flüssigkeiten  benutzt  man  Men- 
suren von  Glas  in  Kelch-  oder  ('yl inderform,  die  in 
gleiche  Abtheilungen  graduirt  sind.  Die  Abtheiluug 
nach  Grammen  oder  Cubik-Oentimetern  ist  jetzt  in 
Deutschland  allgemein  eingeführt.  1  Gramm  (g)  Wasser 
misst  1   Cubik-Centimeter  (ccm).     1000  =   1    Liter   (1). 

Waagen  bedarf  man  in  verschiedenen  Grössen: 
grössere  zum  Wägen  von  Fixir-Natron,  Eisenvitriol  und 
dgl.,  kleinere  für  Jodsalze,  Silbernitrat  und  Chlorgold. 
Die  Gewichtschalen  sind  äusserst  rein  zu  halten,  da  z.  B. 
eine  Spur  Pyrogallussäin-e  eine  Silberlösung  gänzlich  ver- 
derben würde.  Es  ist  daher  vortheilhaft,  zwei  gleiche 
Stücke  reinen  Filtrirpapiers  auszuschneiden  und  in  jede 
Waageschale  eines  zu  legen.  Das  Papier  ist  für  jeden 
anderen  Stoff  zu  erneuern. 

Gewichte.  —  Hier  wie  bei  den  Mensuren  ist  die 
Eintheilung  nach  Grammen  die  bessere.  Tausend  Gramme 
sind  gleich  einem  Kilogramm.  Das  Gramm  (g)  wird 
in  zehn   Decigramm,  hundert    Centigramm   und   tausend 
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Milli^nmm  oiiif^ethcilt.  Ein  Gramm  Wasser  misst  einen 
Cubili  -  Centimetor  (ecm). 

Flaschen  zum  Aufbewahren  der  Silberbäder, 
Sauren,  Jod-  und  ßromsalzen  müssen  mit  luftdicht  ein- 
{^eKchliffenen  Str>pseln  versehen  sein.  Lichtempfindliche 
Präparate  sind  in  schwarzen  oder  gelben  Flaschen  zu 
verwahren. 

Zum  Festhal  ton  der  Platten,  die  durch  Berllhrunp: 
mit  den  Finj^ern  während  des  Collodion-Aufgiessens  und 
Kntwickolns  leicht  unrein  werden,  hat  man  pneum«*itische 
Plattonhalter  aus  Holz  und  Kautschuk  constniirt,  die 
besonders  bei  Platten  von  grösseren  Dimensionen  zweck- 
mässig sind.  Man  wende  beim  Collodion-Aufgiessen  nie 
einen  Plattonhalter  an,  den  man  vorher  beim  Hervor- 
rufen gebraucht  hat,  es  nuichte  dadurch  Ilervorrufungs- 
flüssigkeit  in  das  Silberbad  kommen  und  dasselbe  untaug- 
lich machen. 

Ich  lasse  solche  Halter  für  das  Collodioniren  aus 
weissem,  für  das  Entwickeln  aus  rothem,  fllr  das  Fixiren 
aus  schwarzem  Holz  fertigen,  man  wird  sie  dann  so 
leicht  nicht  vertauschen. 

Zum  Aufgiossen  des  Entwicklers  bedient  man  sich 
eines  kleinen  kolchrörmigen  Stutzglases;  der  Boden  muss 
rund  s(>in,  damit  sich  das  Gefäss  rasch  und  gut  reinigen 
lässt. 

Ein  anders  geformtes  Glas  wird  zum  Aufgiossen 
der  Verstärkung  benutzt.  Dieses  muss  gleich  nach  dem 
(iebrauch  mit  Wasser  ausgeK])iilt  werden,  wie  man  über- 
haupt alle  im  Gebrauch  befindlichen  (Jefässe  gleich  nach 
deren   Anwendung   reinigen   und    diese  Arbeit    nicht    fiir 
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den  nächsten  Gebrauch  sich  aufbewahren  soll,  denn  sind 
die  Chemikalien  erst  einmal  angetrocknet,  so  hält  das 
Reinigen  viel  länger  auf,  und  es  ist  wichtig  dass  alles 
was  man  gebraucht  sofort  bereit  sei,  da  man  während 
der  Aufnahme  ohnehin  schon  genug  in  Obacht  zu  neh- 
men hat. 

Der  Ort,  an  den  man  die  Ausgiessgläser  stellt,  muss 
trocken  und  sauber  gehalten  werden,  denn  stehen  sie 
im  nassen,  so  hängt  sich  Flüssigkeit  an,  und  tropft  beim 
Uebergiessen  auf  die  Schicht,  was  denn  durch  über- 
raschende Flecken  sich  documentirt. 

Reinlichkeit  ist  beim  Photographiren  unentbehrlich, 
und  Dr.  Carey  Lea  sagt  nicht  mit  Unrecht: 

„Meiner  Ansicht  nach  sollte  jeder  Anfänger  zuerst 
an  den  Brunnen  geführt  und  dort  belehrt  werden,  dass 
er  nicht  zu  oft  seine  Hände  waschen  kann;  nicht  dann 
und  wann,  sondern  immer,  jedesmal  wenn  er  von  einer 
Operation  zur  andern  übergeht.  Reinlichkeit  ist  der 
Grundstein  der  Photographie." 

Wer  ein  Negativ  hervorgerufen  hat  und  mit  davon 
noch  nassen  Fingern  eine  Platte  collodionirt,  braucht  sich 
nicht  zu  wundern,  wenn  das  Bild  fleckig  und  das  Silber- 
bad verdorben  ist.  Wenig  Eisenvitriol  dem  Silberbad 
zugesetzt,  erzeugt  dünne  schwarze  Streifen  auf  den 
Platten. 

Collodionirt  man  eine  Platte  mit  ungewaschenen 
Fingern  nach  dem  Fixiren,  so  entstehen  höchst  wahr- 
scheinlich Flecken,  und  das  Bad  wird  Schleier  geben, 
weil  uuterschwefligsaures  Natron  hineinkommt. 

Nimmt   man    mit    schmutzigen    Fingern    eine    Platte 


32  (.'nllodiorvi-rfiihri-ii. 

aus  der  Cassctrc,  so  bililrtsich  wnlirscliniiilir.li  ein  Plei-keii, 
der  von  der  nnRcriisstoii  Kekc  sii-li  wie  ein  praweii- 
sfihweif  Qlier  die  I'l.aftP  aiishreitrt. 

Wird  (las  Filtrirpai»ier  mit  unreinen  IlJindcti  aiifio- 
fcst,  so  nimmt  es  die  Uiireini^licitPii  aiir.  nnd  veniirbl 
Ifiiclil  die  liinduieligetfossencn  I,Osunf,'fin.  Jedes  Filier 
sollte  vor  dem  Gcbraiicli  atisftewaselien  werden ;  es  filtriil 
dann  viel  klarer  nnd  raselier;  iiiiterlässt  man  es,  so 
setzen  die  uni;clästen  Partikeln  die  Poren  des  Papiei-s 
zn.  Am  beslen  ffic^^'l'  m&n  vor  dem  (icliranrli  klares 
Wasser  in  das  FiltiT  unil  lüssl  dies  einige  Seeunden 
laug  dnrelilaufcn. 

Unreine  Triditer  und  ROlirstäbe  sind  ein  vorzUg- 
Iklies  Mitlei,  die  Itäder  niid  Iiösuniien  /.u  verderben. 

Die  Mensuren  müssen  nadi  jedesnmliKPm  Gebrauch 
ausgespfllt,  und  wenn  nütlii^,  ausgewiselit  werden. 

Die  aligi-splllten  NeKative  stellt  man  zum  Abtroiifen- 
lassen  und  Troi;knen  in  Gestelle  die  mit  Nuthen  belegt 
sind.  Diese  NulUen  werden  vor  dem  Gebrauch  mit 
Schellack  firniss  gut  ausgestrirbeii. 
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Ausser  den  im  Vorstehenden  und  an  betreifenden 
Stellen  in  diesem  Werke  beschriebenen  Utensilien  bedarf 
mau  noch  einiger  anderer  Geräthschaften,  als  Mörser  mit 
Pistill,  Bechergläser,  Rührstäbe,  Thermometer,  Tropfgläser, 
Tropfenmensur  etc. 

Wichtig  ist  es,  für  jeden  Gegenstand  einen  be- 
stimmten Platz  zu  haben,  wo  man  ihn  jeden  Augenblick 
tiuden  kann,  und  darauf  zu  halten,  dass  jeder  Arbeiter  die 
gebrauchten  Geräthe  nach  deren  Reinigung  unverzüglich 
an  diesen  Platz  bringe.  Denn  ohne  Ordnung  geht  es 
nicht. 


Llesegang,  ColIodionTerfkhren     8.  Aofl. 


Das  Aufnahmeglas. 


Die  Glasplatte,  auf  welcher  das  Negativ  aufgenommen 
werden  soll,  muss  ziemlich  plan  und  fehlerfrei  sein  Für 
die  meisten  Zwecke  ist  die  beste  Sorte  von  rheinischem 
oder  belgischem  Tafelglas  vollständig  genügend.  Auf  die 
Farblosigkeit  kommt  es  so  genau  nicht  an,  ja,  manche 
ziehen  ein  Glas  mit  grünlichem  Stich  vor,  weil  es  das 
Drucken  etwas  verlängert. 

Spiegelglas  ist  immerhin  vorzuziehen,  schon  weil  es 
ganz  plan  ist  und  deshalb  im  Copirrrahmen  nicht  so  leicht 
bricht.  Ftir  gewisse  Zwecke,  z.  ß.  den  Lichtdruck,  ist 
Spiegelglas  uuentbehrlicii. 

Die  Stärke  des  Glases  richtet  sich  in  etwa  nach  der 
Grösse,  da  man  für  Platten  über  40  cm  Längenmaass 
hinaus  gerne  ein  dickeres  Glas  wählt. 

Jedenfalls  ist  es  un erlässlich,  ein  solches  Glas  zu 
nehmen,  welches  ohne  Blasen  und  Schrammen,  möglichst 
plan  und  überall  von  gleicher  Stärke  ist,  eine  glatte, 
ebene  Oberfläche  besitzt  und  in  den  Falz  der  Cassette 
genau  passend  geschnitten  ist  (letzteres  beachte  man 
wohl,  es  ist  höchst  unangenehm,  wenn  die  fertig  ge- 
silberte  Platte  nicht  in  die  Cassette  passt). 

Man  sollte  nicht  unterlassen,  jede  Platte  vor  dem 
Reinigen    um   die    Ränder    herum    mit   ziemlich   grobem 
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Glaspapier  oder  Smirgelleinen  abzureiben,  dadurch  ver- 
hütet man  das  Abschwimmen  der  Collodionschicht.  Ein 
eigentliches  Mattschleifen  der  Ränder  ist  nicht  er- 
forderlich, ein  paar  scharfe  Striche  mit  dem  umgebogenen 
Glaspapier  reichen  aus. 

Es  werden  seit  einiger  Zeit  besondere  Schleifsteine 
zu  diesem  Zwecke  angefertigt,  die  sehr  practisch  sind. 
Sie  bestehen  «aus  einer  Mischung  von  Schellack  und 
Smirgel  (etwa  6  Theile  Schellack  geschmolzen  und 
mit  einem  Theil  Smirgel  gut  durchgerührt) ;  sie  sind  52  mm 
lang,  10  mm  dick  und  18  mm  breit.  Diese  Steine 
nehmen  zugleich  die  scharfen  Kanten  der  Glasplatten 
fort,  wodurch  Beschädigung  der  PutztUcher  und  der 
Haut  verhütet  wird. 

Das  Putzen  der  Glasplatten  ist,  wenn  es  nicht  syste- 
matisch betrieben  wird,  eine  der  lästigsten  und  unan- 
genehmsten Arbeiten.  Wenn  nach  mehrmals  verunglückten 
Aufnahmen  der  Operateur  selbst  das  Putzfell  ergreifen 
muss,  um  widerspenstige  Platten  gründlich  zu  reinigen, 
ist  gewöhnlich  alles  verloren. 

Je  länger  auf  der  Platte  hermgestrichen  wird,  um 
so  untauglicher  wird  sie  zur  Aufnahme.  Dann  wird  das 
Glas  für  untauglich  erklärt,  man  entschliesst  sich  dazu, 
sein  Glück  mit  Spiegelglas  zu  versuchen.  Aus  dem 
Regen  in  die  Traufe  gerathen!  lauter  Ziegelsteine  bilden 
sich  auf  der  Platte  ab;  das  Spiegelglas  war  zwischen 
Zeitungspapier  vei-packt  und  hat  dadurch  diese  böse 
Eigenschaft  angenommen. 

Man  mache  auf  eine  Glasscheibe  mit  dem  Finger 
eine  Figur  und  hauche    darauf,   die  Figur  wird  sichtbar 
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(ladurcli,  dass  sie  den  Hauch  nicht  annimmt.  Wie  der 
Haucli,  80  offenbart  auch  der  photographische  Process  die 
Verunreinigung  der  Glasplatte.  Wie  manche  Platte  ist 
verdorben  worden  durch  das  Umhersehleppen  der  Rock- 
ärniel,  eines  Zipfel  des  Putzlappens. 

Schlimmer  fast  noch  ist  es,  wenn  man  eine  gute 
Aufnahme  erzielt  hat,  und  beim  Trocknen  oder  Lackiren 
die  Schicht  sich  abblättert,  ein  Fehler,  der  auch  den  un- 
genügend gereinigten  Glasplatten  zuzuschreiben  ist. 

Wenn  nun  auch  nicht  in  Abrede  gestellt  werden 
soll,  dass  zuweilen  die  Oberflächenbeschaffenheit  der  Glas- 
platten eine  uneorrigirbare  ist,  so  hat  man  doch  Mittel, 
fast  alle  Sorten  von  Glas  ohne  viele  Mühe  zu  säubeni, 
nämlich  durch  Anwendung  kräftig  wirkender  Säuren  oder 
Alkalien. 

Das  einfachste  und  zugleich  billigste  ist  ein  Bad 
von  Schwefelsäure.  Eine  Porzellanschale  wird  mit  roher 
Schwefelsäure  zum  Theil  gefüllt  und  an  einen  Ort  gestellt 
wo  die  Säure  keinen  Schaden  anzurichten  vermag.  Die 
neuen  oder  schon  gebrauchten  Platten  werden  hinein 
gelegt,  aber  so  dass  jede  einzelne  in  einen  Mantel  von 
Schwefelsäure  eingehüllt  wird.  Durch  Abwechselnlassen 
verschiedener  Formate  oder  durch  Aufeinanderlegen  der 
Kanten  verhindert  man  leicht  das  Berühren  ganzer 
Flächen.  Wo  keine  Schwefelsäure  ist,  kann  natürlich 
auch  keine  einwirken. 

Wegen  der  angreifenden  Eigenschaften  der  Schwefel- 
säure muss  man  sie  in  dichten  Gefilssen  aus  Glas,  Por- 
zellan, oder  was  noch  besser  ist,  in  mit  Blei  ausgelegten 
Ilolzkästen  anwenden,   da  die  ersterwähnten  Stoffe  dem 
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Bruch  ausgesetzt  sind.  Eine  Ilolzkiste ,  mit  Asphalt* 
lack  gehörig  ausgetrieben,  und  mit  Bleitafeln  in  solcher 
Weise  ausgelegt,  dass  die  Form  der  Auslegung  allein 
durch  Aufbiegen  der  Bleitafel,  nicht  durch  Einschneiden 
der  Ecken  ertheilt  wird,  dass  also  keine  Flüssigkeit  durch- 
sickern kann,  ist  erapfehlenswerth. 

Die  Schwefelsäure  zieht  aus  der  feuchten  Luft 
Feuchtigkeit  an  und  nimmt  dadurch  an  Volumen  zu, 
deshalb  wähle  man  das  Gefäss  reichlich  gross  und  fülle 
es  nicht  bis  zum  Rande  mit  der  Säure,  lasse  es  auch 
nicht  woclienlang  ausser  Augen,  da  die  Flüssigkeit  als- 
dann überlaufen  und  Unheil  anrichten  könnte.  Auch  hüte 
man  sich  vor  üebergiessen  oder  Verspritzen  auf  den 
Fussboden,  vornehmlich  aber  auf  Kleidungsstücke;  man 
halte  eine  Flasche  Ammoniak  in  der  Nähe,  um  bei 
etwaigen  Unfällen   das  Gegenmittel  zur  Hand  zu  haben. 

In  das  Schwefelsäurebad  kommt  jede  neue  oder  ge- 
brauchte, wenn  auch  schon  gefimisste  Glasplatte.  Die 
Platten  können  lange  Zeit  im  Bade  bleiben,  ohne  dass 
es  ihnen  schadet;  ich  habe  in  laugjähriger  Praxis  niemals 
einen  Fehler  an  Platten  finden  können,  welche  wochen- 
oder  monatelang  in  dem  Bade  gelegen  hatten. 

Nach  Bedarf  nimmt  man  aus  dem  Gefässe  mit  Bei- 
hilfe eines  Glasstäbchens  die  Platten  heraus,  hält  jede 
einzelne  unter  laufendes  Wasser  und  wischt  mit  Fliess- 
papier den  anhängenden  Schlamm  ab. 

Man  darf  nun  die  Platte  nicht  freiwillig  trocknen 
lassen,  weil  das  Wasser  beim  Verdunsten  einen  schwer 
zu  entfernenden  Rückstand  hinterlässt;  man  muss  sie 
vielmehr    mit    weichem    Fliesspapier    (auch    Josefpapier 
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genannt)  trocken  reiben.  Man  rollt  von  diesem  Papier 
Streifen  von  10  cm  Breite  /.a  einem  (Ijlindcr  auf,  den 
mau  oben  und  unten  mit  llindfiidcn  fest  zuscIinOrt,  und 
mit  dem  man  die  Platte  wie  mit  einer  Ddrste  abreibt. 

Das  liier  beseti riebe iie  Verfalireii  ist  kurz  und  ver- 
lüsslicli,  aber  nicht  jeder  kann  sich  mit  der  Anwendung 
von  Schwefelsäure  befreunden,  auch  sind  oft  die  Lokali- 
täten sehr  beschränkt  oder  es  ist  laufendes  Wasser  nicht 
vorhanden.  In  solchen  Filllcn  wird  man  auf  das  Patten 
der  Platten  zurückgreifen. 

Ein  Theil  Aetzkali,  in  vier  Theili?n  Wasser  gelösi, 
streicht  man  mittelst  eines  FlanelMuschehens,  das  man, 
um  eine  BerQhrung  der  Lösung  mit  der  Haut  zu  ver- 
meiden, an  dem  Ende   eines  Glasstäbcheus  befestigt,  auf 


Fig.  11,  Patzrahmen, 
das  Glas.  Wenn  beide  Seiten  vollständig  benetzt  sind, 
fiihrt  man  mit  dieser  Behandlung  bei  den  Übrigen  Gläsern 
fort.  Nach  dem  Trocknen  wäscht  man  die  Platten  gut 
mit  Wasser  ab  und  trocknet  sie  mit  Leinen,  welches  nur 
zu  diesem  Zwecke  gebraucht  wird.  Man  darf  das  zum 
Putzen  zu  verwendende  Leinen  keinenfalla  in  Seifenwaaaer 
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sondern   muss   es  nur  in   reinem   Wasser,    dem   man   ein 
wenig  Soda  zugesetzt  hat,  waschen. 

Nachdem  die  Platten  trocken  geworden  sind,  legt 
man  sie  auf  den  Polirrahmen  und  polirt  sie  mit  einem 
Bäuschchen  von  reinem,  altem  Leinen,  indem  man  einige 
Tropfen  Weingeist  darauf  giesst  und  dann  mit  dem  Ballen 
in  kreisförmiger  Bewegung  und  unter  Anwendung  eines 
gelinden  Druckes  darüber  reibt.  Reines  Leder  ist  zu 
diesem  Nachpoliren  auch  sehr  geeignet. 

Eine  Putzmethode,  die  mir  seit  Jahren  vorzügliche 
Dienste  geleistet  hat,  ist  die  mit  altem,  unbrauchbar 
gewordenem  Collodion.  Die  Glasplatte  wird  in  reinem 
Wasser  gut  ausgewaschen  und  mit  einem  reinen  Tuche 
getrocknet.  Man  giesst  dann  einige  Tropfen  alten,  un- 
brauchbar gewordenen  Collodions  darauf  und  polirt  mit 
einem  leinenen  Bäuschchen,  bis  die  ganze  Oberfläche  wieder 
glänzend  geworden  ist.  Der  Aether  des  Collodions  nimmt 
die  fettigen  Bestandtheile  leicht  for^.  Die  Putzflüssigkeit 
ist  noch  besser,  wenn  man  dem  Collodion  unter  Um- 
schütteln so  viel  Wasser  zusetzt,  dass  alle  Collodionwolle 
ausgeföllt  wird.  Die  Flüssigkeit  verdunstet  dann  nicht 
so  rasch,  auch  setzt  man  wohl  noch  Eisessig  hinzu. 

Die  PutztUcher  müssen  stets  rein  gehalten  und  nicht 
auf  den  Arbeitstisch,  sondern  an  einem  bestimmten  Orte 
auf  reines  Fliesspapier  gelegt  werden. 

Man  hüte  sich,  das  Glas,  nachdem  es  geputzt  ist, 
ausser  an  den  Ecken,  mit  den  P^ngern  zu  berühren ;  jedes 
Anfassen  lässt  einen  Eindruck  zurück,  der  später  im 
Bilde  sichtbar  wird. 

Eine  Glasplatte  ist  erst  dann  genügend   rein,   wenn 
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man  beim  Daraufliaucheii  eine  ganz  ebene,  gleichmilssig 
matte  Schicht  oder  durchsichtigere  fette  Stellen  bemerkt. 

Man  verwahrt  die  gereinigten  Gläser  in  passenden 
Kästen,  welche  im  Innern  mit  Rinnen  versehen  sind. 

Wenn  ein  Glas  einmal  mit  Collodion  bedeckt  war, 
so  braucht  man  es  nur  wieder  mit  reinem  Wasser  abzu- 
waschen und  mit  einigen  Tropfen  Alkohol  oder  altem 
Collodion  zu  poliren.  Mancher  Schwierigkeit  entgeht  man 
dadurch,  dass  man  unbrauchbare  Bilder  sogleich  abwäscht, 
ehe  die  Collodionschicht  trocken  geworden  ist. 

Gefirnisste  Platten  sind  mit  Aetzkalilösung  oder  auch 
mit  Soda  leicht  zu  reinigen. 

Häufig  habe  ich  beobachtet,  dass  Personen  sich  beim 
Plattenputzen  über  alle  Maassen  anstrengten,  ohne  jedoch 
zu  einem  Resultat  zu  gelangen;  sie  putzten  nämlich  eine 
viertel,  eine  halbe  Stunde  lang  mit  einem  und  demselben 
Bäuschchen  Aber  die  Platte  hin,  und  zwar  mit  voller 
Kraftanstrengung;  wenn  aber  die  Aufnahme  gemacht 
wurde,  so  fand  sich  stets,  dass  die  Platte  trotzdem  noch 
nicht  rein  genug  war.  Richtig  ausgefölirt,  ist  aber  das 
Gläserputzen  eine  weder  schwierige,  noch  anstrengende 
Arbeit;  das  starke,  lange  Zeit  fortgesetzte  Reiben  hilft 
gar  nicht.  Findet  man,  dass  die  Platte  nach  kurzem 
Poliren  nicht  rein  wird,  so  nimmt  man  etwas  Weingeist 
oder  altes  Collodion  hinzu;  tritt  auch  hierdurch  keine 
Besserung  ein,  so  behandelt  man  sie  wieder  mit  Säure 
oder  mit  Aetzkali.  Die  Leinwand  zum  Putzen  «muss  sehr 
rein  sein ;  zuweilen  wischt  man  während  des  Reibens  mit 
einem  losen  Ende  der  Leinwand  oder  mit  dem  Rockärmel 
über  die  Platte:  dadurch  entstehen  runde  Streifen. 
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Mehrmal»  zur  Aufnalime  benutzte  Gläser  werden  mit 
der  Zeit  so  matt  und  fleckig,  dass-man  sie  besser  ver- 
wirft. Zuweilen  ereignet  es  sich,  dass  das  Glas  den 
Eindruck  einer  Aufnahme  behält,  selbst  wenn  es  nachher 
gut  geputzt  wurde,  und  das  alte  Bild  bei  einer  folgenden 
Aufnahme  sich  unter  dem  neuen  nochmals  mit  entwickelt. 

Ich  kann  nicht  genug  anrathen,  stets  eine  genügende 
Anzahl  reiner  Glasplatten  vorrUthig  zu  halten,  denn  nichts 
ist  störender,  als  jedesmal  auf  das  Reinigen  der  GlHser 
zu  warten,  wenn  eine  Aufnahme  gemacht  werden  soll. 

Das  üeberziehen  der  Glasplatte  mit  einer  Isolirschicht 
wird  häufig  mit  Vortheil  benutzt,  um  die  etwas  umständ- 
liche Manipulation  des  Putzens  zu  umgehen.  Uebergiessen 
mit  Rohcollodion  oder  mit  ätherischer  Jodlösung  vor  dem 
Collodioniren  bewährt  sich  gut,  wie  auch  das  in  Amerika 
allgemein  gebräuchliche  Albuminiren,  das  in  folgender 
Weise  vorgenommen  wird.  Das  Weisse  von  einem  Ei 
wird  zu  festem  Schnee  geschlagen.  Nach  einigen  Stunden 
wird  die  unten  angesammelte  Flüssigkeit  in  ein 
reines  Gefäss  gegossen,  mit  einer  Mischung  von  2  ccm 
flüssigem  Ammoniak,  300  ccm  Wasser  und  5  ccm 
Aether  versetzt.  Diese  Mischung  wird  filtrirt.  Vor 
dem  Gebrauch  überzeuge  man  sich  davon,  ob  sie  noch 
ganz  klar  ist.  Sollten  sich  Fäserehen  ausgeschieden 
haben,  so  filtrire  man  nochmals.  Die  Mischung  bleibt 
sehr  lange  brauchbar. 

Die  Glasplatten  werden,  wie  Seite  36  beschrieben, 
in  Schwefelsäure  gelegt  und  bleiben  darin  wenigstens 
zehn  Stunden.  Dann  werden  sie  mit  reinem  Wasser 
gewaschen,  mit  etwas  Fliesspapier  abgerieben,  und  feucht 
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mit  f]iwois8lÖ8unf]:  Uberzof^^eii ,  dann  zum  Trocknen  auf 
Fliesspapier  p^stellt;  -wenn  Innra  Abspülen  das  Wasser 
wie  fettifi:  über  die  Glasplatte  fliesst,  wird  aucli  das  Ei- 
weis«  nicht  jicleichmässifi:  überttiessen:  dies  zeigt  an,  dass 
die  Platt«;   nicht   l^jnge  {orenug  im  Säurebad  gewesen  ist. 

Die  Eiweisslösung  giesst  man  so,  dass  keine  Luft- 
blasen entstellen,  in  ein  reines  Becherglas;  ein  zweites 
solches  Glas  stellt  man  daneben. . 

Man  übergiesst  nun  die  gewaschene  Glasplatte  mit 
der  Eiweisslösung  und  lässt  diese  abfliessen;  diese  Lösung 
wird  nicht  wieder  gebraucht.  Es  darf  nichts  von  der 
Lösung  auf  die  Rückseite  der  Platte  kommen.  Dies 
Aufgiessen  wiederholt  man  mit  frischer  Lösung,  die  man 
aber  in  das  leere  Glas  abfliessen  lässt.  Die  Platte  stellt 
man,  nachdem  man  etwa  doch  entstandene  Luftblasen  mit 
dem  Finger  zerdrückt  hat,  auf  eine  doppelte  Lage  Fliess- 
papier so  an  die  Wand,  dass  nur  eine  der  oberen 
Kanten  sich  anlehnt,  während  der  untere  Rand  in  schräger 
Richtung  ganz  auf  dem  Fliesspapier  steht. 

Die  nächste  Platte  übergiesst  man  zuerst  mit  der 
Lösung  die  schon  einmal  übergeflossen  ist;  die  Lösung 
giesst  man  weg,  und  frische  auf,  die  dann  in  das  zweite 
Glas  Jiblaufen  gelassen  wird;  und  so  fährt  man  mit  den 
andern  Platten  fort.  Wenn  das  Fliesspapier  ganz  nass 
geworden  ist,  stellt  man  die  Platten  auf  trocknes.  Das 
Trocknen  muss  an  einem  staubfreien  Orte  geschehen. 

In  einer  Stunde  werden  die  Platten  trocken  sein. 
Man  bewahre  sie  in  einem  Plattenkasten  auf,  merke  sich 
aber  die  albuminirte  Seite.     Sie  halten   sich  monatelang. 

Anstatt  des  Eiweisses  kaun  man  5    g   fein   pulveri- 
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sirtes  Eiwoisspulver  mit  300  com  Wasser  und  2  ccm 
Ammoniak  in  einer  geräumigen  Flasche  in  die  man  einige 
reine  Glasscherben  geworfen  tüchtig  aufschütteln,  und 
nachdem  sich  das  Pulver  gelöst,  5  ccm  Aether  zusetzen, 
den  Schaum  zergehen  lassen,  und  dann  filtriren. 

Manchen  gelingt  es  nicht,  das  Ei  weiss  so  aufzu- 
giessen,  dass  nichts  davon  auf  die  Rückseite  kommt;  sie 
werden  besser  die  Glasplatte  nach  dem  Abspülen  mit 
Josefpapier  trocken  reiben,  und  die  Eiweisslösung  auf  die 
trockne  Platte  einmal  aufgiessen. 

Eiweiss  auf  der  Rückseite  der  Platte  verdirbt  das 
Silberbad*). 

*)  Ueberzug  vou  Gelatine  ist  auch  anstatt  des  Eiweisses 
anwendbar.     Die  Gelatine  bereitet  man  wie  folgt: 

In  200  ccm  Wasser  dem  einige  Tropfen  Eisessig  zugesetzt 
wurden,  weicht  man  1  g  Gelatine  ein  und  löst  nach  Verlauf 
einer  Stunde  durch  Erwärmen  auf.  In  einigen  Gramm  Wasser 
löst  man  ferner  0/2  g  Jodcadmium,  0,'2  g  Hronicndmium  und 
ein  kleines  Stückchen  Jod  auf,  und  mischt  dies  mit  der  Gela- 
tinelösung. 


Lösungen  zu  Collodion  -  Negativen. 


Zum  Verfahren  mit  nassem  Collodiou  sind  vier  Lösun- 
gen erforderlich,  nämlich  CoJlodion,  Silberbad,  Entwickler 
und  Fixirbad,  zuweilen  auch  noch  Verstärkungslösung. 
Obgleich  Collodion  gegenwärtig  meist  vom  Photographen 
aus  Fabriken  bezogen  wird,  halte  ich  es  doch  für  nöthig, 
hier  eine  genaue  Anleitung  zu  seiner  Herstellung  zu  geben. 


Das  Collodion. 

Der  Träger  der  lichtempfindlichen  Substanz  und  des 
Bildes  ist  bei  dem  am  weitesten  verbreiteten  photogra- 
phischen Verfahren  das  Collodion,  eine  Auflösung  von 
Pyroxylin  (nitrirter  Baumwolle  oder  nitrirtem  Papier)  in 
einer  Mischung  von  Alkohol  und  Aether. 

Hauptbedingung  zur  Herstellung  eines  guten  Collo- 
dions  (auch  Rohcollodion  genannt,  zum  Unterschiede  vom 
jodirten  Collodion)  ist  gutes  und  in  geeigneter  Weise 
bereitetes  Pyroxylin.  Seine  Anfertigung  ist  nicht  leicht 
und  es  erfordert  viel  Erfahrung  und  Sorgfalt,  ein  stets 
gleichmässig  gutes  und  lösliches  Präparat  darzustellen. 

Bei  genauer  Befolgung  meiner  Vorschriften  kann 
man  jedoch  mit  Sicherheit  hierauf  rechnen. 
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Die  CoUodiouwoUe  ist  eine  Abart  der  Schiessbaum- 
wolle; sie  wird  durch  Behandlung  von  Baumwolle  mit 
Salpeterschwefelsäure  bereitet.  Ich  habe  seit  dem  Jahre 
1862  mich  eingehend  mit  der  Aufsuchung  des  geeignetsten 
Rohmaterials  und  dessen  Präparation  befasst,  eine  grosse 
Anzahl  verschiedener  Sorten  Bauta wolle,  wie  sie  in  Liver- 
pool an  den  Markt  gelangt,  ferner  Holz,  Flachs,  Papier, 
mit  verschiedenen  Säuregemischen  und  bei  verschiedener 
Temperatur,  in  Pyroxylin  umgewandelt,  und  mit  den 
daraus  hergestellten  CoUodien  gearbeitet.  Ich  fand,  dass 
eine  jede  Baumwollsorte  ihre  eigene  Behandlung  verlange. 
Taucht  man  z.  B.  amerikanische  und  egyptische  Baum- 
wolle in  dasselbe  Sänregemisch,  nach  den  unten  ange- 
gebenen Verhältnissen,  so  liefert  ersterc  ein  vorzügliches 
Resultat,  während  das  aus  der  egyptischen  Baumwolle 
bereitete  Collodiou  hartnäckig  den  Entwickler  abstösst. 

Bereitung  der  CoUodionwolle. 

Als  die  geeignetste,  auch  nicht  zu  theure  Baumwoll- 
sorte empfehle  ich  die  unter  dem  Namen :  Good  middling 
Orleans  in  den  Handel  kommende.  Sie  ist  zunächst 
durch  Krempeln  von  den  beigemischten  fremden  Stoffen 
zu  befreien.  Ausserdem  enthält  die  Baumwolle  harzige 
Theile,  welche  das  Aufsaugen  des  Säuregemischs  ver- 
hindern und  deshalb  besser  vorher  durch  Aufkochen  in 
Kalilauge  entfernt  werden. 

Auf  je  25  g  Baumwolle  braucht  man  eine  Auflösung 
von  15  g  Aetzkali  in  I  1  Wasser;  man  kocht  dies  eine 
Stande  hindurch  und   wascht   dann   die   Baumwolle   eine 
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halbe  Stunde  lan^  in  fliesäendem  Wasser  um  alles  Kali 
zu  entfernen,  wobei  man  sie  öfters  ausdruckt 

Wichtig  ist  das  vollständige  Trocknan  der  Baum- 
wolle, denn  wenn  sie  noch  Feuchtigkeit  enthält,  löst  sie 
sich  im  Säuregemisch  auf. 

Die  so  behandelte  gut  getrocknete  Baumwolle  saugt 
das  Säuregemiseh  gern  auf,  und  liefert  ein  sehr  lösliches, 
neutrales  Präparat. 

Um  das  Säuregemiseh  zu  bereiten,  verfährt  man  in 
folgender  Weise: 

In  ein  dflnnes  Becherglas  giesst  man  zuerst  neun 
Gewichtstheile  englischer  Schwefelsäure  von  60®  und 
darauf  langKam,  unter  fortwährendem  Umrühren  mit 
einem  (ilasstabe,  sieben  Theile  chemisch  reiner  Salpeter- 
säure (von  1,40  spec.  («ew).  Man  hält  ein  Glasthermo- 
meter in  die  Mischung  und  beobachtet  das  Verhalten 
der  Quecksilbersäule.  Die  Temperatur  wird  schnell  auf 
45  bis  50®  C.  steigen;  wenn  sie  wieder  bis  zu  .^8®  0. 
gefallen  ist,  beginnt  man  in  die  Mischung  kleine  Baum- 
wolltiöckchen  einzutragen.  Die  Temperatur  muss  genau 
beachtet  werden,  da  bei  Anwendung  einer,  grösseren 
Wärme  im  GefUsse  eine  Zersetzung  unter  Entwicklung 
rother  Dämpfe  eintritt,  bei  weniger  als  35  ®  C.  aber  die 
Baumwolle  nicht  genügend  umgewandelt  wird  und  sich 
später  nur  zum  Theile  löst.  Auch  während  der  Präpa- 
ration darf  die  Temperatur  nicht  unter  35  ®  C  sinken, 
was  sich  durch  Vermeidung  von  Luftzug  oder  (im 
Winter)  durch  Einstellen  des  Becherglases  in  ein  Gefsiss 
mit  warmem  Wasser  verhüten  lässt. 

Nachdem   man  so   viel  Baumwolle    in  die  Mischung 
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getaucht  hat,  wie  letztere  leiclit  durchdringen  kann  — 
etwa  1  Tlieil  auf  25  Theile  Sliuremischung  —  sorgt  man 
dafilr,  dass  die  Wolle  fortwährend  in  die  Flüssigkeit 
eingetaucht  bleibt  und  nicht  mit  der  Luft  in  Berührung 
kommt,  da  sonst  leicht  eine  Zersetzung  stattfindet,  auch 
wenn  man  zuviel  Baumwolle  zusetzt. 

Durch  das  Eintauchen  der  Baumwolle  kommt  immer 
atmosphärische  Luft,  die  sich  zwischen  den  Fasern  auf- 
hält, in  die  Säuremischung.  Wird  nun  diese  Luft  nicht 
durch  Andrücken  und  Umrühren  mit  dem  Glasstabe  voll- 
ständig entfernt,  so  zersetzt  sie  die  Säure  und  es  ent- 
wickeln sich  rothe  Dämpfe  von  stechendem  Geruch.  So- 
bald man  dies  wahrnimmt,  giesst  man  eine  kleine  Menge 
Schwefelsäure  zu  der  Mischung  und  verarbeitet  sie  aufs 
Neue  mit  dem  Glase. 

Man  wird  aber  das  Entstehen  dieser  rothen  Dämpfe 
gänzlich  vermeiden,  wenn  man  jedesmal  nur  ziemlich 
geringe  Mengen  Baumwolle  eintaucht  und  jede  Portion 
mit  dem  Glasstabe  an  die  Seite  des  Gefässes  drückt, 
bevor  mau  sie  zu  Boden  stösst.  Die  Baumwolle  darf 
nicht  über  die  Oberfläche  der  Säure  hinausragen,  weil 
auch  hierdurch  Zersetzung  eintritt. 

Das  Gefilss,  in  welchem  man  die  Operation  vornimmt, 
muss  derartig  sein,  dass  es  nicht  bei  plötzlicher  Er- 
höhung der  Temperatur  zerspringt;  man  wird  es  am 
besten  auf  ein  Stück  Pappe  stellen. 

Die  zum  chemischen  Gebrauch  bestimmten  Beclier- 
gläser  eignen  sich  gut  zur  Präparation  kleiner  Mengen 
von  CollodionwoUe.  Nimmt  man  Porzellangefässe,  so 
wärme   man    sie   vor,   weil   ohnedem   ihre   dicken  Wan- 
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düngen  die  Wärme   des  Säuregemisches  rasch  absorhiren 
worden. 

Die  Baumwolle  muss  während  des  Verarbeitens  mit 
dem  Glasstabc  hart  bleiben ;  wird  sie  weich,  so  zeigt  das 
an,  dass  man  zu  schwache  Säuren  genommen  hat.  Noch 
ist  zu  bemerken,  dass  durch  Anwendung  einer  grösseren 
Menge  von  Schwefelsäure  bewirkt  wird,  dass  das  CoUo- 
dion rascher  erstarrt;  während  mehr  Salpetersäure  das 
Gegentheil  bewirkt,  die  Schicht  poröse  und,  bei  zu  grosser 
Menge,  sie  weiss  macht. 

Nach  zehn  Minuten  giesst  man  die  Säure  ab,  drückt 
die  Wolle  zwischen  zwei  Glasstäben  aus  und  wäscht  sie 
rasch  in  mehnnals  gewechseltem  Wasser.  Um  daraus 
jede  Spur  von  Säure  zu  entfernen,  muss  man  sie  minde- 
stens vierundzwanzig  Stunden  in  fortwährend  fliessen- 
dem  reinen  Wasser  lassen.  Von  Zeit  zu  Zeit  nimmt 
man  sie  heraus,  drückt  sie  stark  aus  und  zerzupft  sie 
wieder  im  Wasser.  Zum  Schluss  kann  man  sie  noch 
einmal  in  lauwarmem  Wasser  auswaschen. 

Hat  man  Anlass,  einen  Säuregehalt  im  Präparat  zu 
befürchten,  so  wascht  man  es  tnit  verdünntem  Ammoniak, 
dann  nochmals  mit  Wasser  aus  und  trocknet  es  vor  dem 
Gebrauch. 

Wenn  man  die  ausgewaschene  CoUodionwolle  im 
feuchten  Zustande  an  ein  Stück  blaues  Lackmuspapier 
andrückt,  so  darf  dieses  sich  nicht  röthen,  sonst  ist  das 
Auswaschen  nicht  vollständig  genug  gewesen. 

Sobald  das  Auswaschen  beendet  ist,  wird  die  CoUo- 
dionwolle in  Flöckchen  auf  grossen  Bogen  Fliesspapier 
ausgebreitet  und   getrocknet.     Man   bringe   sie   nicht  in 
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die  Nähe  von  Fener ,  weil  sie  leicht ,  wenn  auch 
nicht  in  dem  Grade  wie  die  gewöhnliche  Schiesshaum- 
woUe,  explodirt. 

Man  bewahrt  sie  am  besten  in  reinen  Gläsern  oder 
Topfen  auf,  die  nicht  verkorkt,  sondern  nur  mit  Papier 
verbunden  sind;  in  einem  fest  verschlossenen  Gefösse 
sowie  in  feuchter  Luft  geschieht  es  sehr  leicht,  dass 
sich  das  Präparat  zersetzt,  braun  und  zuletzt  fast 
flüssig  wird. 

In  obiger  Weise  bereitete  CoUodionwolle  löst  sich 
vollständig  und  schnell  in  der  Alkohol-Aethermischung 
auf,  ohne  viel  Niederschlag  abzusetzen. 

Hauptsächlich   achte   man    beim  Bereiten   derselben 
auf  die   richtige   Stärke  der  Salpetersäure,   welche    von  ' 
1.42^  sp.  Gew.  sein  muss. 

Man  darf  die  Säure  nicht  zum  zweiten  Male  gebrauchen 
nnd  muss  die  Baumwolle  die  ganze  Zeit  des  Eintauchens 
hindurch  in  der  Säuremischung  gut  umrühren,  nicht  aber 
ruhig  stehen  lassen.  Das  Präparat  misslingt  unter  fol- 
genden Umständen: 

1)  wenn  man  zu  viel  Wolle  auf  einmal  anfertigt; 

2)  Säuren    von     unrichtiger    Stärke     oder    Tempe- 
ratur ; 

3)  ungenügendes  Auswaschen   oder   die  Anwendung 
noch  feuchter  Baumwolle. 

Ein  characteristisches  Merkmal  für  schlecht  bereitete 
CoUodionwolle  ist,  dass  sie  sich  nicht  vollkommen  in 
dem  Aether-  und  Alkohol-Gemisch  löst,  sondern  am 
Boden  einen  dichten  Niederschlag  absetzt.  Wenn  man 
ein    derartiges  Collodion    absenken   lässt    und    die  oben 

Lfcflegang:,  Collodioiivcrrahroii.     8.  Aufl.  4 
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stehende  klare  Flüssigkeit  abgiesst ,  gibt  es  keine 
geliörige  dichte  Schicht,  sondern  eine  solche,  die  bei  der 
geringsten  Verunreinigung  mit  Staub  weisse  Flecken 
erzeugt  und  sich  leicht  verwischen  lässt;  die  Schicht 
haftet  indessen  fest  am  Glase  und  ist  fast  structurlos. 

Durch  die  Behandlung  in  den  Säuren  gewinnt  die 
Baumwolle  an  Gewicht:  es  ist  dieser  Umstand  schon  ein 
Erkennungszeichen,  ob  das  damit  bereitete  Collodion 
gute  Eigenschaften  besitzen  wird.  Der  zuletzt  angegebene 
Fehler  wird  sicher  eintreten,  wenn  das  Gewicht  der 
gewonnenen  CollodionwoUe  dem  früheren  Gewicht  der 
Baumwolle  ziemlich  gleich  kommt.  Bei  einer  Gewichts- 
vermehrung um  30  Prozent  kann  man  darauf  rechnen, 
dass  die  Baumwolle  gut  ist;  hat  sie  aber  um  die  Hälfte 
(um  50  Procent)  zugenommen,  so  wird  das  Collodion 
wahrscheinlich  dickflüssig  sein  und  streifige  Bilder  geben. 
In  diesem  Falle  ist  der  Säuremischung  etwas  Wasser 
zuzusetzen. 

Einige  Sorten  von  Baumwolle  indessen  geben  gut 
fliessendes  Collodion,  selbst  wenn  sie  über  50  Procent 
in  der  Säuremischung  an  Gewicht  zugenommen  hal)en. 
Ich  habe  solche  gefunden,  die  eine  Gewichtsvermehrnng 
um  das  Doppelte  ertrug,  wenn  man  ganz  concentrirte 
Salpetersäure  zu  ihrer  BereiUmg  benutzte. 

Die  CollodionwoUe  enthält  trotz  der  Behandlung  mit 
Kalilauge  immer  noch  kleine  Beimengungen  von  Harz. 
Diese  lassen  sich  dadurch  entfernen,  dass  man  40  g  der 
Wolle  in  je  1  1  Aether  und  Alkohol  U)st  imd  die  Lösung 
in  eine  Flasche  mit  10  1  Wasser  giesst,  wonach  man 
gut  umschüttelt.     Die  CollodionwoUe    scheidet  sich   aus, 
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sio  wird  auf  einem  Filter  gesaminelt  und  getrocknet; 
sie  wiegt  jetzt  nur  noch  ca.  30  g.  Eigentliliinliclier 
Weise  lässt  sich  auf  diesem  Wege  schleclite  Collodion- 
wolle  ganz  bedeutend  verbessern. 

Bereitung  des  Papypoxyls. 

Das  Papyroxyl  oder  Collodionpapier  wird  bereitet 
durch  Eintauchen  von  weissem  Seidenpapier  in  ein  kaltes 
Säuregemisch. 

Man  mischt  in  einem  Glas-  oder  Porzellangefäss  ein 
Liter  Schwefelsilure  von  66  ®  mit  einem  Liter  Salpeter- 
säure von  1.40  spez.  Gew.  unter  fortwährendem  Umrilhren 
mit  einem  Glasstabc. 

Nachem  diese  Misclmng  kalt  geworden,  taucht  man 
in  Streifen  geschnittenes  Seidenpapier,  ein  Blatt  nach 
dem  anderen  hinein.  Das  Papier  muss  ganz  trocken  sein. 
Etwa  60  g  davon  füllen  das  GefSlss  und  lassen  noch 
einige  Flüssigkeit  überstehen.  Mit  dem  Glasstabc  entfernt 
man  die  Luftblasen;  das  GeOiss  bedeckt  man  mit  einer 
Glasplatte.  Nach  Verlauf  von  vier  bis  sechs  Stunden 
wird  das  Papier  umgewandelt  sein.  Man  nimmt  ein 
Stückchen  davon  aus  dem  Bade,  wascht  es  in  reinem 
Wasser  aus  bis  es  nicht  mehr  sauer  reagirt,  trocknet  es 
und  steckt  es  in  ein  Fläschchen,  in  dem  sich  ein  Gemisch 
gleicher  Theile  Alkohol  und  Aether  befindet.  Wenn  es 
sich  darin  gänzlich  auflöst,  nimmt  man  die  Papierstreifen 
mit  zwei   Glasstäben   aus  der  Säure    und   taucht  sie   in 

« 

ein  grosses  Gefäss  mit  reinem  Wasser.  Das  Wasser  wird 
so  oft  gewechselt,  bis  keine  Spur  von  Säure  mehr  darin 
gefunden  werden  kann. 

4* 
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Löst  sich  das  Papier  nicht  oder  sehr  langsam,  so 
lässt  man  es  nocli  einige  Stunden  länger  in  dem  Süure- 
gcmisch  und  versucht  es  nochmals  in  der  angegebenen 
Weise  Es  kann  bis  zu  zwölf  Stunden  darin  bleiben, 
ohne  dass  dies  der  Qualität  schadet. 

Im  trocknen  Zustande  lässt  sich  das  Papyroxyl  lange 
Zeit  unverändert  aufbewahren. 

Die  Bereitung  dieses  von  mir  zuerst  empfohlenen 
Präparates  ist  viel  einfacher  und  leichter  als  die  der 
Collodionwolle.  Es  liefert  ein  festeres,  zäheres  Collodion 
als  Wolle,  weshalb  man  es  meist  in  Mischung  mit  dieser 
anwendet. 


Roh  -  Collodion. 

Ehe  ich  zu  der  Bereitung  des  (üollodions  übergehe, 
halte  ich  es  für  nützlich,  einige  Worte  über  die  Lösungs- 
mittel desselben  zu  sagen,  nämlich  über  den  Alkohol  und 
Aether,  deren  Reinheit  und  richtige  Stärke  von  der 
höchsten  Wichtigkeit  ist. 

Der  Alkohol  ist  eine  farblose,  flüchtige  Flüssigkeit 
von  angenehmem  Geruch  und  brennendem  Geschmack. 
Er  brennt,  ohne  einen  Rückstand  zu  hinterlassen.  Die 
Rcaction  auf  Lackmuspapier  muss  neutral  und  sein 
Wassergehalt  äusserst  gering  sein.  Am  schädlichsten  ist 
eine  Beimischung  von  Fuselöl,  welches  man  an  einem 
eigenthümlichen  Gerüche  erkqnnt,  wenn  man  den  Alkohol 
in  der  Hand  reibt. 

Der  Aether  unterscheidet  sich  vom  Alkohol  durch 
sein   geringeres   specifisches   Gewicht   und   seine  grössere 
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Feuchtigkeit.  Er  soll  einen  tlurchaus  reinen,  weder 
stechenden  noch  weinölartigen  Geruch  besitzen  und  dfirf 
auf  Lackmuspapier  weder  sauer  noch  alkalisch  reagiren. 

In  eine  reine  Flasche  giesst  man 
25    g    trockne     CoUodionwolle  *)     und     ühergiesst 

dieselbe  mit 
5t)0  g  Alkohol  von  827°  spez.-Gew. 

Man  schüttelt  gut  um;  wenn  die  Wolle  vollständig 
mit  Alkohol  gesättigt  ist,  giesst  man  noch 

500  g  Aether  von  720®  spez.  Gew. 
darauf.  Man  verkorkt  die-  Flasche  sorgfältig  und 
schüttelt  einige  Minuten  gut  um,  bis  sich  die  Wolle 
vollständig  gelöst  hat.  Darauf  stellt  man  das  Collodion 
mindestens  eine  Woche  ruhig  an  einen  kühlen  Ort,  damit 
es  sich  gehörig  klärt. 

Will  man  es  früher  verwenden,  so  filtrire  man  es 
in  der  Collodion-Filtrirflasche,  nicht  etwa  in  der  gewöhn- 
lichen Manier  durch  Trichter  und  Fliesspapier,  weil  man 
dann  wohl  erst  spät  zum  Ziel  kommen  und  nebenbei 
durch  Verflüchtigung  des  Aethers  das  Collodion  ver- 
derben würde.  Wenn  man  ein  besonders  dickes  Collodion 
zu  haben  wünscht,  etwa  zum  Abziehen,  vermehrt  man  die 
Menge  der  CoUodionwolle  bis  auf  28  bis  30  g.  Für 
grössere  Platten  zieht  man  ein  etwas  dünneres  Collodion 
mit  nur  18  bis  20  g  CoUodionwolle  vor.  Ehe  das  Col- 
lodion ganz  klar  und  rein  ist,  darf  man  es  in  keinem 
Falle  anwenden,  wenn  man  d<imit  reine  Bilder  erzielen 
will.     Wenn  man  es  benutzen  will,  giesst  man  die  klare 


')  Oder  15  g  CoUodionwolle  und  10  g  Papyroxyl. 
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Flüssigkeit  vorsichtig  ab,  ohne  den  entstandenen  geringen 
Niederschlag,  der  aus  kleinen  ungelösten  Baumwollfascrn, 
Staub  u.  s.  w.  besteht,  aufzurühren.  Je  älter  das  Koh- 
Collodion  ist,  um  so  besser  ist  es,  vorausgesetzt,  dass  es 
an  einem  kühlen  Orte  in  ganz  gefüllten  und  gut  ver- 
korkten Flaschen  aufbewahrt  wird.  Am  Licht  darf  man 
es  nicht  lauge  stehen  lassen,  indem  es  dadurch  an  Güte 
verliert. 

Da  die  Bereitung  des  Pyrox3is  nicht  Jedermanns 
Sache  ist,  und  der  Bezug  desselben  aus  Fabriken  durch 
den    Erlass    des    deutschen    Reichskanzleramts,    wonach 

« 

Collodion  wolle  weder  mit  der  Post  noch  mit  der  Eisen- 
bahn versendet  werden  darf,  in  Deutschland  verhindert 
ist,  wird  von  einigen  Fabriken  eine  sehr  concentrirte 
Auflösung  des  Präparats  in  den  Handel  gebracht,  also 
ein  sehr  dickes  Collodion  in  Gallertform,  das  sich  der 
Photograph  selbst  nach  Belieben  verdünnen  kann.  Man 
lasse  sich  von  der  Fabrik  oder  Handlung  die  genaue 
Zusammensetzung  der  Gallerte  mittheilcn  und  berechne 
danach,  wie  viel  Aether  und  Alkohol  noch  hinzugefügt 
werden  muss. 


Das  Negativ  -  Collodion. 

Zum  Jodiren  des  vorbeschriebenen  Roh  -  Collodions 
(das  man  wohl  in  den  meisten  Fällen  aus  einer  verläss- 
lichen Handlung  mit  photographischen  Bedarfsartikeln 
beziehen  wird)  empfehle  ich  die  beiden  nachstehenden 
Recepte ; 
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Jodirung   I.  Vorschrift. 

Alkohol  40®      .     .     .     .  500  ß 

Jodstrontium      .     .     .     .  15  „ 

Jodcadmium 12  „ 

Bromammoniuin .     .     .     .  10  „ 

Jodirung  11.  Vorsclirift. 

Alkohol  40®     .     .     .     .  500  g 

Jodlithium 15   „ 

Jodcadmium.     .     .     .     .     10  ,, 
Bromammonium      .     .     .     10  „ 
Die    Auflösungen  werden    durch   Fliesspapicr   filtrirt. 
Sie     halten     sich     in     gut     verkorkten    Flaschen    lange 
brauchbar. 

Da  Jodstrontium  und  Jodlithium  nicht  überall  in 
genügend  reinem  Zustande  zu  erhalten  sind,  gebe  ich 
noch  eine  Vorschrift  zu  einer  ebenfalls  sehr  guten 
Jodirungsflflssigkeit : 

Alkohol 500  g 

Jodammonium    .     .     .     15  „ 
Jodcadmium  .     .     .     .     10  „ 
Bromcadmium    .     .     .     10  „ 
Es  ist  vorzuziehen,  die  Jodsalze  (wie  angegeben)  erst 
in  Alkohol  zu  lösen  und  die  Auflösung  filtrirt  dem  Collo- 
dion beizufügen.   Wenn  man  sie  direct  im  Collodion  löst, 
bedarf    dieses    einer    sehr    langen    Ruhe,    um    sich    zu 
klären;  man  wird    fast   fortwährend   mit   kleinen   durch- 
sichtigen Punkten  in  den  Bildern  zu  kämpfen  haben. 

Die  Jodirungssalze  müssen  von  tadelloser  Reinheit 
und  nicht  zu  alt  sein.  Das  Jodlithium  ist  ein  sehr  em- 
pfindliches Präparat  und  leicht  zerfliesslich ;  man  bewahre 
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es  im  Dunkeln  und  wie  das  Jodstrontinm  und  Jodam- 
monium*)  immer  wohl  verstopft  auf.  Die  Cadmiumsalze 
halten  sich  längere  Zeit. 

Von  einer  dieser  Jodirungsiösungen  werden  100  g 
mit  300  g  Rohcollodion  gemischt  und  gut  geschüttelt; 
nach  einem  Tage  kann  man  es  verwenden,  besser  aber 
ist  es,  dasselbe  einige  Tage  stehen  zu  lassen,  in  welcher 
Zeit  es  seine  Iloife  erlangt.  Danach  hält  es  sich  lange 
Zeit,  ohne  sich  zu  verschlechtern. 

Das  Lithium-Collodion  hält  sich  sogar  molirere  Jahre 
unverändert,  vorausgesetzt  dass  man  zur  Bereitung  reines 
weisses  Jodlithium  verwendet  hat. 

Von  der  Strontium  -  Jodirung  mische  man  jedoch 
nicht  mehr  mit  CoUodion  als  man  für  einige  Wochen 
nöthig  hat. 

Der  Unterschied  zwischen  Strontium-  und  Lithium- 
Collodion  ist  der,  dass  Strontium  -  CoUodion  kräftige 
brillante,  Lithium-Collodion  weiche,  zarte  Negative  liefert. 
Eine  Mischung  der  beiden  Collodien  wird  in  manchen 
Fällen  günstige  Resultate  ergeben. 

Beide  Collodien  sind  äusserst  emptindlich  und  arbeiten 
klar,  rein  und  mit  feiner  Detailzeichnung.  Die  Schicht 
ist  structurfrei  und  fest,  gut  am  Glase  haftend. 

Da  bei  jedem  Aufgiessen  Staubt  heile  und  sonstige 
Verunreinigungen   in  das   CoUodion   gelangen,  lässt  man 


*)  Die  leicht  zerfliesslichen  Salze  Jodlithium  and  Jod- 
ammonium werden  in  neuerer  Zeit  in  verschmolzenen  Glas- 
röhrcheu  ib  den  Handel  gebracht  und  halten  sich  so  unbegrenzt 
lange,  * 
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das  von  der  Platte  abfliessende  besser  in  eine  besondere 
Flasche  laufen.  Die  Reste  verdünnt  man  mit  einer 
Mischung  gleicher  Theile  Acther  und  Alkohol,  und  fiitrirt 
sie  durch  die  Collodion- Fi  (tri  rflasche.  Wird  hiermit  im 
Silberbad  die  Schicht  zu  blau  und  durchsichtig,  so  setzt 
man  noch  etwas  Jodirungsflüssigkeit,  wird  die  Schicht  im 
Siiberbad  flammig,  so  setzt  man  mehr  RohcoUodion  zu. 
Mit  der  Zeit  wird  das  Collodion  dunkelroth;  es  kann 
alsdann  noch  zum  Vermischen  (in  kleiner  Menge)  mit 
ganz  frischem  Collodion  gebraucht  werden.  Es  gibt 
zwar  Mittel  es  zu  entfärben*),  aber  es  wird  nie  wieder 
so  gut  wie  frisches.  Man  verwendet  solch  alte  Collodion- 
reste  vortheilhaft  zum  Plattenreinigen. 

*)  Hineiustellen  von  blankem  Cadmiuiii-Metall. 


Das  Silberbad. 


Um  ein  gutes  Silberbad  zu  bereiten,  muss  man 
reines  salpetersaures  Silber  und  gutes  Wasser  haben. 

Ich  betone  dies  besonders,  weil  im  Handel  zu 
billigem  Preise  angebotenes  salpetersaures  Silber  vorkommt, 
dessen  Qualität  in  Folge  Beimischung  geringer  Mengen 
schwefelsaurer  Salze  u.  drgl.  für  photographische  Zwecke 
ganz  untauglich  ist. 

Gutes  Wasser  sucht  man  oft  an  der  verkehrten 
Stelle.  Häufig  ist  das  destillirte  Wasser  der  Apotheken 
das  schlechteste,  was  man  finden  kann,  weil  es  Bei- 
mischungen organischer  Natur  hat. 

Flusswasser  und  Brunnenwasser  haben  mich  niemals 
im  Stich  gelassen,  man  bereitet  damit  nach  der  vor- 
stehenden Vorschrift  ganz  verlässliche  Silberbäder. 

Wasser 11 

Salpetersaures  Silber      .     .  100  g 
Jodirungsflüssigkeit    .     .  5  ,, 

Jodtinctur  (bestehend  aus 
10  Tbl.  Alkohol  und  1 
Tld.  Jod) 15  Tropfen. 
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Dieso  prolblicli  trübe  FlUsBij^keit  wird  gut  niup^- 
B(*hiittelt  und  in  einer  hellen  Flasche  in  das  Tageslicht 
l^estellt.  Hier  schwärzt  sieh  innerhalb  einiger  Stunden 
die  ganze  Masse  und  später  senkt  sich  ein  dunkler  Hoden- 
satz ab,  eine  wasserhelle  Flüssigkeit  überstehen  lassend. 

Diese  klare  Flüssigkeit  wird  durch  reines  Filtrir- 
papier  filtrirt  und  ist  dann  zum  Gebrauch  fertig. 

Oft  enthält  das  Fliesspapier  schädliche  Substanzen, 
die  das  Silberbad  zum  Schleiern  bringen.  Man  sorge 
deshalb  für  Vori'ath  von  wirklich  reinem  (sog.  chemisch 
reinem)  Filtrirpapier.  Zuweilen  bemerkt  man,  dass  ein 
bis  dahin  noch  gutes  Bad  auf  einmal  schieiert,  weil  man 
es  durch  ein  frisches  Filter  gegossen  hat.  Je  älter  und 
schwärzer  die  Silberfilter  sind,  um  so  unschädlicher 
sind  sie.  Glaswolle  ist  auch  zum  Filtriren  von  Silber- 
bädern zu  empfehlen. 

Das  Bad  muss  vor  jeder  Verunreinigung  durch 
fremde  Stoffe,  z.  B.  Fiximatron,  Pyrogallussäure,  schwefel- 
haltige Substanzen  u.  drgl.  möglichst  geschützt  werden, 
da  solche  es  ganz  ausser  Ordnung  bringen,  Schleier  und 
Kraftlosigkeit  erzeugen.  Man  bedecke  daher  die  Oüvette 
stets,  so  lange  man  sie  nicht  braucht. 

Ein  durch  fremde  Stoffe  verunreinigtes  Bad,  welches 
kein  gutes  Bild  mehr  gibt,  wird  verbessert  indem  man 
es  in  einer  Abdampfschale  von  Porzellan  kocht.  Man 
lässt  dann  das  Bad  erkalten,  stellt  es  in  die  Sonne  und 
filtrirt  nach  Verlauf  einiger  Stunden.  Nach  dieser  Be- 
handlung ist  es  wieder  mit  der  hinreichenden  Menge  von  Jod- 
tinktur zu  versehen.  Staub  und  sonstige  mechanische  Verun- 
reinigungen werden  durch  sorgfältiges  Filtriren  entfernt. 
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Die  w.-iitwri?:p  LüKiiii}!;  von  M.tt|)i-tereaiiron)  Silber  löBt 
JoilsillKT  iiiir;  dii>  nur^-lÖHtc  Men^c  int  immfr  grriDg, 
wUrlixt  iiulohHcii  mit  ilcr  ronreiifrutioii  (ti<r  Lühiiii^.  Wodii 
iiiHD  rtipseii  rniHliiiiil  aitHscr  Aclit  Hesse  iiiul  lUs  Bad 
iiirlit  vorlior  tnit  JudHÜhcr  ttittÜ^o,  eo  würde  sieh  oiii 
Tlieit  der  Judüilbt-i'srlnclit  im  Silb<Tliadc  auflüden. 

Ui<-sc  ItlHOiidt!  Kraft  des  Silbcrnitrata  zci;;t  sich 
bcKoiitUTs,  wenn  man  eine  l'lattp  auR  dem  gPsilbcrK^ii 
Ititdo  nimmt  und  rrciwilli;;  trocknen  litsst.  Dag  liad 
«Aiiei'ntrirt  Hieb  durch  das  Verdampfen  und  lüst  Tiieile 
der  Sebiebt  auf,  die  dadurch  durrbsieliti;^  wenirn.  Das 
liierlH'i  sieb  bildende  Doppol  salz  ncmit  man  Jodsilber- 
salpcter.  Mit  der  Zeit  bildet  sieb  dieses  Doppelsalz 
durch  das  öftere  KinlAueben  von  Collo<l ionplatten  in  das 
Silberbad. 

Falls  das  Bad  beim  ersten  Vcrsucb  sebiciert,.  setzt 
man  noch  etwa  zehn  Tropfen  Jodtinktur  biozu  und 
Kchilttclt  ^nt  um.  Jeder  Säurennsatz  ist  hierbei 
Hbprfliissi}:.  Das  Jod  tritt  der  Scbleierbildun};  energisch 
entgef;pn  und  bcKitiLt  keinen  der  Nachlbeile  des  frllher 
empfoblenen  $:{»n>zuaatze8. 

Das  Bad  muss  stets  auf  dem  Gelialt  von  1  Theil 
Silbersalz  auf  10  bis  12  Theile  Wasser  erhalten  wenicn. 

Die  PnilMj  mit  dem  gowülinliehen  Silbemieeser  ist 
idijr  ausreichend,  wenngleich  sie  auf  absolute 
durchaus  keinen  Anspruch  machen  kann. 
Ibemiesser  ist  ein  Aräometer  mit  einer  Scala, 
inf  den  Silberf^ebalt  der  Lösungen  abgestimmt 
teala  zeigt  entwe<ler  den  I*rocentgehalt  der 
tu,    oder    wieviel    Oewicbtslbeile  Wasser    auf 
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einen  Gewichtstheil  Silbernitrat  enthalten  Bind.  Er  hat 
die  Form  eines  Glaarohreg  mit  angesclimolzener  Glas- 
kugc],  die  Blei  oder  Quecksilber  enthält;  das  Rohr  sinkt 
beim  Schwimmenlassen  um  so  tiefer  in  das  Bad  ein,  je 
schwächer  dies  ist.  Um  besser  ablesen  zu  können  giesdt 
man  von  dem  Bade  etwas  in  einen  Glascylinder  und  lässt 
hierin  den  Silbermesser  schwimmen. 

Um  ganz  genau  den  Silbergehalt  des  Bades  kennen 
zu  lernen,  muss  man  die  chemische  Analyse  oder  die 
Titrirmethode  in  Anwendung  bringen;  aber  wie  gesagt, 
es  kommt  so  absolut  niclit  auf  den  genauen  Silber- 
gchalt  an. 

Ueber  den  Gebrauch  sammeln  sich  im  Bade  Jod-  und 
Bromsilber,  Salpetersäure  Salze,  Aether  und  Alkoliol  an; 
die  Platten  werden  dann  unempfindlich  inid  die  Bilder 
werden  flau,  auch  stellen  sich  Nadelsticlie  ein  von  dem 
im  Bade  enthaltenen  Jodsilbersalpeter.  Verbessern  lässt 
sich    ein    solches  Bad   dadurch,   dass   man   es  mit  einer 

• 

kleinen  Menge  kolilensauren  Natrons  tüchtig  schüttelt  und 
in  einer  offenen  Schale  dem  Sonnenlichte  aussetzt,  bis  es 
nach  der  anfänglich  eingetretenen  Trübung  ganz  klar 
geworden  ist  und  einen  dunklen  Bodensatz  abgelagert  hat. 
Nachdem  misst  man  es  mit  dem  Silbermesser,  fügt,  wenn 
es  zu  concentrirt  ist,  die  nöthigc  Menge  AVasser  hinzu 
und  setzt  es,  diesmal  in  einer  Flasche,  dem  Sonnenlichte 
aus.  Dann  filtrirt  man  es  und  macht  eine  Probeplatte 
damit.  Falls  diese  Schleier  zeigen  sollte,  tropft  man 
etwas  Jodtinktur  hinzu. 

Wenn  dieser  Prozess,  vielleicht  wegen  mangelnden 
Sonnenlichts,   zu    lange   Zeit   in   Anspruch    nimmt,    kann 


62  Col  1  od  ion  verfall  reu. 

man  wie  folj^  verfaliren.  Man  pesst  eben  so  viel 
siedendes  Wasser  wie  das  Volum  des  Hades  beträfirt^,  in 
ein  j^enllf^end  ji^rosses  Heelierj^las  und  pesst  das  Silberlmd 
in  dünnem  Strahl  hinein,  während  man  das  Wasser  mit 
einem  Glasstab  umrtihrt.  Es  scheidet  sieh  dabei  gelbes 
Jod-  und  ßromsilber  aus.  Nachdem  dies  geschehen, 
filtrirt  man  die  Mischung  und  dampft  sie  in  einer  reinen 
Abdampfschale  soweit  ein,  dass  sie  am  tSilbennesser  auf 
10  steht  (durch  Einkochen  würde  Verlust  entstehen). 

Wenn  das  Bad  jetzt  noch  nicht  ganz    gut   arbeitet, 
muss  man  zur   Radikalkur   sehreiten,    nämlich    das    Ein- 
dampfen fortsetzen,  bis  kein  W\is8er  mehr  vorhanden  ist; 
die  zurückbleibende  Masse  bläht  sich    stark    auf,    wobei 
man  mit  einem  Glasstabe  die  grösseren  HIasen    zerstört, 
um  Verspritzungen  zu  verhüten.     Die  Schale  muss,  damit 
sie  nicht  zerspringt,  auf  einem  feinen  Drahtsieb  über  dem 
Gaskocher   oder    der     Spirituslampe     stehen,     und     darf 
während  der  folgenden  Operaticm   nicht   mit   W^asser   in 
Berührung  kommen.     Man    erhitzt  jetzt   weiter,   bis   die 
trockne  Masse  schmilzt;  währenddem   rührt  man   sie  mit 
dem  Glasstabe  um,  bis  die  anfangs  aufsteigenden  Blasen 
verschwunden   sind   und    die   Masse    ruhig   fiiesst.     Jetzt 
löscht  man  die  Lampen  aus,  fahrt  mit  rmrtihren  fort,  bis 
sie  ganz  erstarrt  ist  und  lässt  die    Schale   kalt    werden. 
Erst  dann  giesst  man  etwas  Wasser    zu,   um   die  graue 
Masse  zu  lösen  (wenn  man  das  Umrühren  versäumt,  geht 
dies  sehr  langsam  vor  sich^i,  probirt  die  Lösung  mit  dem 
Silbermesser  und  bringt  sie  durch  weiteren  Wasserzusatz 
auf  den  richtigen   Gehalt,    worauf  man   sie    filtrirt    und, 
wenn  nöthig,  mit  einigen  Tropfen  Jodtinktur  versetzt. 
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Ans  ganz  nntauglichen  Bädern  wird  das  Silber  mit 
SalzsUnre  als  Chlorsilbcr  ansgefallt;  das  gut  getrocknete 
(.'hlorsilber  (100  Th.)  niisclit  man  mit  kohlensaurem 
Kali  (45  Th.)  und  ITarzpulver  (5  Th.),  beim  Schmelzen 
der  Mischung  wird  metallisches  Silber  erhalten. 

Das  Abstimmen  von  CoIIodion  nnd  Silberbad. 

Wenn  man  sich  streng  nach  den  vorstehenden  Vor- 
schriften richtet  und  gute  Präparate  dabei  benutzt,  wird 
der  Erfolg  voraussichtlich  ein  gUnstiger  sein. 

Treften  diese  Bedingungen  aber  nicht  zu,  so  ist  noch 
eine  Abstimmung  erforderlich. 

Unter  dem  Stimmen  der  Präparate  versteht  man  das 
Ineinandergreifen  und  Ilarmonisiren  der  photogi-aphischen 
Lösnngen,  vorzüglich  des  Collodions  und  des  Silberbades. 
Da  es  wegen  der  Temperatur:  und  Lichtverschiedenheiten 
nicht  möglich  ist,  durch  das  blosse  stricte  Befolgen  der 
Vorschriften  die  in  jedem  Falle  möglichen  besten  Resul- 
tate zu  erzielen,  nnd  da  die  Rohstoffe,  die  zu  den  Lösungen 
verwendet  werden,  selbst  das  AVasser,  nicht  stets  dieselbe 
Neutralität  oder  denselben  Säuregehalt  besitzen  köimen, 
wie  sie  die  Feinheit  der  photogi*apliisch-chemischen  Vor- 
gänge fordert,  so  muss  der  Photograph  hier  selbstständig 
nach  den  Regeln,  die  ich  im  Folgenden  auseinandersetzen 
will,  seine  Präparate  zu  einander  passend  machen. 

Das  Stimmen  geschieht : 

1)  in  mechanischer  (quantitativer)  und 

2)  in  chemischer  (qualitativer)  Beziehung. 

Das  quantitative  Abstimmen  bezweckt,  das  Verhältniss 
der  Jodirung  des  Collodions  znm  Silbergehalt  des  Silber- 
bades herzustellen. 
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An^cnominen  wir  haben  ein  Silberbad  von  lO^/o 
Gehalt.  Losen  wir  nun  im  IlohcoUodion  awf  100  g 
^'2  g  Jodnatrium  und  präpariren  hiermit  eine  Platte,  ßo 
wird  dieselbe  beim  Herausnehmen  aus  dem  Silberbade  eine 
bläuliche,  kaum  sichtbare  Färbung  angenommen  haben; 
ein  mit  ihr  aufgenonmienes  ßild  ist  höchst  durchsichtig 
und  matt,  zu  einem  Negativ  gänzlich  unbrauchbar. 

Löst  man  aber  anstatt  '/a  g  etwa  2  g  oder  mehr 
Jodid  im  Collodion,  so  wird  die  Schicht  sehr  dicht  und 
weiss,  jedoch  nicht  mehr  so  rein  wie. die  vorige,  sondern 
ganz  von  durchsichtigen  Streifen  und  Flecken  durchzogen, 
die  den  Eisblumen  der  Fenster  im  Winter  gleichen. 
Diese  Erscheinung  erklärt  sich  so:  je  weniger  Jodid  im 
Collodion  enthalten  ist,  um  so  weniger  Jodsilber  bildet 
sich  im  Silberbade  in  der  Schicht,  um  so  durchsichtiger 
wird  dieselbe  und  um  so  d (inner  und  matter  das  Bild ; 
und  umgekehrt,  je  mehr  Jodid  im  Collodion,  um  so 
dichter  der  Niederschlag,  um  so  kräftiger  das  Bild. 

Die  Collodionschicht  kann  aber  je  nach  ihrer  Con- 
sistens  nur  eine  gewisse  verhältnissmässige  Menge  Jod- 
silbers festhalten;  wird  der  Niederschlag  zu  dicht,  so 
scheidet  sich  ein  Theil  desselben  wieder  aus,  und  zwar 
in  so  unregelmässiger  Weise,  dass  Flecken  und  Streifen 
entstehen. 

Das  Abstimmen  ist  also  in  der  folgenden  Weise  leicht 
zu  bewerkstelligen : 

1)  Wird  die  Schicht  im  Silberbade  zu  dünn  und 
durchsichtig,  so  setzt  man  dem  Collodion  etwas  Jodirungs- 
lösung  zu,  bis  man  durch  dieselbe  eine  schöne  dichte 
Schicht  erlangt; 
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2)  wird  die  Collodionschiclit  beim  Eintanehen  streifig 
und  blumig,  so  fügt  man  so  viel  lioh-Collodion  bei, 
das»  die  Schicht  ganz  rein  wird. 

Ausserdem  kann  aber  der  letzte  Fehler  des  Aus- 
scheidens dann  eintreten,  wenn  das  Silberbad  schon  sehr 
erschöpft  ist ;  in  diesem  Falle  wird  dem  'Fehler  durch 
Zusatz  einiger  Crystalle  Silbemitrat  abgeholfen. 

Das  qualitative  oder  chemische  Abstimmen  dient 
dazu,  das  richtige  NeutralitUtsverhiUtniss  zwischen 
(*olIodion  und  Sill^erbad  herzustellen. 

Ebenso,  wie  die  LösungsverhUltnisse  bei  verschiedener 
Temperatur  und  bei  verschiedenen  Präparaten  wechseln, 
haben  die  zum  (yollodion  sowohl  wie  zum  Silberbade 
verwendeten  Stoffe  nicht  stets  denselben  Säuregehalt  (von 
vollkommener  Neutralität  ist  wohl  in  keinem  Falle  zu 
sprechen).  Es  ist  zur  Eraielung  eines  reinen  kliiren 
Bildes  nöthig,  dass  ein  unbedeutender  Ueberschuss  von 
Säure  in  der  gesilberten  Schicht  vorhanden  sei,  wie  ich 
ihn  durch  den  Zusatz  von  Jod* erziele. 

Während  wir  oben  beim  quantitativen  Abstimmen 
das  CoHodion  nach  dem  Gehalt  des  Silberbades  änderten, 
nehmen  wir  hier  das  CoHodion  als  Norm  an,  wonach  wir 
das  Silberbad  einrichten. 

Ich  sagte  eben,  ein  geringer  Ueberschuss  von  Säure 
in  der  Schicht  sei  nothwendig,  um  ein  klares,  unver- 
schleiertes  HHd  hervorzubringen;  wird  aber  dieses  Ver- 
hältniss  überschritten  und  das  Had  zu  sauer,  so  tritt  ein 
anderer  Uebelstand  ein:  die  Jodsilberschicht  wird 
unempfindlich.  Um  beide  Extreme  (Schleier  einerseits 
und  Unempfindlichkeit  andrerseits)  zu   vermeiden,   ist   es 

LieM^ng,  CollodionvcrrNhren.    H.  Aufl.  5 
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nöthig,  dass  das  Silberbad  nur  den  bestimmt  nötliigcn 
Grad  von  Säure,  nicht  mehr  und  nicht  weniger  enthalte. 

Wird  das  Verhältniss  der  Säure  übermässig  stark 
vermehrt,  dann  tritt  eigenthümlicher  Weise  auch  wieder 
Schleierbildung  ein. 

Falls  das  nach  oben  mitgetheilter  Vorschrift 
angesetzte  Silberbad  schieiern  sollte,  setzt  man  auf  das 
Liter  Bad  noch  10  Ins  15  Tropfen  Jodtinktur  (nicht  mit 
der  Jodirungsilüssigkeit  zu  verwechseln)  hinzu,  schüttelt 
gut  um  und  macht  damit  eine  neue  Aufnahme.  Wird 
das  Bild  verschleiert,  in  seinen  Schattenpartien  nicht 
genügend  durchsichtig,  dann  sind  noch  einige  Tropfen 
Jodtinktur  beizufügen  und  eine  neue  Probe  zu  machen. 
Man  fähii;  in  dieser  Weise  so  lange  fort,  bis  das  Bild 
ganz  klar  und  schleierlos  wird. 

Hat  man  Jod  in  Blättern  nicht  zur  Hand,  so  ver- 
wendet man  an  dessen  Stelle  eine  Mischung  von  1  Theil 
chemisch  reiner  Salpetersäure  mit  10  Theilen  Wasser. 

Zum  Neutralisiren  •eines  zu  sauer  gewordenen 
Silberbades  verfährt  man  auf  folgende  Weise: 

Silberoxyd  wird  bereitet,  indem  man  1  g  salpeter- 
saures Silberoxyd  in  20  ccra  Wasser  und  in  einem  zweiten 
Gefässe  1  g  Aetzkali  in  10  ccm  Wasser  löst  und  von 
der  letzteren  Lösung  zur  ersteren  so  viel  hinzutröpfelt, 
bis  kein  (olivenbrauner)  Niederschlag  mehr  sich  bildet 
Man  lässt  ruhig  stehen,  giesst  nach  einigen  Minuten  die 
klare  Flüssigkeit  fort  und  frisches  Wasser  auf:  dies 
wiederholt  man  noch  einigemal. 

Von  diesem  Silberoxyd  setzt  man  mit  einem  Glas- 
stäbchen  ein  wenig   zu  dem   sauren  Bade,    schüttelt  um 
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and  lässt  einige  Stunden  stehen.  Hierauf  filtrirt  man 
und  stimmt  durch  Zusatz  von  etwas  Jodtinktur  ab,  wie 
dies  vorhin  angegeben  wurde. 

Zum  Ansäuren  des  Bades  kann  auch  Essigsäure 
verwendet  werden,  es  erzeugt  sicli  aber  dadurch  gern 
essigsaures  Silberoxyd,  das  in  Nadeln  auscrystallisirt. 

Das  Silberbad  darf,  wie  auch  die  übrigen  Lösungen, 
nicht  zu  kalt  angewendet  werden.  Bei  kaltem  Wetter 
stellt  man  die  CUvette  in  einen  Blechkasten  mit  warmem 
Wasser,  das  man  abends  nach  dem  Gebrauch  mit  einem 
Gummischlanch  abzieht.  Kalte  Bäder  liefern  graue  saft- 
lose Negative. 

Entwickler  für  Negative. 

Von  den  vielen  vorhandenen  Entwickler- Rezepten 
sind  die  nachstehenden  besonders  zu  empfehlen: 

Nr.  1.  Wasser 11 

Schwefelsaures  Eisenoxydul  .  50  g 
Eisessig    ........  50  ccm 

Weingeist      ......  50      „ 

Diese  Lösung  wird  filtrirt  und  in  verkorkter  Flasche 
aufbewahrt.  Sie  färbt  sich  mit  der  Zeit  bräunlich  und 
verliert  allmälig  ihre  Energie. 

Für  alle  gewöhnlichen  Verhältnisse  kommt  man  mit 
dieser  Vorsclirift  aus.  Bei  sehr  heissem  Wetter  nehme 
man  etwas  mehr  Wasser,  und  bei  sehr  hell  beleuchteten 
Objecten  sogar  die  doppelte  Menge  Wasser. 

Das  schwefelsaure  Eisenoxydul-Ammon  wird  von 
einigen  vorgezogen;  wer  es  anwendet,  nehme  davon  die 
anderthalbfache  Menge. 


5* 
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Um  besonders  brillante  Negative  zu  erlangen, 
nimmt  man: 

Nr.  2.  Wasser 11 

Eisenvitriol 50  g 

Weisser  Zucker   ....     50  „ 

Eisessig 30  ccm 

Weingeist 50     „ 

Für  weiche  Negative  mit  feinem  Silberniedersclilage: 

Nr.  X  Wasser 11 

Eisenvitriol 30  g 

Kupfervitriol ^^0  „ 

Eisessig 50  ccm 

Weingeist 50     „ 

Hierbei  ist  zu  bemerken,  dass  Platten,  die  man  mit 
kupfertialtigem  Entwickler  behandeln  will,  lange  gesilbert 
werden  müssen,  weil  sonst,  durch  Bildung  von  Brom- 
kupfer, braune  Flecken  entstehen. 

Wenn  das  Silberbad  längere  Zeit  in  Gebrauch  war, 
wird  der  Entwickler  nicht  leicht  Über  die  Platte  Hiessen; 
man  setzt  ihm  dann  noch  etwas  Alkohol  zu. 

Nr.  4.     Entwickler  mit  Ameisensäure. 

Wasser 100  ccm 

Eisenvitriol ß  ^ 

Eisessig 4  ccm 

Ameisensäure ^     v 

Weingeist ^     n 

Dieser    Entwickler    gestattet    eine  Verkürzung    der 

Belichtungszeit,    er  bringt  die  Detnils  der  Schatten  gut 

heraus. 
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Nr.  5.     Entwickler  mit  Gelatine. 

Man  bereitet  zwei  Lösungen: 

a)  Wasser 100  com 

Essigsäure ^^     n 

Gelatine      .     .    \     .     .     .  S  g 

Die  Gelatine  löst  sich  nach  Verlauf  einer  Stunde 
auf,  alsdann  giesst  man  noch  750  ccm  Wasser  zu. 

b)  Wasser 11 

Eisenvitriol 100  g 

Man  mischt  gleiche  Theile  von  a  und  b. 

Dieser  Entwickler  arbeitet  sehr  klar  und  kann 
ziemlich  lange  auf  der  Platte  stehen,  ohne  sich  zu 
zersetzen. 

Nr.  6.     Entwickler  mit  Morphin. 

Auch  hier  sind  zwei  Lösungen  erforderlich: 

a)  Wasser 11 

Eisenvitriol 50  g 

Alkohol 30  ccm. 

b)  Wasser 100     ,, 

Eisessig 25     „ 

Essigsaures  Morphin  ...       lg 

Man  mischt  10  Theile  a  mit  einem  Theil  b. 

Auch  hiermit  werden  die  Negative  sehr  rein  und 
brillant.  Dieser  Entwickler  eignet  sich  besonders  für 
Porträt- Aufnahmen. 

Yerstärkung  mit  Pyrogallnssäiire. 

Wasser 300  ccm 

Pyrogallussäure  ....       3  g 
Citronensäure      ....       1  „ 


odvT  statt  der  Citronen^^are 

EiM>«»iu' 1^  g 

Die  LösQDg  lii-i^t  >ich  etwa  eiue  Wocbe  lang  Ter 
wahre u.  Wenn  sie  braon  iie wurden,  ist  >ie  durch  frische 
Lo^nnsr  zu  ersetzen.  Die  Citroneu'^ttrc  gibt  den  Nesra- 
tiveu  iuteI)^ive  Schwarzen  \on  bläulicher  Färbung,  aber 
einen  S4-hr  dichten  Nit*derschlag ;  die  Ia>suü!;  mit  Essig- 
saure ^enirsa«-ht  ein^-n  feiniTon  Nieder^'hlai;  %on  mehr 
brauner  Färbuu?.  Welche  der  beiden  lA>suii*;en  man 
anwenden  soll,  hängt  einc^theils  von  dem  Character  des 
aufj^enonunenen  Ge^^en Standes,  anderntheil>  von  der  In- 
tetiMtät  ab,  welche  das  noch  nicht  \  erstarkte  Bild  bereits 
besitzt.  Wenn  <las  Bild  nur  einer  geriniren  Verstärkung 
bedarf,  verdünnt  man  die  Lösnnir  mit  etwas  Wasser. 
Allein  angewendet  wirkt  die>e  Lö^nn^  nicht,  sie  mu^s 
\ielmehr,  aber  er^t  kurz  vor  dem  (lebraneh  mit  einigen 
Tropfen  SiI!»erlr»son;j  auf  50 — 1»0  ccm  Prrolrwung  versetzt 
werden.  Die  Silberlösung  wird  in  folgender  Weibe 
componirt 

100  ccm  Wasser, 

2     g     sali»eter«aures   Silberoxyd, 
10  ccm  Eisessig  oder  3  g  Citronensäure. 

Einige  Photographen  verwenden  an>tatt  dieser  Lösung 
eine  Venlünnung  von  altem  Silberbad  mit  Wasser;  dadurch 
aber  entsteht  folgender  Uebelstand:  das  im  Bade  auf- 
gelöste Jodsilber  ist  der  reinen  Verstärkung  hinderlich, 
indem  es  bei  der  Rednction  des  Silbemitrats  zu  metal- 
lischem Silber  mit  auf  die  Schicht  niedergeschlagen  wird 
und  einen  Theil  der  SUberablagerung  bildet.  Beim 
( uiren  aber  löst  sich  das  Jodsilber  wieder  auf  und  lässt 
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die  Punkte,  an  denen  es  sich  abgelagert  hatte,  blos. 
Auf  diese  Weise  entsteht  häutig  eine  sehr  fatale,  feine 
Durchlöcheruug  der  Schicht.  Das  Gemisch  von  Pyro- 
und  Silberlösung  bräunt  sich  sehr  rasch  und  trübt  sich; 
es  kann  also  nicht  vorrätbig  gehalten  werden. 

Verstärkung  mit  Eisen. 

Auch  mit  Eisenlösung  lässt  sich  gut  verstärken. 
Man  bereitet  eine  kaltgcsättigtc  Auflösung  von  schwefel- 
saurem Eisenoxydul  in  Wasser  und  mischt  diese  wie  folgt: 

Eisenlösung 10  ccm 

Wasser 100     „ 

Essigsäure 3     n 

Citronensäure 3  g 

Die  Lösung  wirkt  besser  wenn  sie  nicht  mehr  ganz 
frisch  ist.  Kurz  vor  dem  Aufgiessen  auf  die  Platte 
versetzt  man  die  zum  Uebergiessen  nöthige  Menge  mit 
einigen  Tropfen  obiger  Silberlösung. 

FixirlSsnng  (Natronbad). 

Zum  Fixiren  der  Negative  bedient  man  sich  meistens 
der  gesättigten  Auflösung  von  Fixirnatron ,  einem  Salze, 
welches  unter  der  Bezeichnung:  unterschwefligsaures 
Natron  in  den  Handel  kommt.  Um  sie  zu  bereiten,  füllt 
man  ein  Gefäss  mit  Fixirnatron  und  giesst  hierauf 
soviel  Wasser  wie  das  Gefäss  fasst;  wenn  die  Lösung 
gesättigt  ist,  so  dass  sich  kein  Natronsalz  mehr  auflöst, 
giesst  man  sie  zum  Gebrauch  ab.  Indem  man  das  Gefäss 
nun  wieder  mit  Wasser  und  Fixirnatron  fttllt,  kann  man 
stets  fertige  gesättigte  Lösung  in  Vorrath  halten. 
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Frisch  bereitete  Natronbäder  sind  meist  sehr  kalt 
und  tixireu  dann  nur  äusserst  langsam,  man  halte  deshalb 
die  Lösung  in  Vorrath. 

Viel  energischer  als  Fixirnatron  wirkt  das  Cyan- 
kalium,  wovon  1  Theil  in  40  Theilen  Wasser  gelöst  wird. 
Dieses  Präparat  ist  sehr  giftig  und  wird  deshalb  nur 
selten  noch  angewendet. 

Das  früher  zum  Fixiren  vorgeschlagene  Khodan- 
ammouium  hat  sich  nicht  bewährt. 

Yerstärkung  nach  dem  Fixiren. 

Wenn  das  fixirte  Negativ  nicht  kräftig  genug  er- 
scheint, kann  man  es  noch  mit  Pyrogallussäure  oder  Eisen 
wie  vor  dem  Fixiren  verstärken;  es  muss  aber  vorher 
sehr  gut  abgewaschen,  mit  einer  Auflösung  von  1  g  Jod 
und  2  g  Jodkalium  in  200  ccm  Wasser  übergössen,  und 
dann  nochmals  abgespült  werden. 

Es  gibt  ausserdem  noch  eine  grosse  Anzahl  anderer 
Verfahren .  deren  wichtigste  später  noch  beschrieben 
werden. 

Der  Negativlack. 

Die  Zusammensetzung  des  Firnisses,  welcher  zur 
Beschützung  der  Negative  dienen  soll,  ist  von  grosser 
Wichtigkeit.  Man  verlangt  von  ihm  folgende  Eigen- 
schaften : 

er  muss  aus  Stoffen  bestehen,  welche  die  Collodion- 
schicht  nicht  angreifen,  und  muss  fest  an  der  Schicht 
anhaften ; 

er  soll  rasch  und  vollständig  trocknen,  ohne  in  einer 
Temperatur  von  20  bis  40^  wieder  weich  zu  werden; 

die    Schicht    muss    nach    dem   Trocknen    ganz   klar 
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und  transparent  sein  und   darf  durch  Feuchtigkeit  nicht 
alterirt  werden  (nicht  reissen). 

In  einen  erwärmten  Glaskolben  giesst  man 

Weingeist 11 

Ungebleichten  Schellack   90  g 
Ausgesuchten  Sandarak  .     8  „ 

Man  erhöht  die  Temperatur  etwas,  indem  man  den 
Kolben  in  heisses  Wasser  taucht;  nach  einigen  Minuten 
ist  die  Auflösung  geschehen.  Man  filtrirt  die  Flüssigkeit 
durch  Fliesspapier  und  setzt  30  ccm  Lavendelöl  hinzu. 

Da  viele  werthvoUe  Negative  durch  schlechte  Bc- 
schafenheit  des  Lacks  ruinirt  worden  sind,  hüte  man 
sich  vor  der  Anwendung  solcher  Lacksorten,  von  deren 
Güte  man  nicht  überzeugt  ist. 

Um  zu  versuchen,  ob  ein  Ncgativlack  haltbar  ist, 
lege  man  ein  damit  lackirtes  Negativ  (nachdem  es  ganz 
trocken  geworden)  einige  Stunden  in  Wasser,  lasse  es 
über  Nacht  aufrecht  stehend  trocknen,  erwärme  es  am 
nächsten  Tage  eine  Stunde  lang  am  Ofen  oder  in  der 
Sonne  und  lege  es  wieder  in  Wasser.  Diese  Behandlung 
setze  man  einige  Tage  lang  fort.  Je  mehr  Tage  der 
Lack  sie  aushält,  um  so  besser  ist  er.  Man  darf  die 
Probe  aber  nur  mit  solchen  Negativen  vornehmen  die 
ganz  klar  sind,  und  keinen  Niederschlag  zwischen  Glas 
und  Collodionschicht  haben. 

Lack  fAr  Bleistiftretonche. 

Man  löst  30  g  Sandarak  in  180  ccm  Weingeist  auf, 
und  nachdem  dies  geschehen  giesst  man  5  g  Ricinnsöl 
zu,  schüttelt  gut  um  und  tiltrirt. 


Die  Präparation  der  lichtempfindlichen  Platte. 

Eine  Glasplatte  wird  mit  Jodcollodion  übergössen  und  in 

Silberlösung  gebadet. 

Nachdem  mau  die  Ctivette  sorgfältig  gereinigt  und 
mit  Silberbad  gefüllt,  den  Entwickler  in  das  dafür  be- 
stimmte Gefäss  gegossen  und  sich  überzeugt  hat,  dass 
Wasser  im  Reservoir  enthalten  ist,  schreitet  man  zum 
Auftragen  des  Collodions  auf  die  Glasplatte. 

Diese  Arbeit  ist  für  den  Anfänger  mit  einer  gewissen 
Schwierigkeit  verbunden,  die  sich  jedoch  nach  einiger 
Praxis  hebt  und  in  dem  ganz  glcichmässigen  Aufgicssen 
des  Collodions  besteht. 

Das  Aufgicssen  des  Collodions  nimmt  der  Anfänger, 
um  besser  sehen  zu  können,  bei  Tageslicht,  vielleicht  in 
der  Thür  oder  am  Fenster  des  Dunkelzimmcrs,  das  man, 
erst  kurz  bevor  die  Platte  in  das  Silberbad  getaucht 
wird,  schliesst. 

Man  fasst  die  gut  gereinigte  Glasplatte  mit  Daumen 
und  Zeigefinger  der  linken  Hand  an  der  P^cke  C  und 
hält  sie  in  horizontaler  Lage.  Bei  grösseren  Platten 
hält  es  für  Anfänger  oft  schwer,  das  Glas  lange  genug 
an  der  Ecke  zu  halten;  dies  macht  sich  aber  leicht, 
wenn  man  den  Zeigefinger  etwas  ausstreckt. 

Platten  die  in  derCassette  (luer  stehen  sollen,  fasst 
man  wie  Fig.  12  anzeigt;  solche  die  aufrecht  zu  stehen 
kommen,  wie  aus  Fig.    13  ersichtlich. 
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Fig.  12.     Aiifgiesseu  des  CoUodions. 


Fig.  13.     Aufgiesseu  des  CoUodions. 
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Alistatt  die  Tlnttc  mit  der  Hand  zu  fassen,  kann 
inaii  »ic  mittelst  eines  pneamutischeu  oder  anderen 
Platten)) alters  lialtcii. 

Den  nn  der  Ptattu  liaftendcn  Staub  entfernt  mau 
mit  einem  reinen  ziemlich  steifen  Pinsel  von  Mardcr- 
hoaren.  Es  ist  nätlii^.  beide  Seiten  des  Glases  abzu- 
stäuben, zuletzt  aber  die  obere,  da  sieh  die  Stau btbcilclieu 
durch  das  Klectriscb werden  des  Glases  zum  Theil  auf 
der  entgegengesetzten  Seite  winder  ausetzen. 

Der  Pinsel  soll  stets  trocken  gehalten  werden;  war 
er  feucht,  so  iindet  man  nach  dem  Fixiren  des  l}ildes 
durchsichüge  Streifen  in  der  Richtung  des  Abstrcicbens. 
Da  es  im  Präparirzimmer  zuweilen  zu  dunkel  ist,  um 
sehen  zu  können,  ob  der  Ort,  wohin  man  den  Pinsel 
legt,  reiu  und  trocken  ist,  so  hängt  man  ihn  besser  au 
die  Wand. 


Fig.  14. 
Nun  giesst  man  auf  die  Mitte  der  Platte  so  viel 
Collodion,  als  nölbig  scheint,  um  die  ganze  Platte  zu 
bedecken,  ohne  Qbrigens  die  Flascbo  beim  Au sgi essen  zu 
hoch  zu  halten,  da  hierdurch  leicht  Luftblasen  entstehen. 
Indem  mau   die   Platte  fast  ganz  wagerecht  hält,  breitet 
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aicli  dJG  FlOssjgkcit  in  Kreisform ;  man  gies^t  fortilauernd 
ohne  »n/uhaltcn,  ilnmit  üic  Scliiclit  ülterall  j:;l(^i('lini!tssiu 
dick  wird.  Ist  der  Krois  entstanden  ao  liürt  mau  mit 
di-m  Giessen  nuf  und  vcrtlieill  das  fnllodinn  durch  cnt- 
sjirerliendcs    Nei;;on    langsam    auf    der    gaii/cn    Platte. 


KiB.  15.  FiK.  10. 

Man  läsRt  GS  zncrst  in  die  Kcke  A,  dann  nach  ß,  nach 
C  fliessen  und  Ober  die  Ecke  I>  in  die  Flasche  zurOck- 
laufen,  indem  man  die  Platlc-  nllmfilig  hebt.  Man  wird 
nun  bemerken,  dass  sieb  im  Collodion  eine  Men(;o 
diagonale  Farcbenin  der  Richtung  des  Ablaufen s  bilden: 
diese  werden  vertriclicn,  indem  man  die  Platte  sanft 
schaukelt,  die  Ecke  I>  steU  nach  unten  hält  und  ab- 
wechselnd A  und  C  bebt  und  senkt 

Man  gicssc  also  zuerst  eine  genOgendc  Menge  (^ol- 
lodions  auf  die  Platte  und  erst  dann  bewege  man  sie, 
am  das  Collodion  zu  verlheilen.  Der  Anfänger  wird 
leicht  zu  viel  Collodion  aufgicssen  und  etwas  über  die 
Rilnder  fliessen  lassen,  was  alier  nicht  schadet;  es  ist  so 
bessei',  als  wenn  er  zu  wenig  aufgiesst  und  dadurch  eine 
Dugleichmüssige  Schiebt  bekommt  oder  nachgiessen  muss. 
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Es  handelt  sich  daram ,  einen  möglichst  gleich- 
massigen  ebenen  Uebcrzug  zu  erhalten ;  übereilt  man  das 
Aufgiessen,  so  wird  die  Schicht  bei  B  dünner  als  an 
den  übrigen  Ecken  werden,  deshalb  rascher  trocknen  and 
sich  wahrscheinlich  in  den  Bädern  ablösen. 

P^ine  oder  zwei  Ecken  lasse  man  ohne  Ueberzug, 
damit  man  die  Platte  bequem  handhaben  kann,  ohne 
nachtheilige  Berührung  der  Schicht  mit  den  Fingern  be- 
fürchten zu  müssen. 

Nach  einiger  Zeit  hört  das  Collodion  auf,  von  der 
Platte  abzutropfen;  es  erstarrt  und  geht  in  halbfesten, 
gelatinähnlichen  Zustand  über.  Wenn  sich  an  der  unteren 
Ecke,  nachdem  man  dort  mit  dem  Finger  etwas  abge- 
wischt, kein  Tropfen  mehr  bildet,  so  ist  die  Platte  zum 
Eintauchen  in  das  Silberbad  bereit. 

Die  Dauer  dieses  Erstarrens  variirt  nach  der  Tem- 
peratur. Im  Sommer  beträgt  sie  etwa  dreissig  bis  vierzig 
Sekunden,  im  Winter  sechszig  bis  achtzig. 

Jetzt  legt  man  die  Glasplatte  auf  den  Haken  und 
lägst  sie  mit  diesem  ohne  Zögern  in  die  CUvctte  gleiten. 

Es  seien  hier  einige  Merkzeichen  angegeben,  welche 
erkennen  lassen,  ob  die  Collodionschicht  vor  dem  Ein- 
tauchen genügende  Consistenz  hatte. 

Die  Schicht  färbt  sii^h  im  Silberbade  nämlich  erst 
bläulich,  dann  mehr  weiss  und  zMletzt  gelblich  weiss; 
im  normalen  Zustande  muss  die  ganze  Schicht  gleich- 
massig  und  ziemlich  dicht  sein. 

Wenn  sie  hingegen  nach  Verlauf  von  einigen 
Minuten  am  Rande  viel  durchsichtiger,  also  dünner  ist 
als    in    der    Mitte,     hat    man    das    Collodion    zu    lange 
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trocknen  lassen;  stüsst  sie  aber  die  Flüssigkeit  ab  — 
besonders  an  der  Ecke  D,  was  sich  eine  Minute  nach 
dem  Herausnehmen  zeigt  —  so  ist  sie  zu  feucht  eingetaucht 
worden  und  hat  nicht  lange  genug  getrocknet. 

Es  ist  bei  sehr  heissem  Wetter  vortheilhaft,  wenn 
man  nachdem  das  CoUodion  eben  erstarrt  ist,  die  Platte 
umkehrt,  d.  h.  die  Ecke  D  nach  oben  nimmt;  die 
Schicht  trocknet  nämlich  oben  rascher  als  unten,  kehrt 
man  sie  um,  so  fliessen  die  schweren  Aetherdämpfe  des 
zuletzt  bedeckten  Theiles  abwärts  und  halten  den  zuerst 
bedeckten  noch  einige  Zeit  feucht. 

Nachdem  man  die  Platte  in's  Silberbad  gebracht 
hat,  bewegt  man  sie  einigemale  seitlich,  von  rechts  nach 
links  und  vou  links  nach  rechts.  Hierdurch  werden 
Streifen  in  der  Höhenrichtung  der  Scliicht  vermieden. 

In  dem  Bade  bleibt  die  Schicht  so  lange,  bis  die 
gleich  anfangs  entstehenden  fettigen  Streifen  verschwunden 
sind  und  die  Flüssigkeit  ganz  gleichmässig  Uberfliesst. 

Hat  die  Platte  eine  halbe  Minute  ruhig  in  der 
Cüvette  gestanden,  dann  bewegt  man  sie  einige  Male 
auf  und  ab  und  nach  rechts  und  links,  nimmt  sie  alsdann 
aus  dem  Bade  und  sieht  nach,  ob  die  fettigen  Streifen 
verschwunden  sind.  Einige  Uebung  lehrt,  die  Platte  gleich 
in  solchem  Winkel  zu  halten,  dass  man  durch  ihren 
Glanz  die  Ebenheit  oder  Unebenheit  der  Oberfläche  rasch 
wahrnimmt.  In  einem  frischen  Bade  dauert  die  Bildung 
des  Jodsilbers  ungefähr  zwei  bis  drei  Minuten;  in  einem 
älteren,  häufig  gebrauchten  ist  ein  längeres  Verweilen, 
etwa  fünf  bis  acht  Minuten,  nicht  von  Nachtheil.  Ueber 
diese  Zeit  hinaus  —   besonders  bei  warmem  Wetter  — 
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tlarf  die  Platte  nicht  im  Uado  voi weilen,  indem  das 
letztere  Honst  die  Seliic'lit  ihres  Jodsilbers  wieder  berauben 
und  das  Hild  dlinn  und  matt  maelien  wUrde. 

Zu  frühes  Herausnehmen  der  Platte  aus  dem  Silber- 
bad ist  ein  anderer  Fehler:  es  erzen j^t  Unempfindliehkeit 
der  Sehieht  und  Versehleierung.  Das  Jodsilber  bildet 
sieh  nämlieh  nieht  sofort,  weim  die  Platte  in  das  Bad 
eingetaueht  wird,  sondern  erst  innerhalb  einifi^er  Minuten. 
Die  Sehieht  ist,  wenn  sie  eini{;^e  Sekund(»u  hindurch  im 
Silberbade  war,  blau  und  sehr  durchsichtig,  wird  aber 
nach  kurzer  Zeit  mehr  gelblich  und  dichter.  Sobald  sie 
den  hJichsten  (Irad  der  Dichtigkeit  angenommen,  ist 
die  richtige  Zeit  zum  Herausnehmen  aus  dem  Bade 
gekommen. 

Wenn  die  Platte  im  Winter  senkrechte  durchsichtige 
Streifen  zeigt,  ist  das  Bad  wahrscheinlich  zu  kalt;  es  ist 
dann  nöthig,  die  Cllvette  in  ein  GeHiss  mit  warmem 
Wasser  zu  stellen  oder  eine  Cllvette  mit  doppelter  Höhlung 
anzuwenden,  deren  eine  mit  warmem  Wasser  angefallt 
ist.  Diese  Streifen  bleiben  fort,  wenn  man  die  Platte 
sofort  nach  dem  Eintauchen  mehrmals  seitwärts  hin  und 
her  bewegt. 

Man  nimmt  nun  die  Platte  von  dem  Haken,  hält  sie 
an  der  äussersten  f]cke  (die  Schicht  darf  keineswegs 
mit  den  Fingern  berührt  werden)  einige  Sekunden  in 
senkrechter  Richtung  über  die  Cüvette,  um  die  Silber- 
lösung möglichst  vollständig  abfliessen  zu  lassen,  und 
setzt  sie  mit  dem  unteren  Rande  auf  reines  trocknes 
Fliesspapier,  das  öfter  zu  erneuern  ist.  Die  Glasseite 
wischt   man   mit    Fliesspapier    vorsichtig    ab,    ohne    die 
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Schicht  zu  beschädigen.  Diejenige  Seite  der  Platte,  die 
im  Silberbade  nach  unten  stand,  muss  bis  zum  Entwicklen 
auch  stets  nach  unten  geneigt  bleiben,  weil,  wenn  man 
die  Platte  umkehrte,  die  Silberlösung  zurückfliessen  und 
wahrscheinlich  Fleckenbildung  verursachen  würde. 

Man  legt  nunmehr  die  Platte  mit  der  Collodion- 
schiebt  nach  unten  in  den  Falz  der  Cassette,  den  man 
vorher  mit  trocknen  Streifchen  Fliesspapier  belegt  hat, 
und  schliesst  die  Cassette. 


Li«*8cgun|f,  Culiu(]ioiiV('rlHLr<*ii.     8.  Aull.  Q 


Das  Silbern  in  Schalen. 

Das  vorhescliriehcnD  Verfahren  des  Silberns  in  Cü- 
vctten  ist  das  allgemein  übliche;  es  kann  aber  vorkommen 
duss  eine  CQvctte  nicht  zur  Hand  ist  oder  in  der  cr- 
forderliclien  Orüsse  nicht  beschafft  werden  kann,  oder 
auch  dass  die  Menge  des  Silberbades  niclit  ausreicht, 
und  da  ist  das  Silbern  in  Dachen  Schalen  angezeigt. 

Schalen  aus  Glas,  entwcdfr  aus  einem  Stück  geformt 
oder  aus  mit  Kitt  in  einen  üolzrahmen  eingelassenen 
Glasscheiben  t^cfertigt,  sind  die  geeignetsten;  Steingut- 
schalen  sind  wegen  der  mangelhaften  Glasur  nicht  zn 
empfehlen.    Papier-macliö-Schalen  sind  auch  gut,  nament- 


Fig.  17.  Silberbad  schale, 
lieh  die  mit  Verdeck  versehenen.  Man  giesst  in  die  gut 
gereinigte  Schale  eine  genügende  Menge  Silberbad, 
überzieht  die  Platte  mit  CoUodion,  und  nachdem  dies 
gcnQgend  erstarrt  ist,  hebt  man  mit  der  rechten  Haud 
die  rechte  Seite  der  auf  dem  Tisch  stehenden  Schale, 
setzt  die  rechte  Seite  der  Platte  (Schichtseite  nach  oben) 
dort  an,  wo  also  jetzt  kein  Silberbad  mehr  steht,  lässt 
gleichzeitig  Platte  und  Schale  fallen,  und  sorgt  dafür, 
dass    das    Bad    IR  elRBH  Gm    über    die  Schicht  fliesse. 
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Stockungen  erzeuj?en  Streifen.  Die  Schale  hält  man  in 
Bewegung.  Von  Zeit  zu  Zeit  hebt  man  die  Platte  mit 
einem  untergeschobenen  Häkchen  aus  Hörn  oder  aus 
Feinsilber,  um  nachzusehen  ob  die  Lösung  gleichmässig 
überfliesst.  Das.  Silbern  in  Schalen  geht  rascher  vor 
sich  als  in  Güvetten.  Man  lasse  das  Bad  nicht  lange  in 
der  Schale  stehen,  denn  es  verdunstet  rasch  und  wird 
zu  concentrirt. 

Ein  anderer  Weg  des  Silberns  ist  der,  die  Schale 
nicht  zu  heben,  und  die  Platte  mit  der  Schichtseite  nach 
unten  mit  dem  Häkchen  einzusenken;  auf  diese  Weise 
braucht  man  sehr  wenig  Silberbad.  Der  Boden  der 
Schale  muss  aber  eben  sein. 

Die  Beliclitaiig  in  der  Camera. 

Die  gesilberte  Collodlonschicbt  wird   der  Einwirkung   des 
Camerabildee  für  gewisse  Zeit  ausgesetzt 

Der  Belichtung  geht  vorher  das  Aufstellen  des 
Objectes  oder  das  Aufsuchen  des  Standpunktes  für  die 
Camera;  über  diese  Arbeit  wolle  man  die  besondere 
Abtheilung  nachschlagen,  welche  dem  Porträt,  der  Land- 
schaft, der  Reproduction  gewidmet  ist. 

Dann  folgt  das  Einstellen  oder  Scharfstellen  des 
Camerabildes;  dies  geschieht  durch  Vor-  und  Zurück- 
schrauben des  Objectives  oder  auch  (bei  grösseren  In- 
strumenten) des  hinteren  Auszuges  der  Camera. 

Während  des  Einsteilens  steht  der  Photograph  hinter 
der  Camera;  beendet  sich  diese  nicht  im  Dunkeln  oder 
in    einem    Cabinet,    so    ist    er    gezwungen,    den    Kopf 

6* 
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und  den  RQcktheil  der  Camera  mit  einem  grossen 
undurchsichtigen  Tuche  zu  hedecken,  denn  das  richtige 
Einstellen  ist  unmöglich,  sobald  Licht  von  hinten  auf 
die  Visirscheibe  fällt.  Kurzsichtige  werden  am  besten 
ohne  Brille  einstellen;  Anfängern  wird  es  häußg  sehr 
schwer,  die  höchste  Schärfe  herauszufinden;  sie  werden 
sich  mit  Vortheil  einer  Loupe  oder  eines  acliromatischcn 
Mikroskops  bedienen. 

Solche  Instrumente  zum  Einstellen  werden  in 
bequemer  Form  angefertigt.  Bevor  man  sie  in  Gebrauch 
nimmt,  muss  man  sie  nach  dem  Auge  richten,  nämlich 
dem  Rohre  mit  den  Linsen  in  dem  äusseren  Kohre  die 
Stellung  geben,  mit  welcher  man  auf  der  Visirscheibe 
den  höchsten  Grad  der  Schärfe  wahrnimmt.  Beim  Ein- 
stellen ist  das  Messingrohr  stets  fest  auf  die  Visirscheibe 
zu  setzen. 

Wie  man  die  Camera  richtet  und  aufstellt  ist  von 
Wichtigkeit,  sowohl  für  die  allgemeine  Schärfe  des 
Bildes  in  allen  seinen  Theilen,  als  überhaupt  flir  seine 
AulHissuug.  Wenn  die  Camera  verhältnissmässig  hoch 
steht,  also  von  oben  auf  den  tiefer  gelegenen  Gegenstand 
genchtet  ist,  so  wird  man  von  der  oberen  Fläche  des- 
selben zu  viel  sehen,  während  der  untere  Theil  zu  sehr 
verkürzt  wird,  und  umgekehrt  Das  Neigen  und  Richten 
der  Camera  geschieht  mittelst  des  Stativs,  welches  also 
alle  Bewegungen  zulassen  muss.  Zuweilen  ist  es 
schwierig,  die  geeignetste  Auffassung  mit  der  gleich- 
massigen  Schärfe  aller  Theile  des  Bildes  zu  vereinen: 
das  einfachste  Mittel  zur  Erreichung  dieses  Zieles  ist 
die    Drehbarkeit    der  Visirscheibe,    und   wo   dies    nicht 
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ausroidit,  das  Eiimcliieben  einer  kleinen  Blende,  welche 
aUerdin^^s  die  Helligkeit  vermindert. 

Nachdem  man  das  Bild  eingestellt,  bringt  man  die 
Cassette  rasch  zur  Camera,  nimmt  die  Visirscheibe  heraus, 
setzt  die  Cassette  an  deren  Stelle  und  schliesst  das 
Objectiv.  Man  achte  darauf,  dass  nicht  das  mindeste 
Licht  in  die  Camera  oder  Cassette  eindringe,  was  beim 
Einsetzen  der  letzteren  oder  beim  Aufziehen  des  Schiebers 
stattfinden  kiumte.  Der  Schieber  der  Cassette  wird 
unter  dem  Einstclltuchc  mit  Vorsicht  sanft  aufgezogen 
und  umgelegt. 

Um  zu  belichten  nimmt  man  vr»rsichtig  den  Deckel 
vom  Objectiv  ab,  ohne  eine  Erscliiltterung  zu  veranlassen, 
setzt  ihn  nach  Verlauf  der  nöthigen  Belichtungszeit 
wieder  vor,  schliesst  die  Cassette  und  begibt  sich  mit 
derselben  in's  Dunkelzimmer  zurilck. 

Die  Belichtungszeit  ist  veränderlich  nach  dem  Lichte, 
der  Lichtstärke  des  Apparates  und  der  Empfindlichkeit 
der  Präparate.  Im  Glashauso  belichtet  man  zwischen 
einer  Secunde  und  mehreren  Minuten.  Im  Freien  bedarf 
man  mit  Doppel  -  Objectiven  nur  einer  bei  weitem 
kürzeren  Belichtungszeit  und  es  ist  dort  häufig  schwierig, 
den  Apparat  so  rasch  zu  öffnen  und  zu  schliessen,  dass 
das  Bild  nicht  „verbrennt". 

Das  Treffen  der  richtigen  Belichtungszeit  ist  höchst 
wichtig  und  übrigens  nicht  leicht;  erst  durch  längere 
Praxis  kann  man  sich  darin  einige  Sicherheit  erworben, 
da  hier,  wie  in  manchen  anderen  Beziehungen,  der 
Photograph  seine  Arbeit  erst  beurtheilen  kann,  wenn  sie 
fertig  ist.  Anfänger,  besonders  wenn  sie  im  Freien 
arbeiten,  fehlen  zumeist  durch  eine  zu  langi»  Belicht ungs 
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zfMt;  sollte  der  oben  erwähnte  Fall  eintreten,  dass  man 
das  Objectiv  nicht  kurz  genug:  entblössen  kann,  so  ist  es 
nüthij;,  die  Lichtkraft  desselben  durch  Einsetzen  einer 
kleineren  Blendung  zwischen  den  beiden  Linsen  des 
Objectivs  zu  vermindern,  oder  aber  einen  Moment- 
verschluss  anzuwenden.  Mechanisch  wirkende  Verschlüsse 
sind  seit  der  Einführung  der  Gelatine  verfahren  in  sehr 
vielen  verschiedenen  Constructionsarten  ersonnen  und 
ausgeführt  worden.  Für  (^ollodion  dürften  sich  die  durch 
pneumatischen  Druck  in  Wirkung  gesetzten  Klapp- 
verschlüsse am  besten  eignen. 

Die  nasse  CoUodionplatte  verliert  ziemlich  bald 
ihre  guten  Eigenschaften,  sie  muss  demnach  so  bald  als 
möglich  nach  dem  Silbern  belichtet  und  entwickelt  werden; 
wemi  die  Schicht  trocken  wird,  was  zwar  mit  meinem 
Collodion  erst  nach  verhältnissmässig  langer  Zeit 
geschieht,  fliessen  die  Hervorrufungslösungen  nicht  rasch 
über  und  das  Bild  wird  flau;  zudem  aber  concentrirt 
sich  die  Silberl(>sung  an  einigen  Punkten  und  löst  das 
Jodsilber  aus  der  Schicht  auf.  Die  gesilberten  Platten 
halten  sich  länger,  wenn  man  das  Collodion  sehr  dick 
aufgiesst,  oder  auch,  wenn  man  die  Platte  zweimal 
collodionirt,  wozu  indessen  etwas  Uebung  erforderlich; 
man  giesst  erst  Collodion  auf  wie  gewöhnlich,  und  lässt 
dies  soweit  erstarren,  dass  es  nicht  mehr  tropft.  Dann 
dreht  man  die  Platte  und  giesst  diesmal  das  Collodion 
an  der  entgegengesetzten  Ecke  auf;  da  die  Schicht  am 
Ablaufende  stets  etwas  dicker  aus  allt,  erzielt  man  durch 
die  hier  angegebene  Doppelschicht  eine  gleichmässigere 
Vertheilung  des  Collodions. 


Das  Entwickeln. 

Die  belichtete  Piatte  wird  mit  Eisenlösuag  Qbergosiea, 
welclie  das  Bild  sichtbar  macht. 

Der  feinste  und  schwierigste  Theil  des  Negativ- 
Verfahrens  ist  das  Entwiekehi.  Allerdings  ist  es  nicht 
so  schwierig,  die  Platte  zu  nehmen  und  sie  rasch  und 
gleichmässig  mit  der  Lösung  zu  libergiessen  —  obgleich 
hierbei  wohl  am  leichtesten  Flecken  entstehen  —  aber 
bei  der  Schnelligkeit  mit  der  die  Entwicklung  vor  sich 
geht  den  richtigen  Zeitpunkt  zu  treffen ,  wo  man  mit 
Entwickeln  und  wo  mit  Verstärken  aufhören  muss,  ist 
nicht  so  leicht;  es  hängt  davon  die  Schönheit  des  Bildes 
ab.  Keine  Manipulation  erfordert  mehr  Praxis,  mehr 
Ueberlegung,  mehr  Kaltblütigkeit  als  diese. 

Nachdem  man  in  das  Dunkelzimmer  zurückgekehrt 
ist,  nimmt  man  die  Platte  aus  der  Cassette,  hält  sie  mit 
der  linken  Hand  wagerecht,  wie  beim  Collodionauftragen 
und  giesst  rasch  eine  genügende  Menge  Entwickler 
darauf,  ohne  jedoch  viel  über  den  Rand  laufen  zu 
lassen. 

Die  Flüssigkeit  giesse  man  nicht  mitten  auf  die 
Platte,  sondern  vorzugsweise  auf  den  Rand,  der  in  der 
Cassette  oben  gewesen  ist,  so  dass  der  Entwickler  in 
einem  Guss  über  die  ganze  Schicht  nach  dem  entgegen- 
gesetzten Rande  fliesst;  hierauf  hebe  man  gleich  die 
Hand,  ehe  der  grössere  Theil  des  Entwicklers  abgeflossen, 
und  lasse  ihn  wieder  über  die  ganze  Schicht  zurück- 
fliessen.     Das  erste  Aufgiessen  geschieht  am  besten  am 
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oberen  Rande  der  Schicht,  weil  dann  das  UberflUBHige 
Silber,  welches  sich  unten  anprosammelt  hat,  durch  den 
abfliessenden  Theil  des  Entwicklers  fortgespUlt  wird; 
giesst  man  am  unteren  Rande  auf,  so  vertheilt  sich  das 
Silber  hHulig  unref^ehnässig  und  es  entstehen  weisse  me- 
tallisch f^lHnzende  Flecken. 

Das  Ueberp^iessen  muss  rasch  und  glcichmässip:  auf 
der  ganzen  Platte  geschehen,  da  sich  sonst  leicht  Flecken 
von  unregelmässiger  Entwicklung  bilden.  Es  ist  hierbei 
eine  gewisse  Geschicklichkeit  erforderlich:  fliesst  der 
Entwickler  in  mehrere  Spitzen  aus,  anstatt  in  einem 
breiten  gleichmSssigen  Guss,  so  zeigen  'sich  im  Bilde 
knimme  durchsichtige  Linien;  bei  einem  frischen  Silber- 
bade breitet  sich  der  Entwickler,  selbst  wenn  er  keinen 
Alkoholzusatz  enthillt,  rasch  und  leicht  auf  der  Platte 
aus;  ist  das  Silberbad  lange  im  Gebrauch,  so  vertheilt 
er  sich  nicht  so  leicht  und  man  muss  schon  durch 
passende  Bewegung  mit  der  linken  Hand  zu  der  gleich- 
niHssigen  Ausbreitung  beitragen,  damit  sich  die  beiden 
Flüssigkeiten  vermischen. 

Man  hält  die  Flüssigkeit  auf  dem  Glase  durch 
leichtes  lieben  und  Senken  in  fortwährender  Bewegung 
und  beobachtet  genau  das  Auftreten  des  Bildes.  Zuerst 
erscheinen  die  hellsten  Partien,  dann  die  Halbschatten 
und  die  dunkleren  Stellen.  Sowie  die  letzteren  sichtbar 
sind,  wenn  man  bei  Porträts  die  Falten  der  dunkleren 
Kleidungsstücke  und  überhaupt  die  kleineren  Details  er- 
kennen kann,  spült  man  den  Entwickler  mit  reinem 
Wasser  vollständig  ab.  Wenn  man  zu  lange,  entwickelt, 
werden  die    Schatten   unrein    und   trübe;    spült    man   im 
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Gopreiitheil  den  Entwickler  ab,  ehe  das  Bild  vollständig 
und  genügend  gekommen  ist,  so  wird  es  nicht  kräftig 
genug. 

Wichtig  ist  es,  dass  man  eine  genügende  Menge 
Entwickler  -  Flüssigkeit  aufgiesst;  nicht  zu  wenig,  sonst 
vertheilt  sich  dieselbe  nicht  auf  der  Platte  und  es  ent- 
stehen durchsichtige  Flecken  in  runder  und  Streifenform. 
Man  darf  den  Entwickler  nicht  in  das  Geföss  zurllck- 
und  nochmals  auf  die  Platte  giessen;  durch  ein  zu  langes 
Einwirken  des  Entwicklers  entsteht  Schleier.  Die  Jod- 
silberschicht darf  nicht  mit  dem  Finger  berührt  werden. 

Wenn  man  zu  lange  belichtet  hat,  kommt  das  Bild 
ungemein  rasch  zum  Vorschein  und  die  Details  entwickeln 
sich  zu  stark,  das  Bild  wird  hell  und  matt,  dunkle 
Ohjecte  kommen  grau  u.  s.  w.  Bei  zu  kurzer  Belichtungs- 
zeit behalten  die  Kleider  und  der  Hintergrund  ein 
unnatürliches  dunkles  Aussehen. 

Indem  sich  das  Silberbad  an  der  Stelle,  wo  man 
den  Entwickler  hingiesst,  leicht  fortspült  und  daher  ein 
durchsichtiger  dunkler  Fleck  entsteht,  beachte  man,  dass 
der  Strahl  nur  die  äusserste  Ecke  trifft;  man  giesse  nie 
mitten  auf  der  Platte  auf. 

Bemerkt  man,  dass  sicli  das  Silber  an  einer  Stelle 
der  Platte  unregelmässig  in  Form  metallisch  glänzender 
Flittern  auszuscheiden  beginnt,  so  spüle  man  diesen 
Niederschlag  mittelst  einer  kleinen  Menge  Entwickler- 
Flüssigkeit  fort,  denn  wenn  man  ihn  nicht  beachtet, 
setzt  er  sich  als  weisser  Silberflecken  auf  dem  Bilde  ab. 
Gewöhnlich  lassen  sich  derartige  Flecken  nach  dem 
Trocknen  durch  sanftes  Abwischen  entfernen;  sie  hinter- 
lassen dann  ab^r  einen  dunkleren  Fleck. 
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Erst  woiin  «ich  alle  Details  in  ihren  Feinheiten 
entwickelt  haben,  spült  man  die  Platte  auf  beiden  Seiten 
mit  Wa«8er  ab  bis  dies  nicht  mehr  fettip:  tiberfliesst  und 
betrachtet  das  Ncjrativ  in  der  Durchsicht,  ob  es  druck- 
fähi^  ist. 

Nicht  immer  liefert  der  Entwickler  ein  hinreichend 
diclites  Nejrativ,  in  solchem  Fall  muss  es  verstärkt 
werden.  Der  Anfönfrer  bedenke,  dass  das  Bild  bei 
Tafreslicht  und  nach  dem  Fixiren  viel  heller  wird. 

Zum  Verstärken  giesst  man  ans  einem  besonderen 
höchst  reinen  Glase  etwas  Pyro^allussUure  -  Lösunjc  auf 
das  Bild,  lässt  wieder  in  das  Geniss  abfliessen,  mischt 
einijre  Tropfen  4*^'oige  Silberlösung  hinzu  und  schüttet 
wieder  auf  das  Bild. 

Man  vergesse  nicht,  dass  da,  wo  man  die  Lösunpren 
aufgiesst,  leicht  Flecken  entstehen,  und  bringe  diese 
daher  an  die  äussersten  Ecken,  wo  sie  von  keinem 
Nachtheil  sind.  Man  darf  nicht  zu  viel  Silberlösung  zu 
der  Verstärkung  fügen;  dieselbe  zersetzt  sich  sonst  zu 
rasch  und  in  zu  grossem  Maasse  und  macht  die  Schatten 
trübe. 

Man  nehme  anfangs  nur  wenige  Tropfen  imd  fahre 
nach  mehrmaligem  Aufgiessen  erst  mit  Zusatz  einer 
etwas  grösseren  Menge  fort.  Bei  zu  rascher  Verstärkung 
wird  auch  das  Negativ  schroff  und  hart. 

Die  Mischung  giesst  man  so  lange  auf  und  ab,  bis 
das  Negativ  die  genügende  Kraft  erreicht  hat;  trübt  sie 
sich,  so  giesst  man  sie  ab  und  ersetzt  sie  durch  frische 
Mischung.  Die  gleich  Anfangs  eintretende  Färbung  ist 
ohne  Belang. 
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Man  lasse  das  Nen^ativ  lieber  etwas  zu  kräftig,  als 
zu  matt  werden;  ein  kraftiges  Negativ  gibt  auch  kräftige 
Abdrucke,  während  die  von  schwachen  Negativen  ge- 
nommenen meist  grau  und  matt  sind. 

Bei  einiger  üebung,  vorzüglich  unter  günstigen  Be- 
dingungen, z.  B.  bei  gut  actinischem  Lichte  und  nicht  zu 
niedriger  Temperatur,  besonders  bei  Anwendung  dicken 
stark  jodirten  Collodions,  gelangt  man  auch  dahin, 
ohne  Pyrogallussäure  ein  genügend  kräftiges  Bild  zu 
erhalten,  wenn  man  nach  dem  vollständigen  Hervor- 
rufen durch  die  Eisenlösung  etwas  Silberlösung  — 
bestehend  aus  100  Theilen  Wasser,  2  Silbernitrat, 
15  Essigsäure  —  rasch  über  die  Schicht  giesst  und 
gleich  darauf  wieder  etwas  Eisenlösung.  Mit  dieser 
Verstärkung  gelingt  es  nicht  leicht,  ein  ganz  reines  Bild 
zu  bekommen ;  wie  gesagt,  Uebung  ist  dazu  uner- 
lässlich.  Die  Schatten  werden  meistens  etwas  trübe, 
indem  sich  auf  denselben  gern  eine  Art  Silberstaub  ab- 
setzt, der  indessen,  wenn  nur  in  geringem  Maasse  vor- 
handen, nicht  viel  schadet. 

Wenn  zwischen  Empfindlichmachen  und  Entwickeln 
viel  Zeit  verstreicht,  sammelt  sich  die  Silberlösung  am 
unteren  Rande  der  Platte  an;  gösse  man  nun  den  Ent- 
wickler ohne  Weiters  auf,  so  würde  dort  verhältniss- 
mässig  zu  viel  Silber  sein  und  ein  unregelmässiger  Silber- 
niederschlag sich  in  Gestalt  weisser  undurchsichtiger 
Flecken  zeigen.  Man  setze,  wenn  man  dies  bemerkt, 
die  Platte  einige  Secunden  auf  reines  Saugpapier,  damit 
die  überflüssige  Lösung  von  der  Schicht  gezogen  wird. 
Zuweilen  auch  sanmielt  sich  das  Silber  an  Stellen  mitten 
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auf  der  Plattii  oder  wenifrstens  nicht  ganz  in  der  Nilhe 
des  Randes;  die.,  zei?:t  sicli,  wenn  das  Collodiou  fast 
ganz  wasserfrei  ist  und  man  es  vor  dem  Eintauchen  in 
das  Silberhad  nicht  genug  hat  erstarren  lassen.  In  diesem 
Falle  flhergiesse  man  die  Scliicht  mit  Wasser,  welches 
mit  etwas  Essigsäure  versetzt  ist,  und  wenn  sich  die 
Flüssigkeit  gleichniilssig  vertheilt  hat,  entwickle  man  wie 
gewöhnlich.  Kommt  das  Bild  unter  der  Eisenlösung 
nicht  so  kräftig  wie  gewöhnlich  hervor,  so  wird  es  doch 
durch  die  Verstärkung  eine  hinlängliche  Dichtigkeit  er- 
langen. Ein  einfacheres  Mittel  besteht  darin,  den  Ent- 
wickler mit  Wasser  zu  verdünnen. 

Beim  hervorgerufenen  Bilde  erkennt  man  an  .fol- 
genden Zeichen,  ob  es  zu  kurze  oder  zu  lange  Zeit 
belichtet  wurde: 

War  die  Belichtung  zii  kurz,  so  erscheint  das  Bild 
langsam  und  die  hellen  Partien  (di<»  Lichter)  werden 
ziemlich  undurchsichtig,  während  die  Schatten  ganz  durch- 
sichtig bleiben. 

Bei  einer  zu  langen  Belichtung  ist  die  Wirkung 
umgekehrt:  das  Bild  kommt  sehr  rasch,  aber  sehr  matt 
und  monoton  hervor  Wenn  nämlich  die  Intensität  des 
Bildes  auf  ihren  Höhepunkt  angelangt  ist,  nimmt  sie 
durch  fortgesetzte  Belichtung  wieder  ab.  Exponirt  man 
also  über  die  nöthige  Zeit  hinaus,  so  wird  das  Bild 
matter  und  verschleiert;  es  nimmt  auch  während  des 
Verstärkens  keine  genügende  Kraft  an,  da  Licht-  und 
Schattenpartien  in  gleicher  Weise  gedeckt  werden. 

Ein  Negativ,  welches  richtig  exponirt  und  entwickelt 
wurde,  zeigt  folgende  Eigenschaften: 
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In  der  Durclmiclit  ersclieint  das  Bild  in  allen  seinen 
Einzelheiten ,  auch  in  den  Schatten ,  in  derjenigen 
Intensitätsabstufnng  welche  das  Original  bei  der  Aufnahme 
besass.  Die  höchsten  Lichter  sind  fast  undurchsichtig, 
um  sich  beim  Fixiren  noch  zu  klären,  und  zeigen  einen 
genügenden  Contrast  gegen  die  Schattenpartien  5  wenn 
man  das  Negativ  in  der  Aufsicht  betrachtet,  liegt  es  in 
grauer  Färbung  auf  dem  milchweissen  Grunde  der 
gesilberten  CoUodionschicht.  Nach  einiger  Uebung  wird 
man  sehr  leicht  erkennen,  ob  das  Negativ  brauchbar 
ist.  Nun  ist  es  ja  möglich,  fehlerhafte  Negative  durch 
verschiedene  Manipulationen ,  durch  Nachverstärkung, 
durch  Retouche,  durch  Abdecken  beim  Copiren  ganz 
wesentlich  zu  vervollkommnen.  Es  wird  aber  immer 
gut  sein,  sich  in  jedem  Falle  vorzustellen,  ob  eine 
Neu  -  Aufnahme,  wenn  solche  möglich  ist,  nicht  weniger 
Arbeit  verursacht,  als  diese  Nachhilfen.  Zu  kurz 
belichtete  und  viel  überbelichtete  Negative  verwirft 
man  besser. 

AVenn  das  Bild  kräftig  genug  geworden  ist,  spült 
man  es  sehr  gut  mit  Wasser  ab  und  bringt  es  an  das 
Licht.  Man  kann  es  nun  sogleich  fixiren;  hält  man  es 
jedoch  noch  für  zu  schwach  und  durchsichtig,  so  lässt 
man  es  am  Fenster  stehend  trocknen.  Hierdurch  gewhnit 
es  eine  genügende  Undurchdringlichkeit,  die  liäufig  zu 
gi'oss  wird.  Auch  wenn  man  das  Negativ  in  zerstreutem 
Licht  trocknen  lässt,  wird  dessen  Kraft  bedeutend  ver- 
mehrt. Sollte  das  unfixirte  Negativ  über  dem  Trocknen 
ganz  oder  theilweise  einen  röthlichen  Ton  in  den  durch- 
sichtigen Stellen  amiehmen,  so  ist  dies  ein  Zeichen,  dass 
es  nicht  genügend  abgewaschen  worden  ist. 
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Vw  lii*-r  If^-ju-lirieU-ne  Verntarkniig  dnreh  Licht  UU^it 
nU'h  vorzQ«rlic'li  aaeh  ilazu  l>eiiotzen,  am  einzt'lnen 
PartiMi  de»  BililfH  mehr  Relief  zu  geben,  indem  nuin 
dan  nnfixirte  Negativ  im  Dankelzimmer  trocknen  lässt^ 
nnd  e»  nachher  untiT  einem  schwarzen  Papier,  woraad 
die  het reffenden  Stellen  aas<^eschnitten  sind,  dem  Lichte 
auKM'tzt.  Die  Wirkung  im  Abdruck  ist  ganz  erheblich, 
oft  flberraschend,  c^  lassen  sich  zuweilen  aas  flauen 
Negativen  brillant  druckende  aaf  diesem  einfachea  Wege 
erzielen. 

P^s  sei  hier  gleich  erwähnt,  dass  das  Verstärken  der 
Negative  mit  Pyrogallussäure,  Eisen  oder  JodqiiecksUber 
auch  nach  dem  Fixiren  noch  vorgenommen  werden  kann, 
wovon  in  weiterem  die  Rede  sein  wird.  Nach  dem 
Fixiren  werden  vornehmlich  Aufnahmen  nach  Strich- 
zeichnungen n.  dgl.  verstärkt. 


Das  Fixiren. 

Das  entwickelte  Negativ  wird  mit  Flxlrlösung   behandelt, 
welcbe  das  Jod-  und  Bronsllber  der  Schicht  aufidst. 

Die  im  Silberbade  formirte  weisse  Sebicht  muss  aus 
dem  fertigen  Negative  entfernt  werden;  am  leichtesten 
nimmt  man  wahr  ob  sie  gänzlich  verschwunden  ist,  wenn 
man  die  Platte  von  der  Glasseite  her  ansieht,  wo  die 
anfangs  sich  bildenden  hellgelben  oder  weisslichen  Wolken 
durcbaus  verschwinden  müssen. 

Man  giesst  die  Fixirlösung  öfters  auf  und  ab;  die 
gebrauchte  Lösung  kann  bis  zur  Erschöpfung  benutzt 
werden.  Einige  giessen  sie  in  eine  Schale  die  in  einer 
Schiebiadc  unter  dem  Laboratoriumtisch  steht,  andere  in 
eine  Standcflvette. 

Nach  erfolgtem  Fixiren  spült  man  das  Bild  auf 
beiden  Seiten  mit  Wasser  gut  ab.  Geschieht  dieses 
Waschen  mangelhaft,  so  hat  man  zu  fürchton,  dass  sich 
beim  Trocknen  oder  auch  später  noch  Crystalle  aus- 
scheiden, die  das  Bild  zerstören,  oder  wenigstens  bleibt 
leicht  etwas  Fixirsalz  in  der  CoUodionschicht  zurück  und 
macht  sie  nach  dem  Trocknen  trübe;  auch  haftet  dann 
der  Firniss  nicht  gut. 

Das  Waschen  geschieht  am  besten  in  der  Weise 
dass  man  aus  einem  Reservoir  einen  Wasserstrahl  auf 
die  Mitte  des  Bildes  fiiessen  lässt  und  die  Platte  nach 
und    nach    so    neigt,    dass    das  Wasser  über   jede  Ecke 
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abläuft.  Nach  zwei  bis  drei  Minuten  ist  alles  lösliche 
Salz  ans  der  Schicht  sicher  entfernt. 

Man  setzt  die  abgespQlte  Platte  auf  doppeltgelegtes 
Saugpapier  zum  Trocknen  senkrecht  an  die  Wand  oder 
in  ein  Gestell,  welches  aus  zwei  schVägen  mit  Rinnen 
versehenen  ßrcttchen  besteht. 

Wurde  das  Negativ  bedentend  vei-stärkt,  so  kommt 
es  wohl  vor,  dass  sich  beim  Trocknen  Thcile  der  Schicht 
von  der  Glasplatte  ablösen;  um  dies  zu  verhindern,  Ober- 
giesse  man  derartige  Platten  während  sie  noch  feucht 
sind,  mit  einer  filtrirten  Lösung  von 

1  Theil  Gummi  arabicum  in 
15  Theilen  Wasser, 

lasse  abtropfen  und  stelle  zum  Trocknen  bei  Seite.  Man 
kann  auch  bei  künstlicher  Wärme  trocknen,  htitc  sich 
aber,  das  Glas  ungleichmässig  zu  erhitzen,  weil  es  zer- 
springen würde. 

Durch  das  Trocknen  wird  das  Bild  undurchsichtiger. 

Das  Fixiren  der  Bilder  nimmt  man  besser  ausser- 
halb des  Dunkelzimmers  vor,  da  die  Fixirlösung,  wenn 
sie  in  geringer  Menge  mit  den  übrigen  Bädern  in  Be- 
rührung käme,  Unreinigkeit  und  Schleier  hervorrufen 
würde.  Auch  wasche  man  jedesmal  nach  dem  Fixiren 
vorsichtig  die  Hände. 

Um  einen  nach  dem  Fixiren  anf  der  Platte  sich 
zeigenden  geringen  Schleier  zu  entfernen,  übergiesst  man 
das  Negativ,  nachdem  es  gut  gewaschen  worden,  mit 
kaltgesättigter  Auflösung  von  Quecksilberchlorid  in 
Wasser,  und  spült  gleich    wieder   ab.     (Man   verwechsle 
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diese  Procedur  nicht  mit   der   später    zu   beschreibenden 
Verstärkung  der  Negative  mit  Jodquecksilber.) 

Das  Verstärken  llxirter  Negative. 

Stellt  sich  nach  dem  Fixiren  des  Negativs  heraus, 
dass  es  nicht  kräftig  oder  intensiv  genug  ist,  so  kann  es 
auch  dann  noch  verstärkt  werden. 

Die  Verstärkung  mit  Pyrogallussäure-Lösung  und 
Silber  wird  ganz  in  derselben  Weise,  wie  auf  Seite  90 
beschrieben  wurde,  mit  der  Gitronensäure  enthaltenden 
Verstärkungsflüssigkeit  vorgenommen.  Befinden  sich,  in 
Folge  mangelhaften  Abwaschens,  Spuren  von  Fixir-Natron 
in  der  Schicht,  so  entsteht  mit  der  Pyrogallussäure  ein 
brauner  Niederschlag,  der  das  Bild  befleckt. 

Um  diese  Verstärkung  noch  wirksamer  zu  machen, 
kann  man  in  folgender  Weise  verfahren :  Man  tlbergiesst 
das  feuchte  Negativ  im  Dunkelzimmer  mit  einer  Lösung 
von  1  Theil  Jod  und  2  Theilen  Jodkalium  in  200  Theilen 
Wasser.  Nach  einer  Minute  wäscht  man  mit  reinem 
Wasser  ab,  setzt  das  Negativ  kurze  Zeit  dem  Lichte  aus 
und  behandelt  es  (wieder  im  Dunkolzimmer)  mit  der  ge- 
wöhnlichen Mischung  von  Pyrogallussäure  und  Silbcrlösung. 

Verstärkung  mit  Jodquecksilber.  —  Diese 
Art  des  Verstärkens  ist  ihrer  Einfachheit  und  Wirksam- 
keit halber  zu  empfehlen.  Die  Auflösung  von  Jodqueck- 
silber bereitet  man  so: 

In  einem  Becherglase  mischt  man 
500  ccm  Wasser, 

5  g  Quecksilberchlorid, 
12  g  Jodkalium. 

LieHOfTAiifC,  CoIlodionvorfAhren.    8.  Aufl.  7 


Ö8  Collodionverfahren. 

Anfangs  entsteht  ein  rother  Niederschlag,  der  sich 
aber  dadurch,  dass  man  mit  einem  Glasstabe  omrQhrt, 
bald  aoflöst. 

Diese  I^ösung  vermischt  man  vor  dem  Gebrauch 
nach  Ikdarfniss  mit  zwei  oder  drei  Theilen  Wasser. 
Wollte  man  sie  anverdttnnt  benotzeu.  so  würde  das  Ver- 
stärken nngleichmässig  vor  sich  gehen.  Man  giesst  die 
Mischung  auf  das  gut  gewaschene  Negativ,  weiches  all- 
mälig  eine  intensiv  bläulich-schwarze,  auf  der  Oberfläche 
aber  gelbe  Färbung  annimmt.  Man  spttlt  ab,  sobald  die 
nöthige  Dichtigkeit  erreicht  ist.  Entsteht  auf  der  Schicht 
ein  weisser  Niederschlag,  so  ist  dies  ein  Zeichen,  dass 
noch  Fixirnatron  in  der  Mischung  war. 

Die  mit  Jodquecksilber  verstärkten  Negative  gehen 
beim  Firnissen  mit  Schellack  stark  zurück ;  um  dem  vor- 
zubeugen. Oberzieht  man  sie  vor  dem  Trocknen  mit 
Gummiarabicumlösung. 

Die  mit  Quecksilbersalzen  gekräftigten  Negative  be- 
sitzen den  Uebelstand,  dass  sie,  dem  Licht  ausgesetzt, 
nachdunkeln,  also  nach  häufigem  Copiren  sehr  undurch- 
sichtig werden.  Haghes  hat  gefunden,  dass  derartige 
Negative  wieder  ihre  ursprüngliche  Durchsichtigkeit 
erhalten,  wenn  man  sie  einer  starken  Hitze  aussetzt. 

Verstärkung  mit  Übermangansaurem  Kali. 

Man  behandelt  das  Negativ  mit  der  Jodlösung 
(1  Jod,  2  Jodkalium,  250  Wasser)  bis  das  Bild  gelb 
geworden  ist,  also  sich  in  Jodsilber  verwandelt  hat. 
Darauf  spUlt  man  es  mit  Wasser  ab,  und  legt  es  in 
eine  Schale,  worin  eine  Auflösung  von  20  g  Ubermangan- 


Nasses  Collodion.    Verstärken.  99 

saurem    Kali    in    500    ccm  Wasser    befindlich,    bis    die 
Gelbfärbung  gänzlich  verschwunden. 

Verstärkung   mit   Schlippe'schem   Salz. 

Das  fixirte  und  gut  gewaschene  Negativ  wird  chlorirt 
durch  lieber giessen  mit  folgender  Mischung: 

Wasser  .......  100  ccm 

Doppeltchromsaures  Kali   .       1  g 
Salzsäure 2  ccm 

Diese  Mischung  kann  lange  aufbewahrt  werden. 
Sie  wirkt  äusserst  rasch.  Anfangs  dunkelt  sie  das  Bild, 
dann  macht  sie  es  heller.  Man  spUlt  die  Platte  hiernach 
gut  ab  und  taucht  sie  in  eine  Auflösung  von  Schlippe'schem 
Salz  (Natriumsulfantimoniat)  —  von  etwa  1 :  24.  Wenn 
die  Platte  vorher  sehr  hell  war,  wird  die  rothe  Färbung 
schon  in  wenigen  Momenten  sich  zeigen.  War  aber  die 
W^irkung  des  Chlors  nicht  so  weit  gegangen,  so  erhält 
man  ein  intensives  Braun. 

Die  Lösung  des  Schlippe'schen  Salzes  setzt  allmälig 
ein  rothes  Pulver  ab,  ist  aber  nach  dem  Piltriren  wieder 
brauchbar.  Zusatz  von  etwas  Ammoniak  hält  die  Lösung 
klar;  das  Bad  gibt  dann  aber  eine  tief  braune,  in  der 
Durchsicht  tiefrothe  Farbe  anstatt  des  Scharlachs.' 

Anstatt  mit  Schlippe'schem  Salz  kann  man  das 
chlorirte  Negativ  durch  Auflösungen  von  Schwefelammonium, 
Fixirnatron  oder  durch  Ammoniak  schwarz  färben. 

Diese  Verstärkung  darf  man  nicht  im  Dunkel- 
zimmer vornehmen  wegen  der  Ausdünstungen  von 
Schwefelwasserstofi*  welche  sich  dabei  entwickeln,  sie 
erzeugen  Schleier. 
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Verstärkung   mit   Uran. 

Man  bereitet  folgende  Losung: 

Wasser 11 

Rothes  Blutlaugensalz   .     .     50  g 
Salpetersaures  Uranoxyd    .     50  g 

Zucker 50  g 

und  setzt  20  bis  30  Tropfen  Scliwefelsäure  hinzu.  Die 
Lösung  wird  mit  Wasser  verdünnt  auf  das  fixirte  gut 
gewaseliene  Negativ  gegossen.  Sie  fiirbt  es  braun.  Nach- 
her wird  das  Negativ  abgespült  und  mit  Gummilösung 
übergössen.  Einige  Operateure  ziehen  es  vor,  anstatt 
der  Schwefelsäure  auf  obige  Menge  1  g  Chlorgold 
zuzusetzen  und  die  Lösung  mit  der  fünffachen  Menge 
Wassers  verdünnt  als  Bad  anzuwenden. 

B 1  e  i  V  e  r  s  t  ä  r  k  u  n  g. 

Diese  von  den  Herren  Dr.  Eder  und  Hauptmann 
Toth  mitgetheilte  Verstärkung  eignet  sich  vornehmlieh 
für  Strichnegative. 

Man  tibergiesst  das  unfixirte  Negativ  mit  einer 
Auflösung  von  3  bis  4  Theilen  Jodkalium  und  1  bis  2 
Theilen  Jod  in  100  Theilen  Wasser,  bis  die  Schwärzen 
rein  gelb  hervoi-treten,  spült  rasch  ab  und  fixirt.  Die 
Jodlösung  darf  man  nicht  länger  als  nöthig  einwirken 
lassen,  weil  sieh  sonst  alles  im  Fixirbade  lösen  würde. 
Das  Negativ  wird  jetzt  gründlich  gewaschen,  dann  mit 
destillirtem  Wasser  abgespült. 

Das  Negativ  wird  in  folgende  gut  filtrirte  Auflösung 
gelegt : 
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Destillirtes  Wasser*)     .     .  100  ccra 
Rothcs  Blutlaugensalz   .     .       6  g 
Salpetersaures  Blei   .     .     .       4  g 

Vorher  getrocknete  Negative  lüsst  man  besser  erst 
einige  Stunden  im  Wasser  einweichen,  ehe  man  sie  in 
das  Bleibad  bringt.  Selbst  dann  noch  braucht  die 
Verstärkung  viel  längere  Zeit.  Man  wird  also,  wenn 
möglich,  die  Negative  gar  nicht  eher  auftrocknen  lassen. 

Durch  die  Einwirkung  des  Bleibades  lagert  sich  an 
den  Silberpartien  des  Bildes  ein  blassgelblich  weisser 
Niederschlag  ab,  der  das  ganze  Bild  weiss  erscheinen 
macht  und  ausserordentliche  Dichte  besitzt.  Es  ist  noth- 
wendig,  das  Negativ  so  lange  im  Bleibade  zu  lassen,  bis 
es  ungefUhr  jene  Dichte  angenommen  hat,  die  man  als 
Endziel  anstrebt,  denn  die  nachfolgende  Behandlung  mit 
Schwefelammonium  hat  den  Hauptzweck,  das  Bild  be- 
ständig zu  machen,  weniger  die  Dichte  zu  vermehren. 

Es  handelt  sich  jetzt  darum,  die  mit  der  Zeit 
veränderliche  Bleiverbindung  in  eine  beständige  und 
vielleicht  besser  deckende  Verbindung  umzuwandeln;  man 
erreicht  dies    durch  Einwirkung  von  Schwefelammonium. 

Nachdem  das  Negativ  aus  dem  Bleibade  genommen 
und  mit  destillirtem  Wasser  sehr  gut  gewaschen**)  wurde, 

*)  Zum  Waschen  und  Auflösen  darf  kein  Brunnenwasser 
genommen  werden,  weil  die  Bleilösung  sich  dadurch  trüben, 
und  das  Negativ  einen  allgemeinen  Niederschlag  annehmen 
würde. 

**)  Nach  genügend  langem  Waschen  nähert  sich  die  Farbe 
des  Negativs  einem  reinen  Weiss.  Will  man  sich  sicher  über- 
zeugen, dass  man  absolut  vollkommen  ausgewaschen  hat,  so 
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ühefftifni^t  man  p«  mit  Sohwefelammonram ,  welchem  mh 
1  hiii  5  Hl  Wai^ser  TPrdfinnt  wurde.  Fast  momentan 
j^hwärzt  «(ich  flas  Bild :  ii^t  die  SohwSrzon^  auch  bis  zur 
ROckm^ite  dnrchj^edran^en,  im>  «pfilt  man  das  Schwefel- 
ammoninm  mit  j;ew5hnliehem  Wasser  ^t  ab.  Man  erfallt 
so  bei  der  jrrruwten  Klarheit  der  Lichter,  intensire, 
andnrchsichti^e  Schwärzen. 

Die  Blei!ö>(un^  hält  nich  durch  Wochen,  ja  durch 
Monate;  mit  der  Zeit  arbeitet  sie  lan^^^mer,  weil  ein 
Theil  des  Blutlau^ensalze.s  sich  allmälig  zersetzt  und  dann 
wird  neuerdin^H  salpetersaures  Blei  und  rothes  Blut- 
lau^cnsalz  etwa  *4 — '2  der  ursprünglich  zugesetzten 
Mengci  beigeftigt.     Das  Bad  muss  öfters  filtriit  werden. 

Mehrmals  mit  Bleiverstärknng  behandelte  Glasplatten 
sind'  dadurch  leicht  zu  reinigen,  dass  man  mit  einem 
Behwamm  von  der  Bleilösung  darauf  streicht,  trocknen 
lässt,  sie  mit  nassem  Leinen  und  Putzpulver  abreibt, 
gut  abspült  und,  wie  gewr^hnlich  putzt 

Verstärkung  mit   übermangansaurem   Kali 
für  Strichreproductionen. 

Schlegel  empfiehlt,  die  Platte  nur  sehr  kurz  zu 
belichten,  mit  Eisen  zu  entwickeln,  mit  Pyrogallussäure 
und  Silber  zu  verstärken,  und  nach  dem  Fixiren  und 
Waschen  die  Schicht  so  lange  abwechselnd  mit  Auf- 
lösungen von  doppeltchromsaurem  Kali  und  von  über- 
mangansaurem Kali    zu    behandeln,    bis    sie   orangegelb 

läHHt  man  einige  Tropfen  des  Waschwassere  in  ein  wenig  Eisen- 
entwic'kler  fallen ;  bläut  sich  die  Flüssigkeit  nicht  mehr  deut- 
lichy  HO  int  das  Auswaschen  aufs  voUständigste  durchgeführt. 
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geworden ;  dann  nach  dem  Abwaschen  und  Trocknen  mit 
Negativlack  zu  überziehen  der  mit  Anilinblau  stark 
geförbt  ist.  Die  Wirkung  dieser  Procedur  ist  über- 
raschend. Der  Grund  wird  tief  schwarz,  während  die  Linien 
klarblau  sind,  was  beim  Drucken  gar  nicht  hindert. 

Schwächung  der  Negative. 

Man  kommt  zuweilen  in  die  Lage,  ein  zu  kräftig 
gewordenes  Negativ  schwächen  zu  müssen.  Zu  diesem 
Zweck  übergiesst  man  es  mit  einer  Auflösung  von  einem 
Theil  Quecksilberchlorid  in  20  Theilen  Wasser  und  lässt 
diese  so  lange  einwirken,  bis  die  Oberfläche  des  Bildes 
grau  geworden  ist;  sodann  spült  man  mit  Wasser  ab 
und  giesst  eine  fünfprocentige  Auflösung  von  Cyankalium 
in  Wasser  auf.  Das  Negativ  wird^  auf  diese  Weise 
bedeutend  durchsichtiger  gemacht.  Sollte  dies  noch  nicht 
hinreichen,  so  wiederhole  man  die  Procedur,  spüle  gut 
ab  und  lasse  trocknen.  Ein  anderes  Mittel  ist,  die 
Platte  vor  dem  Fixiren  über  Joddämpfe  zu  halten.  Auch 
verdünnte  Auflösung  von  Eisenchlorid  schwächt  zu  kräftige 
Negative,  muss  aber  mit  Vorsicht  angewendet  werden. 

Das  Lackiren. 

Das  Negativ  wird  mit  Laclc  Qbergossen  und  getrocicnet. 

Die  negativen  Bilder  überzieht  man,  um  sie  vor 
Beschädigungen  beim  Copiren  zu  schützen,  mit  durch- 
sichtigem Spirituslack,  indem  man  •  die  Platte  schwach 
erwärmt,  den  Lack  in  der  Weise,  wie  Collodion,  aufgiesst 
und  bei  fortgesetztem  Erwärmen  trocknen  lässt. 
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Man  nehme  vor  dem  Lackiren,  oder  besser  schon 
gleich  nach  dem  Abspülen,  die  Collodionschicht  rund 
um  den  Rand  in  einer  Breite  von  5  bis  10  mm  fort 
und  giesse  den  Lack  aber  diesen  Rand  weg.  Dass  so 
behandelte  Platten  sich  viel  besser  halten,  als  solche  wo 
der  Lack  nicht  aufs  Glas  kommt,  ist  durch  die  Wasser- 
probe leicht  zu  constatiren. 

War  das  Negativ  beim  Auftragen  des  Lacks  noch 
feucbt  oder  die  Wärme  nicht  genügend,  so  wird  der 
Firnissüberzug  trübe  und  man  ist  gezwungen,  eine  zweite 
Lage  bei  genügender  Erwärmung  aufzutragen. 

Wurde  der  Spiiituslack  mit  absolutem  Alkohol  be- 
reitet, so  greift  er  zuweilen  die  Collodionschicht  an  oder 
löst  sie  theilweise  auf.  Man  muss  in  diesem  Falle  dem 
Lack  einige  Tropfen  Wasser  zusetzen  und  den  entstehen- 
den weissen  Niederschlag  durch  Umschütteln  auflösen. 

Der  Spirituslack  macht  das  Negativ  etwas  durch- 
sichtiger, ungefähr  so  viel,  dass  es  dieselbe  Intensität 
bekommt,  die  es  im  feuchten  Zustande  hatte. 

Darf  das  Negativ  aber  nicht  von  seiner  Kraft  ver- 
lieren, so  wendet  man  Beuzinlack  an,  der  aber  auf  die 
nicht  erwärmte,  trockne  Platte  aufgetragen  wird. 

Nachdem  das  Bild  gefirnisst  wurde,  darf  man  es 
nicht  sogleich  in  den  Copir rahmen  legen,  denn  der  Lack 
muss  erst  eine  gewisse  Festigkeit  angenommen  haben, 
um  nicht  am  Papier  zu  kleben. 

Die  mit  Jodquecksilber  verstärkten  Negative  gehen 
beim  Lackiren  sehr  stark  zurück,  wenn  man  sie  nicht 
vorher  mit  Gummiwasser  (1 :  15)  überzogen  hat.  Mit 
Benzinlack  behalten  sie  ihre  Kraft. 


Das  Aufbewahren  der  Negative. 

Die  Platten  müssen  ausser  gegen  Brucligefahr  auch 
gegen  Feuchtigkeit  geschützt  werden.  .  Die  gewöhnlichen 
Plattenkästen  sind  nicht  sicher  genug,  das  beste  ist, 
jedes  Negativ  für  sich  in  dickes  Fliesspapier  zu  hüllen, 
und  aus  je  zehn  solcher  Packete  ein  Bündel  zu  formiren. 

Zuweilen  kommt  es  vor,  dass  man  Platten,  auf  denen 
sich  mehrere  Negative  befinden,  zerschneiden  muss. 
Dies  ist  eine  Arbeit,  die  grosse  Vorsicht  erfordert,  da 
durch  einen  Druck  des  Fingers  ein  werthvolles  uner- 
setzlichem Negativ  zerstört  werden  kann.  Sehr  leicht  ist 
dies,  wenn  man  das  Glas  nicht  kennt;  jede  Glassorte 
hat  ihre  Eigenheiten,  das  eine  Glas  fällt  beim  Schneiden 
von  selbst  auseinander,  während  anderes  so  si)rüde  ist, 
dass  es  beim  Brechen  dem  besten  Schnitt  nicht  folgt. 

Wer  im  Schneiden  nicht  ganz  sicher  ist,  breche  die 
Platten  nicht,  sondern  lege  sie  nach  dem  Schnitt  um,  und 
klopfe   mit    dem  Diamauthammer   in   festen   Schlägen   zu 

9 

Beginn    und    zu  Ende  des   Schnitts,   bis  derselbe   durch- 
springt. 

Von  zerbrochenen  Platten  lassen  sich  auf  folgende 
Weise  noch  Abdrücke  fertigen.  Man  klebt  die  Stücke 
(die  Glasseite)  mit  Kleister  auf  ein  Blatt  festes  durch- 
sichtiges Papier.  Dies  zieht  beim  Trocknen  die  Stücke 
fest  aneinander.  Mit  Streifen  gummirten  Papiers  be- 
festigt man  die  Platte  auf  einer  reinen  Glasplatte;  dann 
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reibt  man  die  Ritzen  mit  feinem  Lampenschwarz  ein.  Man 
druckt  solche  Negative  in  einem  tiefen  Kasten  der  gegen 
den  Himmel  gerichtet  ist ;  die  Lichtstrahlen  fallen  dann 
senkrecht  auf  und  die  Spalten  können  nicht  Schatten 
werfen ;  infolgedessen  entstehen  auf  dem  Abdruck  nur 
ganz  schmale  helle  Linien  die  sich  leicht  wegretouchiren 
werden  lassen. 

Das  Entfernen  des  Lacks  von  Negativen. 

Dies  kann  nöthig  werden  wenn  man  ein  älteres  Ne- 
gativ nachverstärken,  abschwächen,  oder  vom  Glase  ab- 
ziehen will. 

Da  bei  Anwendung  von  reinem  Alkohol  leicht  die 
CoUodionschicht  zerstört  oder  angegriffen  werden  könnte, 
nimmt  man  zur  Entfernung  des  Lackes  besser  eine  Auf- 
lösung von  10  g  Aetzkali  in  120  ccm  Wasser,  die  man 
mit  500  ccm  Alkohol  versetzt  hat.  Nach  mehrmaligem 
Aufgiessen  wird  der  Lack  entfernt  sein;  man  spült  dann 
mit  Wasser  das  Aetzkali  gut  ab. 

Das  Abziehen  der  Negativschicht  vom  Olase. 

Gewisse  Druckverfahren  erfordern  verkehrte  Negative, 
auch  bei  Reisen  ist  es  oft  angenehm,  die  Schicht  vom 
Glase  abziehen  zu  können,  um  die  Glasplatten  zu  neuen 
Aufnahmen  verwenden  zu  können. 

Neue  sowohl  wie  auch  schon  gefirnisste  Negative 
lassen  sich  wenn  die  Platten  nicht  albumiuirt  und  nicht 
mit  Wasserglas  geputzt  wurden  mit  einer  Auflösung  von 
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Wasser 140  ccm 

Eisessig       70  ccm 

Gelatine 60       g 

Seife 0,1    g 

abziehen.  Die  Lösung  wird  rasch  über  das  Negativ  ge- 
gossen; man  darf  sie  über  keine  Stelle  zweimal  fliessen 
lassen.  Das  Ablaafende  ist  nicht  wieder  zu  verwenden. 
Nach  vollständigem  Trocknen  der  Gelatineschicht 
giesst  man  Ledercollodion  (dickes  RohcoUodion  mit  etwas 
Ricinusöl  versetzt)  auf  und  lässt  auch  dieses  trocknen. 
Alsdann  last  sich  das  Negativ  vom  Glas  herunterziehen. 
Wenn  aber  die  Haut  sehr  dick  werden  soll,  giesst  man 
auf  die  trockne  Collodionschicht  nochmals  Gelatinelösung 
(aber  ohne  Seife  diesmal),  lässt  trocknen,  dann  wiederum 
Collodion. 

Sollen  die  Negative  später  wieder  auf  Glas  fiber- 
tragen werden,  so  verfährt  man  in  folgender  Weise: 

Man  legt  das  trockne  (nicht  lackirte)  Negativ  in 
Wasser  und  ein  Blatt  mit  Gelatine  überzogenes  Papier 
(Transportpapier)  präparirte  Seite,  nach  unten,  darauf. 
Nach  einer  halben  Minute  nimmt  man  beides  heraus, 
legt  das  Glas  auf  den  Tisch  und  entfernt  das  Wasser 
mit  dem  Quetscher.  Eine  halbe  Stunde  nachher,  während 
das  Papier  noch  feucht  ist,  steckt  man  eine  Messerspitze 
zwischen  Glas  und  Papier,  und  zieht  letzteres  sammt 
dem  Bild  herunter.  Die  Platte  wird  auf's  neue  gereinigt 
und  verwendet.  Die  trocknen  Negative  bewahrt  man  in 
einem  Buch  mit  weichem  Papier  auf. 

Nach  Hause  zurückgekehrt,  überträgt  man  sie  vom 
Papier  auf  Glas  in  folgender  Weise: 
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Man  löst  15  Gramm  Gelatine  in  150  Gramm 
warmem  Wasser,  und  fügt  unter  UmrUliren  ^lo  Gramm 
Chromalaun  hinzu;  nacli  erfolgter  Auflösung  iiltrirt  man. 
Man  nimmt  Glasplatten  von  der  Grösse  der  Aufnahme- 
gläser, überzieht  sie  mit  dieser  Lösung  und  lässt  sie 
trocknen.  Dann  legt  man  sie  in  Wasser,  legt  das  auf 
dem  Papier  befindliche  Negativ,  Bildseite  nach  unten, 
darauf,  nimmt  sie  nach  einer  halben  Minute  heraus  und 
quetscht.  Nachdem  das  Papier  vollständig  trocken  ge- 
worden, legt  man  die  Platte  in  warmes  Wasser.  Nach 
einigen  Minuten  löst  sich  das  Papier  ab,  und  das  Nega- 
tiv sitzt  so  fest  am  Glas,  als  ob  es  nie  davon  entfernt 
worden  wäre. 

So  lassen  sich  mit  wenigen  Glasplatten  auf  einer 
Reise  sehr  viele  Aufnahmen  machen. 

Das  Abziehen  der  Negativschicht  geht  leichter  vor 
sich,  wenn  man  vor  dem  Aufgiessen  des  Jodcollodions 
die  Glasplatte  mit  feinstem  Talkpulver  eingestäubt  und 
gut  abgerieben  hat;  oder  wenn  man  sie  mit  dünner  Auf- 
lösung von  Kautschuk  in  Benzin  überzogen  hat;  dieser 
Ueberzug  nuiss  vor  dem  Collodioniren  ganz  trocken  ge- 
worden sein,  weil  sonst  Luftblasen  entstehen. 

Anstatt  Gelatinelösung  auf  das  Negativ  zu  giessen, 
kann  man  eine  befeuchtete  Gelatinefolie  darauf  legen, 
fest  andrücken  und  nach  dem  Trocknenlassen  beides 
zusammen  vom  Glas  ablösen. 


Fehler 

beim  Negativ -Verfahren    mit  nassem    Collodion 

nnd  deren  Ursachen. 


Fehler  kommen  immer  vor,  selbst  der  geschickteste 
Photograph  ist  davor  nicht  sicher,  aber  er  ist  in  dem 
Vortheil,  rasch  erkennen  zu  können,  wo  der  Fehler  liegt, 
nnd  wer  das  einmal  weiss,  der  kann  auch  leicht  Abhülfe 
schaffen.  Der  Ungeübte  sucht  sehr  häufig  an  der  ver- 
kehrten Stelle  und  geräth  dadurch  grade  noch  immer 
mehr  in  Bedrängniss. 

Die  Fehler  des  Negativs  sind  zum  Theil  schon  in 
der  Schicht,  vor  oder  nach  dem  Belichten  wahrzunehmen ; 
es  ist  daher  sehr  anzurathen,  dass  man  jede  Platte 
schon  beim  Herausnehmen  aus  dem  Silberbad  und  wieder 
vor  dem  Entwicklen  genau  betrachte,  ohne  indessen  sie 
schädlichem  Lichte  anzusetzen;  in  solchen  Fällen  aber, 
wo  man  Schichtfehler  vermuthet,  eine  präparirte  Platte 
an's  Tageslicht  zu  bringen  und  dort  zu  untersuchen. 
Die  Schichtfehler  sind  in  dem  folgenden  Verzeichniss 
besonders  aufgeführt;  diese  Anordnung  wird  das  Auf- 
suchen der  Fehlerquellen  dem  Anfänger  erleichtern. 
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Wir  beginiinen  mit  dein  Plattenputzen,  lassen  das 
Collodiouiren,  das  Silbern,  das  Einstellen,  das  Entwickeln 
folgen,  untersuchen  die  Ursachen  der  dabei  entstehenden 
Flecken,  der  Schleier,  der  allgemein  mangelhaften  Be- 
schaffenheit des  Negativs,  und  nehmen  dann  die  beim 
Verstärken,  Fixiren  und  Firnissen  des  Bildes  vorkommen- 
den Fehler  durch  ;  der  Anfänger  möge  sich  durch  die 
grosse  Anzahl  der  angeführten  Fehler  nicht  abschrecken 
lassen,  diesen  Abschnitt  vielmehr  als  Nachschlagregister 
betrachten. 


Beim  Plattenreinigeii. 

Unreinheit  der  Glasplatte  bemerkt  man  beim 
Aufliauchen,  am  besten  von  der  Rückseite  der  Platte. 
(Wenn  die  Platte  durch  Reiben  warm  geworden,  condensirt 
sich  der  Hauch  nicht  darauf;  man  lasse  sie  also  erst 
kalt  werden ;  man  hauche  nicht  zu  stark,  denn  Speichel- 
spritzen erzeugen  Flecken;  vor  dem  Weiterputzen  muss 
der  Hauch  verschwanden  sein.)  Es  gibt  Glassorten  die 
sich  fast  gar  nicht  reinigen  lassen,  besser  plagt  man  sich 
mit  solchen  gar  nicht  ab,  sondern  stellt  sie  bei  Seite. 

Durch  einen  Albumin  Überzug  lässt  sich  jedes  Glas 
brauchbar  machen. 

Ungleiches  Ueberlaufen  des  Wassers  über 
die  Platte  beim  Waschen  nach  dem  Säuern  zeigt  au, 
dass  sie  noch  ft'ttig  ist. 
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Beim  Collodioniren 

und    iiacliher    bemerkbar. 

Liiftblftseii  entstehen  wenn  das  Co  11  od ion  gescIiOtlelt 

wurde;  beim  Entkorken  der  Flasche;   desbalb  den  Kork 

frDbxeitig  lösen;  beim  Ausgiessen  aus  Flaschen  mit  si^harf- 

kantiger  ScbuHcr  oder  mit  engem  Hals,  sowie  aus   ganz 


Fig.  18. 
geffilltcii  Flaschen.  Es  gibt  mehrere  Arten  besonders 
construirter  Flosehen  zum  Gicssen  des  Collodions.  Man 
hat  die  Flasche  zu  hocli  geljalten.  Luftblasen  lasseu 
sieb,  wenn  sie  nicht  zu  weit  gelaufen,  mit  dem  Finger 
zerdrücken. 

Staub  und  sonstige  Verunreini)rungon.  Platte  nicht 
gut  abgcstitubt,  untere  Seite  zulelzt  abgcst&ubt  (das  Glas 
wird  durch  den  Pinsel  elcctriscli  und  zieht  den  Staub 
wieder  an,  .deshalb  stets  die  obere  Seite  zuletzt  abstäuben). 
Collodioo  nicht  gut  filtrirt.  Collodionhiiutchon  vom  Rand 
der  Flasche  löst  sich  ab  und  fallt  auf  die  Platte  (vor 
dem  Aufgiessen  die  Häutchen  entfeinen,  am  sichersten 
mit  einem  nassen  Lappen). 

Collodion  fliesst  wellig,  es  ist  zu  dick  (Ver- 
dünnung mit  Alkohol);  auch  wenn  die  Platte  warm  ist, 
und  wenn  mau  in  stDrmi.^i-liei   Luit  giesst. 


(.'ol  I  od  ioii  verl'ul  i  re 


Dirke  Klumpen  im  ColloiHon;  es  isi  üii  frisch 
oder  iiiciil  abKc^tamlen,  iinmentlidi  fri^iclioH  Cadmium- 
collodion  fliesst  sclileclit. 

Collodioii  iRt  zu  dflnnflflssi^.  Man  lasse  es 
sehr  langsam  fliessen  (Verdickung  durch  dickes  Collodion). 

Netzartiges  Gefüge  in  der  Schicht.  Collo- 
dioii  ist  wasserhaltig  (Gelatine  hineinlegen,  oder  es  /um 
Platt  enjiutüen  verwenden). 


Fif(.  20. 
Complon  von  runder  l-'orm  in  der  Schicht  zeigen 
an,   dass  im  Collodion   fremde  Körjier  sind   (?..  lt.  wenn 
man    versSumt,     vom    Rand    der    ('nllodionsrhiclil    das 
trockne  Haut  che  n  abiawisclien). 
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Schräge  Furcben  in  der  RichtODg  des  Ablaufens. 
Platte  nicht  gcnDgend  geschaukelt.  Collodion  zu  frisch 
oder  zu  absolut  (auf  100  ccm.  CoUodiou  bis  zu  10  Tropfen 
Wasser  zusetzen  und  gut  durchscIiOltehi). 

Dicker  Rand  bildet  sich  wenn  man  das  Collodion 
rückwärts  laufen  lässt,  es  soll  nicht  zweimal  über  die- 
selbe Stelle  laufen. 

Oberer  Rand  trocknet  zu  rasch  ehe  der 
untere  erstarrt;  Collodion  zu  ätherisch,  man  giessc  lang- 
samer auf  und  rascher  ab;  zuweilen  auch  P'ehler  der 
Collodionwolle. 

Bei  und  aaeli  dem  Silbern  bemerkbare  Fehler. 

(Zum  Theil  von  vorhin  repetirt  mit  Angabe  des 
Aussehens  im  Silbcrhade.) 

Luftblasen  geben  Cometen  mit  hellem  Korn. 
Suhichtfebler  dieser  und  äbidicher  Art  lassen  sich  zuweilen 
nnschsdlich  machen  indem  man  die  Platie  so  in  die 
Cassettelegt.dass  sie  an  Stellen  kommen  wo  sie  nicht  schaden. 

Staub   auf   der  Platte   verursacht   dnnkle    Punkte 


in  der  Durchsicht 


Wellige  gelbe  KIccIccd  wenn  Colloclioii  sclilecht 
gogosscn  oder  ku  dickflassig. 

Gelbe  Flecken  unregelmSssiger  Form.  Collodion 
XU  frisrh  oder  nicht  abgestanden. 

Schiclit  zu  blau  und  zu  liurchsiclitig.  Collodion 
zu  dünn;  bei  riehtiger  Dicke  <ies  Collodions  ist  es  zu 
scbwach  jodirt.  Sillierbad  zu  kalt  Silberbad  zu  .stark 
(Silberrocsser!)  oder  zu  frisch,  noch  nicht  mit  Jodsilber 
gesättigt. 

Schicht  angefressen.  Wie  vorhin.  Platte  zu 
lange  gesilbert. 

Schicht  flammig,  fai^t  wie  Eisblumeu.  Collodion 
zu  sinrk  jodirl  (Za!<atz  von  Rohcollodionl.  Silberbad  zu 
schwach    im    Yerhältniss    zur    Jodirung    des     Collodions. 


Fi«.  22. 
Oder  man  bat  die  Schicht  vor  dem  Silbern  nicht  gentigend 
trocknen  lassen,    der  Fehler    itcigt   sich   dann    mehr   am 
unteren  Theil  der  Platte. 

Jodsilher  scheidet  sich  aus  an  derObcrHUche 
der  Schiclit.  Collodion  onthült  zuviel  Jndsalz  im  Verhält- 
uiss  znr  Wolle.  Versuchen  oh  Sillwrbad  nicht  zu  schwach  ist. 

Coltodionhüulchen  hängen  an  der  Schicht.  Bad 
filtriren. 
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Schicht  sandig,  mit  Gry stallmehl  bedeckt.  Silber- 
bad zu  jodsiiberhaltig  (vergl.  Seite  61). 

Durchsichtige  Flecken  in  der  Mitte  der 
Platte  entsprechend  den  Stellen  wo  beim  Collodioniren 
die  Platte  auf  den  Fingern  gelegen  hat.  An  diesen 
Stellen  ist  das  Collodion  durch  die  Blutwärme  rascher 
verdunstet,  deshalb  unempfindlicher.  (Ein  Stück  Filz 
oder  dickes  Papier  zwischeulegen.)  Bei  warmem  Wetter 
kommt  durch  Anwendung  eines  pneumatischen  Platten- 
halters ein  durchsichtiger  Fleck  vor 

Das  Collodion  löst  sich  vom  Glase  ab. 
Beim  Aufgiesssen  des  Collodions  war  das  Glas  feucht; 
dies  kommt  leicht  vor  im  Winter  wenn  man,  um  zu 
erkennen,  ob  das  Glas  rein  war,  darauf  gehaucht  und 
mit  Aufgiessen  nicht  gewartet  hat,  bis  der  Hauch  ver- 
schwunden war.  Das  Glas  ist  fettig  (Kalilauge)  oder  es 
ist  nach  dem  Säuern  nicht  genügend   gewaschen  worden. 

Die  Collodionschicht  war  beim  Eintauchen  nicht 
trocken  genug,  wenn  der  untere  dickere  Rand  sich  zuerst 
abhebt.  Sie  hat  zu  länge  getrocknet,  wenn  der  obere 
dünnere  Rand  sich  löst;  letzteres  geschieht  leicht  wenn 
man  das  Collodion  zu  rasch  hat  abfliessen  lassen,  wodurch 
der  obere  Rand  sehr  dünn  wird  und  rasch  trocknet, 
während  der  untere  noch  nass  ist.  Der  Fehler  kann  auch 
am  Collodion  liegen,  wenn  die  Baumwolle  bei  sehr 
niedriger  Temperatur  präparirt  wurde ;  wenn  das  Collodion 
zu  wasserhaltig  ist  (vielleicht  durch  Eingiessen  in  nasse 
Flaschen  die  nicht  mit  Alkohol  nnchgespült  wurden); 
wenn  das  Collodion  sehr  dick  oder  sehr  stark  jodirt  ist; 
wenn  das  Silberbad  zu  schwach  oder  zu  sauer    ist.     Be- 

8* 
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Schädigungen  der  Schicht,  durch  den  Piaken    oder  sonst- 
wie, verursachen  auch  Ablösen. 

Bei  Glasplatten,  deren  Kanten  mit  der  Smirgelfeile 
mattirt  sind,  sowie  bei  alburoinirtcn  Platten  kommt  das 
Ablösen  höchst  selten  vor. 

Beim  Silbern  in  Schalen. 

Scharf  begrenzte  durchsichtige  Linien, 
durch  zögerndes  Eintauchen. 

An  einem  Ende  runde  durchsichtige 
Spritzer  cntsehen  wenn  die  Schale  zu  kurz  ist,  nicht 
genttgenden  Spielraum  bietet. 

Unregelmässige  halbdurchsichtige  Flecken 
durch  unregelmässigcs  Eintauchen  oder  zu  wenig  Silber- 
bad in  der  Schale  so  dass  nicht  gleich  die  ganze  Platte 
mit  Flüssigkeit  bedeckt  ist. 

Wenn  man  nun  sehr  wenig  Silberbad  hat,  tauche 
man  die  Platte  mit  der  Schicht  nach  unten  hin,  Haken 
an  die  freigelassene  Ecke  setzend,  damit  die  Schicht 
nicht  beschädigt  wird. 

Beim  Silbern  in  Cfivetten. 

Durchsichtige  Querstriche  —  Zögern  beim 
Eintauchen  der  Platte.  Gleichmässig  langsam  eintauchen ; 
nicht  anhalten. 

Runde  durchsichtige  Flecken  an  der  Stelle 
wo  der  Haken  die  Platte  gefasst  hat;  der  Haken  ist  zu 
weit  und  nimmt  Luft  mit  in  das  Bad,  oder  verursacht 
Spritzen  der  Lösung. 
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Schlangenförmige  durchsichtige  Streifen  in 
der  Höhenrichtung  der  Platte  kommen  von  dem  auf- 
steigenden Aether,  bei  ungenügender  Bewegung  der  Platte 
im  Bad.  Am  besten  gleich  nach  dem  Eintauchen  den 
Haken  mehrmals  von  rechts  nach  links  und  von  links  nach 
rechts  führen  wie  um  den  Aether  abzuspülen.  Erst  nach- 
her den  Haken  heben  und  senken. 

Beim  Einstellen  bemerkbare  Fehler. 

Keine  Schärfe  zu  erzielen.  Zu  grosse 
Blendenöffnung.  Objectivlinsen  verdreht ,  verschmiert 
oder  beschlagen  (wenn  der  Apparat  aus  der  Kälte  in's 
warme  gebracht  wird).  Die  kalte  Visirscheibe  verdichtet 
beim  Einstellen  den  Hauch. 

Bild  trübe,  verschleiert.  Ungehöriges  Licht 
in  der  Camera  oder  dem  Objectiv.  Ein  Vorbau  der  das 
Objectiv  vor  dircct  ausser  vom  Object  kommendem  Licht 
schützt,  namentlich  vor  Sonnenstrahlen,  ist  höchst  nütz- 
lich. Trübe  Luft,  Rauch  zwischen  Apparat  und  Object. 
Wenn  man  gegen  die  Sonne  arbeitet. 

Vor  dem  Entwickeln  bemerkbare  Fehler 

Einzelne  Tropfen  oder  auch  grössere  Partien 
Silberbad  hängen  unregelmUssig  an  der  Schicht  wie  an 
einer  fettigen  Fläche;  dies  zeigt  sich  bei  frischem  und 
wasserfreiem  Collodion  und  zwar  um  so  mehr,  je  länger 
man  gesilbert  hat  und  je  längere  Zeit  zwischen  Silbern 
und  Entwickeln    verstrichen    ist.      Im  Sommer    entsteht 
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dieser  Zustand  leicht,  wenn  das  Silberbad  viel  Säure  oder 
organische  Substanz  enthält. 

Er  verursacht  beim  Entwickeln  metallische  an  der 
Oberfläche  der  Schicht  liegende  Flecken,  die  nach  dem 
Trocknen  durch  Poliren  mit  dem  Finger  glänzend  werden. 
Zusatz  von  6  Tropfen  Wasser  auf  100  ccm  Collodion  (gut 
umschiittoln)  hilft  nicht  immer.  Man  lasse  das  Collodion 
etwas  länger  trocknen  und  silbere  rasch;  verdünne  den 
Entwickler  mit  Wasser.  Durch  geschicktes  Aufgiessen 
und  rasches  Vertheilen  des  Entwicklers,  um  ihn  mit  der 
Silberlösung  zu  mischen,  lässt  sich  der  Entstehung  der 
Flecken  meist  vorbeugen.     (Austerschalenflecken). 

Am  unteren  Ende  der  Platte  angesammeltes 
Silberbad  zeigt  dass  man  die  Schicht  nicht  genligend 
auf  Saugpapier  hat  abtropfen  lassen  vor  dem  Einlegen 
in  die  Cassette.  Man  lege  trockne  Stückchen  Fliess- 
papier in  die  Ecken  der  Cassette.  Diese  Silberbad- 
ansammlungen erzeugen  unregelmässige  Niederschläge 
(meist  von  dunkler  Färbung),  wenn  man  sie  nicht  mit 
dem  Entwickler  beim  ersten  Aufguss  über  den  Rand  der 
Platte  spült. 

Die  Jodsilberschiüht  ist  au  einzelnen 
Stelleu  wie  angefressen  und  mit  kleinen 
Crystalien  bedeckt,  namentlich  bei  sehr  heissem 
Wetter,  wenn  die  Platte  nach  dem  Silbern  sehr  lange 
gestanden  hat ;  das  Wasser  ist  zum  Theil  verdunstet  und 
die  concentrirtere  Silberlösnng  hat  sich  mit  dem  Jodsilber 
zu  Jodsilbersalpeter  verbunden.  Um  die  Schicht  länger 
feucht  zu  halten,  giesst  man  das  Collodion  zweimal  auf 
und  legt  hinter  die  Platte  in  der  Cassette  feuchtes  Fliess- 
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papinr.  WeDii  dies  noch  nicht  ausreicht,  giesst  man 
glyccrin haltige  Silberlösung  auf  die  nach  dem  Silbern 
abgespülte  Schicht. 

Seukrechte  Streifen  in  der  Schicht,  nach  der 
Kiclitung  wie  die  Platte  in  der  Sitberbadcüvette  gestanden 


Fig.  28. 
hat;  man  hat  versSumt,  die  Platte  beim  Eintauchen  iu's 
Itad  gleich  seitlich  zn  bewegen. 

Auf  der  Schicht  finden  sich  Staubtheilcben 
die  vor  dem  Belichten  nicht  sichtbar  waren.  Man  wische 
Camera  und  Cassette  vor  dem  Gebrauch  gut  aus,  um  den 
Slanb  zu  entfernen. 

ßeschädigungeu  der  Schicht  wird  man  bei 
einiger  Vorsicht  leicht  vermeiden. 

Der  Entwickler  fliesst  nicht  gleichmässig 
über.  —  Silberbad  ist  durch  langen  Gebranch  mit 
Alkohol  gesttttigt ;  man  setze  dem  Entwickler  mehr  Al- 
kohol oder  Eisessig  zu.  Auch  wenn  das  Bad  ganz  frisch 
ist  und  der  Entwickler  sehr  viel  Alkohol  enthält.  Oder 
das  Collodion  ist  zn  frisch  oder  entliält  zu  wenig  Wasser; 
man  setze  auf  100  com  5  Tropfen  Wasser  zu  (nicht 
mehr)  und  schüttele  heftig  um. 
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BeiB  Eitwif kebi  sie k  irignie  FeU«T. 

I>ie>e  lassen  sich  eintheilen  in 

Flecken, 

Schleier  ond 

allgemein  fehlerhafte  Qualität  des  Ne- 
gativs. 

Es  werden  hier  nur  sok'he  Fehler  beschrieben,  die 
sich  nicht  schon  bei  den  früheren  Manipulationen  gezeigt 
haben. 

Die  Worte  hell  and  dunkel  beziehen  sich  hier  stets 
anf  den  Anblick  des  Negativs  in  der  Durchsicht,  also  ist 
hell  gleich  durchsichtig,  dunkel  gleich  undurchsichtig  zu 
nehmen. 

Flecken. 

Beim  Entwickeln  sichtbar  werdende  Flecken  finden 
Nich  theils  in,  theils  auf,  und  theils  unter  der  Collo- 
dionschicht.  Die  auf  der  Schicht  liegenden  lassen  sich 
durch  Wischen  mit  dem  nassen  Finger  oder  einem 
weichen  Pinsel  entfernen  (lassen  dann  meist  einen  durch- 
sichtigen Fleck  zurück);  die  unter  der  Schicht  liegenden 
sind  von  der  Glasseite  des  Ne«;ativs  her  an  ihrem 
metallisch  spiegelnden  Glänze  leicht  zu  erkennen,  und 
rühren  von  Verunreinigungen  der  Glasplatte  her. 

Krumme  Linien  «-on  unregelniässiger  Form  entstehen 
wenn  man  den  Entwickler  nicht  in  einem  Guss  auf  die 
Platte  gebracht  hat ;  oder  der  Entwickler  ist  zu  kräftig 
(mit  Wasser  verdünnen). 

Durchsichtige  Flecken  unregelmässiger  Form 
durch  im  Entwickler  befindliche  Luftblasen. 
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Klpeken  von  iinrcffelniässiKer  Form  enUtchfin 
wenn  der  Entwickler  in  Foljje  scu  geringen  Alkoliol- 
gclislts  nicht  gleichmÜHsig  llber  die  Platte  gefloH»en 
ist{  oder  wenn  man  zu  wenig  Entwickler  aufgegoFieen  hat. 

Dunklo    Länf?8Rtreifen    bilden    steh  wenn    man 


Fig.  24. 
die    Platte   naeh    dem    Silbern    und    AlitropfentaitHen    ge- 
wendet hat,    so  dass  die  Sillierlösiing  in  Strciren  ttiesut. 

Oelige  dunkle  Linien  wenn  man  da«  Negativ 
zu  lange  in  nenkreehter  Lage  hifit  um  ei4  in  der  Dnreli- 
sieht  zu  betrachten,  wo1)ei  der  Entwiekler  abflirKst. 

Marmorartige  hellere  Zeichnung.  Der 
Entwickler  wnrde  auf  der  Platte  nicht  genfigend  in 
Itewegung  gehalten;  es  wnnle  zu  wenig  Entwickler 
aufgegossen. 

p:in  durchsichtiger  runder  Fleck  entsteht 
wenn  man  den  Entwickler  zu  heftig  nnd  nur  an  einer 
Stelle  aufgiesBt,  wodurch  man  dort  die  SilherlÜsung 
wegspült. 

Durchsichtige  Flecken  von  scharf  begrenz- 
ter Form  entstehen  wo  C'ollodionhllntchen  aus  dem 
nnfiltrirten    Bade    an   der  Schicht    gehSugt    haben,    die 
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beim  EDtwickeln  fortgespiilt  werden;    oder  durch  St^ub 
im  Dunkelzimmer,  in  der  Cassette  oder  in  der  Camera. 

Durchsichtige  Punkte  entstehen  aus  derselben 
Ursache;  auch  im  Sommer  bei  Benutzung  schon  länger 
gebrauchter  Silberbäder,  die  mit  Jodsilber  gesättigt  sind. 
Die  Behandlung  solcher  Bäder  wurde  vorher  angegeben. 
Glas  mit  punktiger  Oberfläche.  Speichelbläschen  auf  der 
Glasplatte.     Ungelöste  Salze  im  Collodion. 

Durchsichtige  Flecken  mit  unbestimmten  Um- 
rissen entstehen,  wenn  zwischen  Objectiv  und  dem  auf- 
zunehmenden Gegenstand  dunkle  Gegenstände  gestanden 
oder  gehängt  haben  (z.  B.  das  Einstelltuch,  oder  wenn 
man  den  Cassettenschieber  nicht  ganz  ausgezogen  hat). 

Undurchsichtige  Flecken  dieser  Art  entstehen 
durch  Sonnenreflexe,  und  wenn  Cassette  oder  Camera 
nicht  ganz  dicht  sind.  Im  letzten  Fall  zeigen  sich  me 
Flecken  bei  mehreren  Aufnahmen  an  derselben  Stelle, 
auch  wenn  man,  wie  man  das  wohl  nennt,  blind  arbeitet, 
d.  h.  den  Öbjectivdeckel  gar  nicht  öffnet.  Es  ist  immer 
anzurathen,  Cassette  wie  Camera  mit  einem  dunklen 
Tuch  zu  bedecken  während  des  Arbeitens. 

Undurchsichtige  Punkte,  oft  mit  dunklen 
Schwänzen,  wie  Cometen,  entstehen  meist  durch  Metall- 
staub oder  Staub  von  Reducirmitteln  in  der  Luft  oder 
in  der  Cassette.  Oft  werden  Lösungen  im  Zimmer  ver- 
schüttet, die  Lösung  trocknet  auf  und  der  Rtickstand 
wird  zertreten,  in  Staub  verwandelt  und  in  die  Luft 
gewirbelt;  oder  das  Charnier  an  der  Cassette  reibt  sich 
und  es  lagert  sich  in  der  Cassette  Metallstaub  ab.     Die 


Punkte  können  aucli  bei  Anwendung  von  selir  viel  oder 
sctüccliter  Essigsäure  im  Entwickler  entstehen;  und  wenn 


Fig.  25. 
iluB  äilberbad  schwefelsaures  oder  esaigaanres  Sllbcroxyd 
enthält. 

Schmutzige  Kanten,  raoosförmig,  vom  unteren 
Ende  der  Platte  auBgehend.  Die  Cause tten ecken,  worauf 
die  Platte  ruht,  sind  aus  Holz  (mit  Marincleim  oder  Lack 
ausstreichen  oder  mit  heissem  Paraffin  tränken)  oder  sind 


Fig.  -26, 
nicht  trocken;  man  lege   auf  die  beiden  unteren  Ecken 
Fliesspapierstticke.     Oder  die  Platte   ist  beim  AbtropTen 
auf  schmutziges  Füesspapier   udcr  auf  einen  unsauberen 
Tisch  gesetzt  worden. 
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UndurchRichtipp  Spritzer  auf  Afr  Platte 
bildi'ii  Mich,  wenn  die  CasKcttciinutho  voll  Sillterlnnnng 
stellt,  und  der  Schieber  flott  eiiiBeselioben  wird,  wodurch 
die  Lösung  hcraussjirilzt ;  oder  wenis  man  die  Cossetle 
gcstossen  oder  fallen  gelassen  Iiat. 

Flecken  {Austerschalenflecken)  auf  der  Si-hicht, 
zuweilen  ain  liaiide,  zuweilen  mitten  in  der  Platte,  meist 
von  runder  Form;  sie  können  mit  dem  nassen  Finger 
oder  I'insel  weggewischt  weiden,  und  hinterlassen  dann 
einen  durchsichtigen  Flecken  ;  iiath  dem  Trocknen  lassen 
sie  sieh  mit  ilem  trorknin  Finger  iioliren.  Wenn  man 
eine  gesilberle  Cüllmlioniihilte    hei    heisrem    Wetter    zehn 


Fig.  27.     AusMrscIialeiiäeckeD. 
Mftinten  stehen  lässt   und  dann  die  Schicht   unter  einem 
spitzen  Wiukel  bei  rcflcctirteni  Licht  betrachtet,  so  liodet 
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man  schmale  fettig  aussehende  Streifen,  die  sich  an 
manchen  Stellen  zu  Tropfen  sammeln.  Die  Silberlösung 
fiiesst  nicht  gleichmässig  herunter,  sondern  sammelt  sich 
in  einer  Art  von  Furchen  unbestimmter  Form.  Gicsst 
man  den  Entwickler  auf  die  Schicht,  so  bemerkt  mau, 
dass  diese  Furchen  der  Ausbreitung  des  Entwicklers 
eine  gewisse  Schwierigkeit  entgegensetzen.  Anfangs  wird 
die  concentrirte  Silberlösuug  dort  dünn  auf  die  Ober- 
fläche der  Schicht  präcipitirt,  später  dient  dieser  Nieder- 
schlag als  Kern  für  einen  bedeutenderen  Niederschlag. 
Entwickler  mit  Wasser  verdünnen,  und  rasch  auf  der 
Platte  vertheilen. 

Braune  Flecken,  oft  über  die  ganze  Schicht, 
bilden  sich  wenn  man  kupferhaltigen  Entwickler  anwendet ; 
da  sich  in  der  Schicht  meist  noch  unzersetztes  Brom- 
cadmium  oder  -ammonium  befindet,  bildet  dies  mit  dem 
schwefelsauren  Kupferoxyd  unlösliches  braunes  Brom- 
kupfcr.     Platte  länger  silbern. 

Schwarze  Flecken  wenn  Tropfen,  die  unten  am 
Entwicklungsglase  hängen,  auf  die  Platte  fallen. 

Das  Negativ  wird  diapositiv,  d.  h.  die 
Stellen  welche  klar  bleiben  sollen,  schwärzen  sich,  wenn 
die  Platte  von  zerstreutem  Licht  getroffen  worden  ist 
(beim  Entwickeln  Thür  oder  Fenster  geöffnet  worden) 

Undurchsichtige  Flecken  zwischen  Glas 
und  Schicht  (nach  dem  Fixiren  von  der  Glasseite  her 
bemerkbar)  von  metallischem  Glänze  und  unregelmässiger 
Form,  sind  die  Folge  vom  Gebrauch  unsauberer  Platten. 
Sie  entstehen  niemals  auf  albuminirtem  oder  gelatinirtem 
Glas.      Putzjappen   unsauber   oder   mit  Seife  gewaschen. 


128  Collodion  verfahren. 

Durch  Uebergiessen  der  Platte  mit  Rohcollodion  oder 
mit  ätliei-iscber  Jodlüsuiig,  vor  dem  eigeiillichen  Collo- 
dioniivii,  lasseo  sich  auch  solche  Fleclieii  vermeiden. 
Man  stelle  gcreinigle  oder  atbuminirte  Platten  stets  oach 
bestimmter  Regel  hin,  z.  B.  die  reine  Seite  an  die  Wand 
geleimt,  oder  in  Plaltcnkilslen  die  eine  Seite  stets  rechts, 
so  kommt  man  nicht  in  Gefahr  die  beiden  Seiten  zu 
verwechseln. 

Mehliger  NiederschlaR  auf  der  Schicht  beim 
AufgicRseii  des  Entwicklci-s;  dieser  enthält  Substanzen 
die  mit  Silheriiiti'at  einen  Niederschlag  geben,  z.  B. 
chlorhaltigen  Salpeler. 


Flk.  2K. 

Aehnliche  Flecken  aber  von  bestimmter  Form, 
z.  ß.  wie  Mauersteine,  wem  Spiegelglas  in  Zeitungspapier 
eingeschlagen  gewesen  ist. 

Nebcnbilder  bei  schon  gebrauchten  Platten,  indem 
die  frühere  Anfnahnie  eine  Spur  /urUi-kgclassen  hat,  die 
sich  wieder  mit  entwickelt. 

Ueberwirkung  der  Lichter  nach  der  Seile 
die    in   der  Cansclte    nach   unten    gerichtet    war.     Wenn 
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Fig.  29. 
die  Platte  vor  dem  ßelichten   nicht  genügend   abtropfen 
gelassen  wurde,  entsteht  ReHexion   Aos  Lichts   darch  die 
ab  fliessende  Silberlösung. 


Sehleier. 

Der  Schleier  ist  ein  allgemeiner  Niederschlag  der  die 
ganze  Platte  aberdeckt,  er  kann  sofort  beim  Aufgiesseit 
de$  Entwicklern  oder  auch  bei  fortgesetzter  Einwirkung 
desselben  erst  siiOi  bilden.  Man  erkennt  ihn  beim 
Ansehen  eines  iixirten  Negativs  Aber  einem  dunklen 
(irund.  Er  kann  schwach  soin,  so  dass  er  nnr  eben 
die  Schalten  umhüllt,  oder  so  stark,  dass  das  panze 
Bild  darunter  begraben  wird.  Eine  geringe  Ver- 
schleierung ist  hSufig  nicht  schädlich ,  sie  lüsst 
sich  durch  Uebergiessen  des  Iixirten  und  gewaschenen 
Negativs  mittelst  Qucckstiberchloridlüsung  entfernen,  oder 
verschwindet  beim  firnissen. 

T)ie  Schleier  Ursachen  lassen  sich  eintheileu  in  sechs 
Kategorien,  nSralich: 
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1.  Unreine  Glasplatten; 

2.  Zu  lange  Belichtang; 

3.  Zu  lange  fortgesetzte  Kntwicklnug; 

4.  Zerstreutes  weisses  Licht   im  Dnnkelzimmer  oder 
im  Apparat; 

5.  Fehlerhafter  Znstand  der  Chemikalien; 

6.  Ausdünstungen  schädlicher  Art. 

Wenn  Schleier  auf  der  Platte  entsteht,  handelt  es 
sich  zunächst  darum,  dessen  Ursache  aufzufinden. 

Nachdem  man  die  Aufnahme  tixirt  hat,  wende  man 
die  Platte  um,  und  sehe  oh  sich  zwischen  dem  Glas  und 
der  Collodjonschicht  ein  metallischer  Niederschlag,  viel- 
leicht auch  in  Form  von  Pntzstreifbn  befindet.  Ist  dies 
der  Fall,  so  war  die  Glasplatte  gar  nicht  oder  nicht  ge* 
nQgend  gereinigt.  Ersteres  kommt  zuweilen  vor  beim 
Verwechseln  der  gereinigten  mit  der  nur  oberflächlich 
gereinigten  Seite.  Platten,  die  mit  Ammoniak  oder  Soda- 
lauge gereinigt  sind,  müssen  nachher  durch  gutes  Ab- 
waschen von  diesen  Alkalien  befreit  werden.  Schon 
gebrauchte  Platten,  namentlich  solche,  auf  denen  das 
frühere  Bild  aufgetrocknet  war,  behandelt  man  mit  Säure 
oder  mit  Jodlösung. 

Kommt  das  Bild  unter  dem  Entwickler  äusserst  rasch 
hervor  und  verschleiert  sich  dann  erst,  so  ist  meist  die 
Belichtung  eine  zu  lange  gewesen.  Ränder  oder  Ecken  der 
Platte,  welche  durch  vorspringende  Theile  der  Cassette 
verdeckt  waren,  also  unbelichtet  sind,  erscheinen  in  diesem 
Fall  nach  dem  Fixiren  glasklar.     Mau  belichte  kürzer. 

Das  Bild  entwickelt  sich  anfangs  gut,  verschleiert 
sich  aber  allmälig,   indem   ein   graner  Niederschlag   sich 
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darauf  ablagert.  Man  hat  den  Entwickler  zu  lange  ein- 
wirken lassen,  oder  der  Entwickler  enthält  zu  wenig 
Säure.  Wenn  das  Bild  ziemlich  rasch  kommt,  spüle  man 
rechtzeitig  ab. 

um  zu  erkennen  ob  der  Schleier  durch  weisses 
Licht  im  Dunkelzimraer,  im  Apparat,  oder  durch  fehler- 
hafte Beschaffenheit  der  Chemikalien  erzeugt  wird,  kann 
man  folgenderweise  verfahren.  —  Vor  allem  untersuche 
man  das  Dunkelzimmer  auf  seine  Dichtheit  und  verklebe 
Ritzen  und  Spalten  mit  braunem  Papier,  sorge  für  guten 
Thürverschluss,  wenn  nöthig  durch  einen  überfallenden 
Vorhang  aus  dunklem  Stoff.  Es  kommt  also  jetzt  in's 
Dunkelzimmer  nur  Licht  durch  das  gelbe  Fenster;  dieses 
verhängt  man  mit  orangegelbem  Papier  oder  Stoff  so 
dass  man  nur  eben  sehen  kann.  Dann  präparirt  man 
eine  Platte,  legt  sie  in  die  Cassctte,  zieht  den  Schieber 
zur  Hälfte  auf,  entfernt  das  orangegelbe  Papier  und 
setzt  die  freiliegende  Hälfte  der  Platte  einige  Minuten 
dem  gelben  Licht  des  Fensters  aus.  Darauf  verhängt 
man  das  Fenster  wieder,  und  übergiesst  die  Platte  mit 
Entwickler.  Drei  Fälle  sind  möglich  :  1)  die  belichtete 
Hälfte  der  Platte  schieiert,  die  andere  bleibt  klar;  2)  die 
ganze  Platte  bleibt  klar;  3)  die  ganze  Platte  schieiert 
gleichmässig.     Wir  wollen  diese  näher  betrachten. 

1.  Die  belichtete  Hälfte  allein  verschleiert.  Das  gelbe 
Fenster  ist  nicht  dicht  genug;  man  setze  eine  Scheibe 
von  intensiverer  Färbung  ein,  oder  tiberziehe  die  Scheibe 
an  der  Innenseite  mit  orangefarbenem  Firniss  oder  mit 
solchem  Papier.  Es  kann  vorkommen  dass  ein  und  das- 
selbe  Fenster  zu  gewissen   Zeiten    schleiersicher  ist,   zu 
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anderen  Zeiten  nicht,  z.  B.  wenn  es  von  der  Sonne  oder 
scharfen  Sonuenrefiexen  getroffen  wird.  In  solchem  Fall 
ist  es  gut,  einen  Vorhang  von  gelbem  Stoff  anzubringen, 
den  man  bei  hellem  Licht  vorzieht. 

2.  Die  ganze  Platte  bleibt  unter  dem  Entwickler 
klar.  Das  Dunkelzimmer  ist  dicht.  Man  unterziehe 
Cassette  und  Camera  einer  genauen  Prüfung.  Die  Cassette 
ist  selten  so  undicht  dass  ein  allgemeiner  Schleier  ent- 
steht, zuweilen  dringt  durch  eine  Oeffnung  im  Deckel 
oder  durch  einen  Spalt  im  oder  am  Schieber  Licht  ein, 
das  sich  aber  in  bestimmten  Grenzen  hält  so  dass  man 
ohne  Schwierigkeit  den  Grund  dieses  Fehlers  auffinden 
wird.  Man  deckt  das  Objectiv  zu,  entfernt  die  Visir- 
scheibe,  bedeckt  den  Kopf  mit  einem  dicken  Tuch,  und 
sieht  in  die  Camera  hinein;  etwaige  Risse  oder  Oeffnungen 
wird  man  bei  aufmerksamer  Betrachtung  bald  finden. 
Auch  auf  das  Objectiv  achte  man.  Zuweilen  lässt  die 
Fassung  zwischen  den  beiden  Cylindern  Licht  durch, 
oder  die  Centralblende  verdeckt  den  Spalt  nicht  voll- 
ständig. Die  Camera  muss  innen  mattschwarz  geförbt 
sein.  Beim  Einstellen  schon  wahrnehmbare  Verschleierung 
des  Bildes  ist  vorhin  schon  berücksichtigt  worden. 
Dass  während  der  Aufnahme  kein  grelles  Licht 
das  Objectiv  treffen  darf,  braucht  wohl  kaum  erwähnt 
zu  werden. 

3.  Die  ganze  Platte  schieiert  unter  dem  Entwickler. 
Dies  constatirt  mangelhafte  Beschaffenheit  eines  oder 
mehrerer  Präparate;  Unreinheit,  Proportionsmangel  oder 
fehlerhaften  Gebrauch  einer  Substanz  (letzteres  zu  ver- 
meiden durch  sorgfaltige  Etiquettirung  der  Gefässe).  Oft 
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ist  solcher  Schleier  von  Flecken  (Manndf4rangen)  be- 
gleitet.    Von  Fehlerquellen  sind  zu  nennen : 

Za  frisch  jodirtes  ganz  helles  CoUodion.  Durch  Jod- 
tinktur gelb  färben. 

Silberbad  neutral.  Mit  Jodtinktur  (oder  mit  einigen 
Tropfen  Salpetersäure)  versetzen. 

Silberbad  zu  sauer.  Die  Behandlung  ist  auf  S.  66 
angegeben. 

Silberbad  zu  concentrirt.  Mit  dem  Aräometer  nach- 
messen ob  es  noch  auf  1 :  10  steht,  nöthigenfalls  mit 
Wasser  verdünnen. 

Silberbad  verunreinigt  durch  Fixirnatron,  Entwickler, 
organische  Substanzen,  durch  Eingiessen  des  Bades  in 
unsaubere  Flaschen  oder  Gefässe. 

Guttaperchageräthschaften  verursachen  gern  Schleier 
(Ebonit  und  Papiermache  ist  meist  sicher) ;  wenn  ein 
anfangs  gut  arbeitendes  Bad  nach  demFiltriren  schieiert, 
hat  man  den  Trichter  verwechselt,  oder  das  Filtrirpapier 
ist  unrein  (nur  bestes  Papier  verwenden). 

Entwickler  zu  wenig  sauer,  oder  die  dazu  verwen- 
deten Präparate  (Eisessig,  Alkohol)  unrein. 

Schleier  entsteht  bei  sehr  heissem  Wetter  leichter 
als  bei  mittler  Temperatur. 

Allgemein  mangelhafte  Qualität  des  Bildes,  abgesehen 

Ton  Flecken  und  Schleier. 

Flaues  Bild  ohne  lebhafte  Schwärzen,  das  sich 
nicht  verstärken  lässt,  sonst  gut  entwickelt.     Zu  lange 

9* 
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belichtet  (orangefarbener  Ton).  Aufnahme  hat  bei 
Bchwachem  Licht  oder  bei  reiner  Vorderbeleuchtung  (ohne 
Seitenlicht),  oder  mit  zu  kleiner  Blendenöffnung  stattge- 
funden. Collodion  nur  mit  Cadmiumsalzen  jodirt  Silber- 
bad zu  sauer,  zu  alt  (viel  Alkohol  enthaltend),  zu  kalt 
(Bad  und  Entwickler  im  Winter  wärmen).  Schicht  zu 
dünn  (vergl.  Seite  114),  mit  unreinem  Silbemitrat  ange- 
setzt (Gehalt  an  schwefelsaurem  Silber).  Entwickler  zu 
schwach,  mit  zuviel  Eisessig  versetzt,  zu  viel  Entwickler 
aufgegossen,  wodurch  die  Silberlösung  sehr  verdünnt  wird. 
Rauch  in  der  Luft 

Hartes  Bild  ohne  Halbton. 

Zu  kurz  belichtet,  besonders  bei  stark  contrastirenden 
Farben  (das  Bild  erscheint  auf  schwarzem  Grund  positiv). 
Zu  lebhaftes  Licht,  besonders  Seitenlicht.  Collodion  zu 
dünn,  zu  schwach  jodirt,  zu  alt  (roth),  zu  rasch  ge- 
gossen.    Silberbad  zu  schwach,  Entwickler  zu  stark. 

Dickes  eingesunkenes  Bild  ohne  Feinheit. 
Silberbad  zu  stark;  zu  lange  entwickelt.  Bei  warmem 
Wetter  die  Lösungen  abkühlen,  verdünnen,  ansSuem. 

Unempfindlichkeit.  Collodion  vor  dem  Silbern 
zu  lange  getrocknet,  zu  alt,  zu  dünn.  Platte  zu  kurz 
gesilbert.  Schicht  zu  dünn.  Silberbad  sauer,  viel  orga- 
nische Materie  enthaltend.  Vei*schmierte  oder  beschlagene 
Objectivgläser. 

Unscharfes  Bild.  Object  oder  Apparat 
bewegt  während  der  Aufnahme  (nicht  die  Hand  an 
den  Apparat  halten,  nicht  auf  das  Brett  treten  worauf 
der  Apparat  steht).  Das  Objectiv  hat  Focusdifferenz. 
Visirsclieibe     und     Cassette     stimmen     nicht     Uberein. 
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Zu  grosse  BlendenöflFoung.  Gläser  im  Objectiv  verdreht. 
Man  hat  beim  Abnehmen  des  Deckels  das  Objectiv  mit 
aasgezogen. 

Unscharfe  an  einzelnen  Stellen  entsteht  zu- 
weilen durch  ungleich  erwärmte  Luft.  Diesen  Fehler 
habe  ich  zuerst  bei  einer  Aufnahme  vom  Inneren  des 
Kölner  Doms  nachgewiesen,  ein  durch  ein  geöffnetes 
Fenster  eindringender  warmer  Luftstrahl  hatte  die  kühlere 
Luft  im  Dom  an  einer  Stelle  so  in  Bewegung  gebracht, 
dass  das  im  übrigen  untadelhaft  scharfe  Bild  grade  dort 
unscharf  erschien. 

Verschwommene   Lichter   (blurring)   entstehen 


Fig.  30.    Verschwommene  Lichter. 

zuweilen  wo  grosse  Contraste  zwischen  Licht  und  Schatten 
obwalten,  z.  B.  um  Fenster  in  Interieurs,  um  Oeffnungen 
im  Laubwerk,  indem  das  Licht  in  der  Camera,  nachdem 
es  die  CoUodiouschicht  durchdrungen,  von  der  hinteren 
Glasfläche  her  wieder  auf  die  CoUodionschicht  reflectirt 
wird.  Die  Erscheinung  zeigt  sich  in  um  so  stärkerem 
Grade,  je  dünner  die  CoUodionschicht  ist  und  je  länger 
man  belichtet  hat.  Sie  geht  nur  von  den  Rändern 
heller  Objecte  aus,  besonders  da  wo  diese  an  dunkle 
anstossen.  Bei  Porträts  kommt  sie  selten  vor,  weil  bei 
diesen  nicht  häufig  grelles  Licht  vorhanden  ist;  öfter  bei 
Landschaften  den  Umrissen  des  Horizonts  entlang  und 
selbst  durch  schmale  dunklere   Gegenstände   wie  Bäume, 
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entfernte  Kirchthflrme  und  drgl.  Verminijprn  lässt  sich 
der  Fohler  durch  Anwendung  dicken  stark  jodirten 
CollodioDS. 

Lichthof    nm     dnnkle     Stellen.     Diese    Er- 
scheiaang  findet  sich  sehr  hänfig,  wenn  auch  nicht  immer 


Fig.  31.  Lichtbof. 
in  störendem  Grade.  Sehr  dnnkle  Gegenstände  von 
einiger  Änsdchnnng  haben  fast  stets  einen  Lichtbof, 
wahrscheinlich  weil  dnrch  die  beim  Eutwicklen  erforder- 
liche Bewegung  der  Platte  dem  Rande  der  umgebenden 
beileren  Fläche  immer  frische  Mengen  von  Entwickler 
mit  Silberbad  gemischt  zugcfObrt  werden,  so  dass  also 
der  Rand  eine  za  grosse  Menge  von  Metallniederschlag 
auf  Kosten  der  dunkeln  Partie  erhält.  Vollständig  ver- 
meiden lässt  sich  der  Fehler  nicht  immer;  vermindern 
kann  man  ihn  dadurch  dass  man  den  Entwickler  nicht 
heftiger  anf  der  Platte  bewegt  als  nöthig  ist,  um  Streifen 
und  un regelmässige  Entwicklung  zu  vermeiden. 

Beim  AbspUen. 

Die  Schicht  ICst  sich  vom  Glase  ab  (vergl, 
S.  115).  Man  hat  dos  Wasser  zu  heftig  aufgegossen  oder 
auf  die  Kante  der  Platte  fallen  lassen.  Wenn  man  ans 
einem  Hahn  Wasser  nimmt,  lasse  man  es  stets  auf  die 
Mitte  der  Platte  laufen   und  neige  diese  fortwährend  so 
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dass  das  Wasser  über  die  vier  Ecken  abwechselnd  ab- 
fliessen  muss.  Durch  vorsichtiges  Waschen  lässt  sich 
eine  im  Ablösen  begriffene  Haut  noch  retten ;  gewöhnlich 
sind  nicht  alle  Ecken  los,  in  dem  Fall  ist  das  Rettungs- 
werk ein  leichtes.  Von  albuminirten  Platten  löst  sich 
die  Schicht  nicht. 

Fehler  beim  Verstärken  mit  Pyrogallnssäure. 

Das  Negativ  verstärkt  sich  schlecht.  Py- 
rogallttssäure  zu  alt  geworden  (vergleiche  Flaues  Bild, 
Seite  131). 

Braune  Schleier,  Trübnng  der  Schatten. 
Wenn  man  zum  Abspülen  kalkhaltiges  Wasser  genommen 
hat  (dies  mit  Essigsäure  ansäuern).  Zu  wenig  Säure  in 
der  Pyrogallussäure.     Zu   helles  Licht   beim  Verstärken. 

Marmorirung  entsteht,  wenn  die  Pyrogallussäure 
zu  wenig  Säure  enthält,  oder  nicht  gut  mit  der  Silber- 
lösung gemischt  ist.  Krumme  Streifen  beim  Verstärken 
halbtrockner  Negative. 

Dunkle  Flecken  bilden  sich,  wenn  man  die 
Lösungen  stets  auf  denselben  Fleck  'giesst ;  in  vielen 
Fällen  lässt  sich  dieser  Fehler  zu  Gunsten  des  Negativs 
ausbeuten,  z.  B.  wenn  ein  Theil  des  Bildes  in  Folge  von 
ungünstiger  Beleuchtung  oder  Färbung  zurückbleibt,  da 
lässt  sich  durch  Auftröpfeln  einer  extrastarken  Dosis 
des  Verstärkers  noch  manches  erreichen. 

Dunkle  Streifen  können  auf  der  Schicht  ent- 
stehen wenn  man  die  Mischung  auf  der  Platte  nicht 
stets  in  Bewegung  hält,  also  beim  Hochhalten  des  Nega- 
tivs   um  es   in  der   Durchschicht  zu  betrachten.     Unter 


136  CoUodiony  erfahren. 

der  Schicht  wenn  die  Mischung  zwischen  Glas  und  Schicht, 
meistens  am  Rande,  eine  Oeffnung  gefunden  hat,  in  4ie 
sie  eindringen  kann^ 

Durchsichtige  Punkte  kommen  oft  wenn  man 
sich  das  Verstärkungssilber,  anstatt  es  frisch  anzusetzen, 
aus  dem  Silberbad  holt.  Das  Bad  ist  jodsilberhaltig, 
beim  Verdünnen  schlägt  sich  Jodsilber  mit  nieder  ohne 
an  der  Schicht  anzuhangen,  wird  also  weggespült  oder 
wenn  es  mechanisch  hält,  beim  späteren  Fixiren  doch 
entfernt. 

Bei  nnfixirten  NegatiTen. 

Wenn  das  Negativ  nach  dem  Entwickeln  ohne  vor- 
heriges Abspülen  in  helles  Licht  gebracht  wird,  schwärzen 
sich  diejenigen  Theile  welche  klar  bleiben  sollen. 

Soll  das  Negativ  unfixirt  dem  Licht  ausgesetzt  und 
später  verstärkt  werden,  so  übergiesst  man  es  nach  dem 
Entwickeln  mit  Auflösung  von  Jod  in  Jodkaliumlösung. 

Das  Nachdunkeln  des  unfixirten  Negativs  am  Licht 
wird  gelegentlich  zum  partiellen  oder  gänzlichen  Ver- 
stärken benutzt. 

Beim  Fixiren. 

Bild  schwächt  sich  sehr  ab.  Silberbad  sehr 
schwach.  Zu  starke  Cyankaliumlösung.  Collodion  zu 
stark  jodirt;  Schicht  zu  kurz  belichtet. 

Gelbe  Flecken,  auch  von  der  Glasseite  sichtbar. 
Fixirbad  ist  zu  frisch  bereitet,  woher  kalt  (kalte  Natron- 
lösung fixirt  schlecht)',  oder  Fixirlösung  zu  schwach. 
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Beim  Verstärken  nach  dem  Fixiren  roth- 
branne  Flecken  und  dicker  Niederschlag,  wenn  das 
Fixirnatron  nicht  genügend  ausgewaschen  war. 

Negativ  wird  hräunlich  -  blau.  Man  spüle 
es  gut  ab  und  giesse  nochmals  Fixirnatron  über. 

* 

Beim  Verstärken  nach  dem  Fixiren. 

Braune  Flecken  entstehen  beim  Verstärken 
wenn  man  die  Fixirlösung  nicht  genügend  fortgespült  hat. 

Beim  Trocknen. 

Die  Collodionschicht  platzt.  Wenn  die  Glas- 
platten nicht  rein  sind  (man  erkennt  das  wenn  man, 
nach  dem  Fixiren,  von  der  Glasseite  her  einen  metallischen 
Schimmer  zwischen  Glas  und  Bildschicht  liegen  sieht); 
wenn  das  Collodion  wasserhaltig  oder  zu  dünn  ist  (in 
diesem  Fall  hilft  kürzeres  Trocknenlassen  der  Schicht 
vor  dem  Silbern).  Wenn  man,  nach  ungenügender  Ent- 
wicklung, sehr  lange  entwickelt  und  verstärkt  hat.  Be- 
fürchtet mau  diesen  Fehler,  so  giesse  man  Gummiwasser 
(5  *^;'o)  oder  verdünnte  Wasserglaslösung  auf  das  noch 
nasse  Negativ. 

Crystalle  bilden  sich  in  der  Schicht  beim 
Trocknen,  wenn  das  Fixirnatron  nicht  genügend  ausge- 
waschen wurde. 

Beim  Firnissen. 

Die  Collodionschicht  blättert  sich  ab. 
Wenn  die  Schicht  von  der  Glasseite  her  Figuren  von 
Metallglanz  zeigt,    ist    die  Platte  unrein  gewesen;    die 
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Collodionschicht  hält  dann  nicht  am  Glase,  und  wirft 
beim  Lackiren  Blasen.  Mittel :  Gummiwasser  nach  dem 
Abwaschen  aufgiessen.  Derselbe  Fehler  entsteht  wenn 
man  ein  dünnes  Bild  zu  lange  entwickelt  und  Yer- 
stärkt  hat. 

Der  Firniss  löst  die  Collodionschicht  auf. 
Collodion  ^ehr  reif.  Gewisse  Sorten  Collodion  wolle  lösen 
sich  schon  im  Alkohol.  Nach  dem  Abwaschen  dünne 
Gummiarabicumlösung  aufgiessen,  oder  abgestandenes 
Bier,  Dextrinlösung.  Oder  den  Firniss  mit(l®o)  Wasser 
gut  schütteln. 

Schicht  wird  matt.  Nicht  genügend  erwärmt, 
oder  zu  wenig  Lavendelöl  im  Firniss. 

Schicht  wird  ungleich  dick.  Firniss  schlecht 
gegossen,  oder  Platte  zu  stark  erwärmt. 

Mit  Quecksilber  verstärkte  Negative  ver- 
lieren beim  Firnissen  ihre  Kraft,  wenn  man  sie  nicht 
vor  dem  Trocknen  mit  Gummiarabicumlösung  übergössen 
hat,  oder  man  muss  sie  mit  Benzinlack  firnissen  (12  g 
Dammar  auf  100  ccm  Benzin).  Wenn  der  oben  erwähnte 
Fall  eingetreten  ist,  entferne  man  den  Lacküberzug  in 
der  auf  Seite  106  erwähnten  Weise  mit  Aetzkali  und  ver- 
stärke mit  Eisenlösung  und  Silber.  Die  gelbe  Färbung 
wird  hierdurch  in  steingrau  verwandelt. 

Fehler  beim  Aufbewahren  der  geflrnissten  Platten. 

Mechanische  Beschädigungen  durch  Druck, 
Stoss  etc.  verhlitet  man  ebenso  wie  die  schädlichen  Ein- 
flüsse der  Feuchtigkeit  durch  Aufbewahren  der  Negative 
in  Umschlägen  von  dickem  Druckpapier.  Diese  Aufbe- 
wahrungsweisc  ist  die  einzige  rationelle. 
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Maulwurfsgänge  entstehen  wenn  der  Lack  sich 
ausdehnt,  also  durch  Feuchtigkeit,  beim  Aufbewahren  von 
Negativen  in  feuchten  Räumen,  leichter  auf  Spiegelglas 
als  auf  Tafelglas.  Wenn  die  Luft  im  Negativ  mit  Honig- 
farbe abgedeckt  wurde,  bilden  sie  sich  bald,  deshalb  nur 
gute  Deckfarben  verwenden ;  vor  allen  Dingen  auch  guten 
Negativlack.  Auch  beim  Zusammenziehen  des  Glases 
bilden  sie  sich.  —  Einige  bei  20®  C.  gemachte  Auf- 
nahmen auf  Platten  von  21  x  27  cm  wurden  über 
Nacht  in  einem  Eisschrank  bei  4~  ^  ^  gelassen.  Am 
anderen  Morgen  waren  sie  noch  unversehrt.  Nach  vier 
Tagen  als  der  Lack  hart  geworden  wurden  sie  auf's  neue 
kaltgestellt,  am  nächsten  Morgen  waren  sie  von  Maul- 
wurfgängeu  durchwühlt. 

Risse  entstehen,  namentlich  bei  zu  hartem  Negativ- 
lack, wenn  sich  das  Glas  mehr  ausdehnt  als  der  Lack. 
Bei  10  ®  C.  hergestellte  Negative  wurden  im  Trocken- 
kasten auf  34  ®  gehalten.  Bei  frischen  Negativen  war 
nach  Verlauf  einiger  Stimden  keine  Veränderung  bemerk- 
bar, bei  älteren  zeigten  sich  schon  nach  einer  Stunde 
feine  Haarrisse.  Guter  elastischer  Negativlack  wird 
jedoch  jede  in  der  Praxis  vorkommende  Ausdehnung  des 
Glases  vertragen. 

Fehler  beim  Copiren  der  Negative. 

Braune  Flecken  entstehen  bei  Benutzung  von 
feuchtem  gesilbertem  Papier.  Die  Flecken  sind  sehr 
störend  beim  Copiren ;  sie  sind  zu  entfernen  durch  Fort- 
nehmen des  Lackes,  vermittelst  einer  Auflösung  von 
1  Theil  Aetzkali  in  10  TheUen  Wasser  und  50  Theilen 
Alkohol;  nachdem  neu  firnissen. 


Das  Feiichtlialteii  der  Collodionschicht  bei  langen 
Belichtungen,  Ansfliigen  n.  dgl. 

Es  kommt  vor,  dass  man  die  Collodionschicht  nach 
dem  Silbern  und  vor  dem  Entwickeln,  also  während  der 
Belichtung  oder  während  des  Transportes  zwischen  Dnnkel- 
zimmer  und  Aufnahmestelle  eine  längere  Zeit  feucht 
halten  möchte. 

Das  einfachste  Mittel  hierfür  ist,  das  Collodion  recht 
dick  oder  zweimal  aufzngiessen,  nicht  gar  zu  lange  zu 
silbern  und  ein  Blatt  angefeuchtetes  (nicht  nasses)  Saug- 
papier hinter  die  Platte  in  die  Cassette  zu  legen.  Es 
gelingt  auf  diese  Weise  bei  nicht  zu  heissem  Wetter,  die 
Schicht  eine  Stunde  lang  feucht  zu  halten. 

Auch  kann  man  die  Platte  nach  dem  Silbern  in  ein 
zweites  Silberbad  tauchen,  das  auf  1  1  Wasser  nur  40  g 
Silbernitrat  enthält.  Sollen  die  Platten  einige  Stunden 
lang  feucht  bleiben,  so  nimmt  man  an  Stelle  des  zweiten 
Silberbades  folgende  Mischung: 

Wasser 100  ccm 

Gewöhnliches  Silberbad  .     100     „ 

Eisessig 12  Tropfen 

Heinstes  Glycerin  .     .     .     100  ccm 
Reiner  Honig   .     .     .     .     100     „ 
Diese  Mischung  wird  gut  umgeschüttelt  und  mindestens 
einen  Tag  über  der  Sonne  ausgesetzt,   wodurch   sie   sich 
schwärzt;  dann  wird   sie   mit   25    g    Kaolin    gut   aufge- 
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schüttelt,  einen  Tag  stehen  gelassen  und  filtrirt.  Es  ist 
eine  dreimal  längere  Belichtungszeit  erforderlich,  als  hei 
frisch  gesilberten  Platten.  Die  Aufnahmen  werden  nicht 
so  schön  wie  bei  letzteren,  indem  beim  Entwickeln 
meistens  die  Distanz  verbrannt  ist,  wenn  der  Vordergrund 
kommt. 

Gewöhnlich  hat  man  bei  Ausflügen  nicht  viel  Wasser 
zur  Hand ;  um  also  nicht  viel  abspülen  zu  müssen,  wascht 
man  die  Platte  nach  dem  Entwickeln  wie  gewöhnlich  und 
übergiessl  sie  mit  einer  Lösung  von 

Jodkalium  1  g 

Jod  in  Blättern         1  „ 
Wasser  50  ccm. 

Nach  einer  halben  Minute  spült  man  sie  aufs  neue 
ab  und  stellt  sie  in  den  Plattenkasten.  Zu  Hause  ange- 
kommen verstärkt  man  sie  mit  Eisen  oder  Pyrogallus- 
säure  in  üblicher  Weise  und  fixirt  erst  dann.  Erforder- 
lich ist  hierbei,  dass  die  Schicht  vor  dem  Verstärken  erst 
ganz  trocken  geworden  sei,  weil  halb  getrocknete  Platten 
sich  ungleich  verstärken  würden.  Dies  Verfahren  ist  auch 
deshalb  gut,  weil  man  kein  Fixirnatron  mit  den  anderen 
Sachen  zu  verpacken  braucht. 

Es  geht  sogar  an,  draussen  ganz  ohne  Wasser  zu 
opcriren.  Man  bereitet  zu  Hause  eine  Mischung  von 
gleichen  Theilen  Wasser  und  gelbem  Syrup,  die  man  mit 
ebensoviel  Weingeist  versetzt,  wie  man  dem  Entwickler 
auch  zugesetzt  hat.  Nach  dem  Entwickeln  giesst  man 
diese  Mischung  auf  die  Platte.  Zu  Hause  angekommen 
spült  man  den  Syrup  unter  der  Brause  ab  und  setzt  sie 
vor  dem  Fixiren  dem  Lichte   aus,   um   sie   zu   kräftigen. 
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^'ar  aber  das  Negativ  etwas  karz  belichtet  oder  Inirz 
entwickelt,  so  spDIt  man  den  Syrnp  ab,  giesst  obea  ange- 
zeigte Jod-Jodkaliumlösnng  auf,  wascht  nud  verstärkt  mit 
Anä6sttDg  von 

Eisenvitriol  8  g 

Citronens&are  3  „ 

Eisessig  8  ccm 

Wasser  150     „ 

Die  zum  Anfgiessen  nötbigc  Menge  hiervon   versetzt 
man  kurz  vorher  mit   einigen  Tropfen  Silbernitratlftsong. 


y erfahren  mit  BromcoUodion. 

Für  Aufnahmen  in  denen  sehr  verschiedenartige 
Farben  sich  finden,  z.  B.  bei  Landschaften,  Gemälden, 
bedienen  sich  einige  Photographen  mit  gutem  Erfolge 
eines  CoUodions  das  kein  Jodsalz  sondern  nui*  Bromsalz 
enthält. 

Um  eine  hinreichend  sahnige  Schicht  mit  Bromsilber 
allein  zu  erhalten,  ist  es  nöthig,  sehr  viel  Bromsalz,  am 
besten ^Bromcadmium,  zuzusetzen;  dies  erfordert  wieder 
ein  sehr  starkes  Silberbad,  und  langes  Silbern.  Dem 
Porträt  -  Photographen  ist  dieser  letztere  Umstand 
unangenehm,  und  das  ist  wohl  der  Hauptgrund  weshalb 
er  von  diesem  sonst  vorzüglichen  und  sehr  empfindlichen 
Verfahren  keinen  Gebrauch  macht.  Schwach  bromirte 
und  kurz  gesilberte  Schichten  sind  deshalb  nicht  brauch- 
bar, weil  sie  wenig  empfindlich  sind  und  harte  Bilder 
liefern. 

In  400  ccm  gutem  RohcoUodion  löst  man  10  g 
Bromcadmium  auf.  Dies  Collodion  hält  sich  jahrelang 
unverändert. 

Das  Silberbad  wird  folgendemiassen  bereitet.  Man 
löst  80  g  vom  reinsten  doppeltcrystallisirten  Silbernitrat 
in  500  ccm  Wasser,  und  fügt  5  Tropfen  Salpetersäure 
hinzu. 

Eine  mit  obigem  Collodion  begossene  Platte  wird 
in    das    Silberbad    getaucht    und    bleibt    darin    bis    die 
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Schicht  schön  sahnig  geworden  ist ;  dies  nimmt  ungefähr 
fdnf  Minuten  in  Anspruch ;  im  Winter  noch  mehr  Zeit 

Nachdem  man  die  Platte  eine  Minute  lang  hat 
abtropfen  lassen,  taucht  man  pie  eine  halbe  Minute  in 
ein  zweites  Silberbad  von  nur  vier  Prozent, 

Nach  der  Belichtung  entwickelt  man  sogleich  mit 
folgender  Lösung: 

Wasser 500  ccm 

Schwefelsaures  Eisenoxydnl-ammon    .     45  g 
£isesi»ig 45  ccm 

Das  Bild  erscheint  sehr  rasch.  Etwa  nöthige 
Verstärkung  wird  nach  dem  Fixiren  vorgenommen. 
Die  Negative  drucken  gut  und  geben  den  Halbton  und 
die  zarten  Abstufungen  sehr  gut  wieder. 

Es  ist  bei  diesen  Verfahren  von  Wichtigkeit ,  dass 
die  gesilberte  Collodionschicht  noch  etwas,  aber  nicht 
\\e\,  lösliches  Bromsalz  behält.  Wenn  sie  zu  kurz 
gesilbert  ist,  werden  die  Bilder  hart;  hat  man  indessen 
gar  zu  lange  gesilbert,  so  wird  das  Negativ  zwar 
äusserst  detailreich,  aber  zu  dünn,  und  lässt  sich  dann 
nicht  gut  verstärken. 


Umgekehrte  Negative 

für   Kohledruck,   Lichtdruck,   Photoxylo- 
graphie  u.   dgl. 

Das  Umkehren  der  Negative  kann  auf  verschiedene 
Weise  vorgenommen  werden.  Bei  Gelegenheit  der 
Vergrösserung  von  Negativen  ist  es  leicht,  sie  umzu- 
kehren, indem  man  das  Negativ  oder  das  Diapositiv 
verkehrt  in  den  Apparat  stellt. 

Man  kann  aber  auch  in  der  Camera  direct  die 
Negative  verkehrt  aufnehmen.  Es  bieten  sich  hier  zwei 
Wege  dar.  Der  einfachste  ist  die  Belichtung  durch  die 
Glasplatte.  Zu  diesem  Behufe  legt  man  die  gesilberte 
Platte  mit  der  Schicht  nach  oben  in  die  Gassette.  Die 
Federn  müssen  aus  dem  Cassettendeckel  entifernt  werden 
(man  sehe  nach,  ob  die  Schrauben  das  Holz  durchlöchert 
haben,  und  verstopfe  in  diesem  Fall  die  Löcher,  damit 
kein  Licht  hindurchfällt).  Die  Glasseite  der  Platte  muss 
nach  dem  Silbern  sorgfältig  von  anhängenden  Silber- 
tropfen, CoUodionhäutchen  u.  dgl.  gereinigt  werden,  die 
sich  im  Negativ  mit  abdrucken  würden.  Das  Fest- 
klemmen der  Platte  in  der  Gassette  geschieht  durch 
Auflegen  schmaler  Streifen  reiner  Saugpappe  oder  Kaut- 
schuk am  oberen  und  unteren  Ende  der  Platte.  Die 
Yisirscheibe  muss,  damit  das  Bild  scharf  wird,  um  die 
Dicke  des  Aufnahmeglases  zurückgelegt  werden,  oder 
das  Objectiv  muss  nach  dem  Einstellen   um   ebensoviel 
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zurückgcBcliraubt  werden.  Wer  aicli  auf  solche  Auf- 
nahmen regelrecht  einrichten  will,  wird  besser  eine 
Cassctte  so  herstellen  oder  verUndem  lassen,  dass  die 
Platte  von  vorne  eingelegt  wird,  denn  die  Aufnahme- 
gläser  sind  von  Bclir  veracliiedcner  Dicke,  und  man  ist 
sonst  gezwungen,  bei  jeder  einzelnen  Aufnahme  hierauf 
Rflcksicht  zu  nehmen.  Dies  Verfahren  hat  den  Uebel- 
stand,  dass  alle  im  Aufnalimeglas  befindlichen  Fehler, 
als  Luftblasen,  Beschädigungen  und  Flecken  mit  in  das 
Bild  kommen;  dasa  mau  also  nur  ganz  fehlerfreies  Glas 
anwciidcu  kann.  Die  Belichtungszeit  ist  etwas  länger 
als  fUr  gewöhnliche  Aufnahmen. 

Die  Aufnahme  kann  auch  durch  einen  Spiegel  oder 
ein  Glasprisma,  dessen  eine  Seite  versilbert  ist,  gemacht 
werden.  Dies  Verfahren  ist  frllher  bei  der  Daguerreotypie 
häufig  benutzt  worden  und  wird  heute  zur  Aufnatime 
verkehrter  Negative  fUr  den  Lichtdruck,  die  I'hotoiylo- 
grapliie    in    manciien    Anstalten    verweudet.       Ein    gut 


Fig.  32.    Spiegel  cnm  Umkehren  der  Bilder, 
versilberter  Olasspiegel  wird  in  eine  besondere  Fassung 
gebracht,    die    sich    wie    ein  Deckel    auf   das    Objectiv 
scliiehen  lässt.     Die   Camera   wird  nicht   direct  auf  den 
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zu  photographirenden  Gegenstand  gerichtet,  sondern  so 
gestellt,  wie  aus  der  Abbildung  ersichtlich,  b  ist  das 
Objectiv,  a  der  Spiegel,  c  die  Richtung,  in  der  der 
Gegenstand  liegt.  Die  Belichtung  dauert  in  Folge  des 
Lichtverlustes  mindestens  um  ein  viertel  länger,  als  bei 
gewöhnlichen  Aufnahmen. 

Ein  anderes  Verfahren  besteht  darin,    das   Negativ 
von   der    Glasplatte  abzulösen.     Das  Negativ  wird  mit 
Gelatine    Überzogen    und    von    der   Glasplatte    abgelöst, 
wonach   man   es  verkehrt    auf  die    empfindliche   Fläche 
legen    kann.      Es    können    sowohl    frische    wie    schon 
lackirte    ältere    Negativs    in    solcher   Weise    behandelt 
werden,  nur  muss  im  letzteren  Fall  der  Firniss  entfernt 
werden.       Dies    geschieht    durch    Aufgiessen    folgender 
Lösung:     5    Gramm    Aetzkali    gelöst    in     65     Gramm 
destillirtem  Wasser    und    mit   250  Gramm  Alkohol  ver- 
setzt.    Sobald  der  Firniss  entfernt  ist,    spült    man    die 
Platte  gut  ab   und  legt  sie   in   ein  Geföss  in  dem  sich 
eine  Mischung  von    1   Theil   Salzsäure  und  50   Theilen 
Wasser  befindet.      Die   Collodionschicht  fängt   bald  an, 
sich  an  den  Rändern  zu  heben.    Man  spült  dann  sogleich 
die  Platte  mit  reinem  Wasser  ab  und  lässt  sie  trocknen. 
Zu  gelegener  Zeit  hält  man  die  Collodionschicht  über  ein 
Gefäss    mit    kochendem  Wasser,    bis    sie    gäuElich    mit 
Wasserdampf   beschlagen    ist,    und    Ubergiesst    sie    mit 
warmer  Gelatinelösung  von   15  bis  20  %    die  mit  1  % 
Glycerin  und  1%  Chromalaun  versetzt  wurde.  Während 
des  Eingiessens  der  ChromalauAlösung  wird   die  Masse 
gut  umgerührt,    damit   kein   flockiger  Niederschlag   ent- 
steht.    Etwa   in    der    Schicht    vorhandene    Löcher    und 

10* 
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Risse  müssen  vor  dem  Aufgiessen  der  Gelatine  mit  Galle 
bepinselt  werden,  damit  die  Schicht  dort  nicht  am  Glas 
festhält  Wenn  die  Gelatineschicht  nach  zwölf  bis  vier- 
undzwanzig  Stunden  ganz  trocken  geworden,  ttbergiesst 
man  sie  mit  Ledercollodion  (dickes  Rohcollodion  mit  l^/o 
Ricinusöl).  Nachdem  dies  ganz  trocken  geworden, 
schneidet  man  die  Ränder  der  Schicht  mit  einem  scharfen 
Messer  durch,  und  zieht  das  Negativ  vom  Glase  herunter. 
Wenn  man  reine  schöne  Gelatinefolien  besitzt ,  legt 
man  eine  solche  unter  Wasser  auf  das  Negativ,  nimmt 
beides  heraus  und  lässt  trocknen.  Dann  giesst  man 
Collodion  auf,  lässt  wieder  trocknen,  und  löst  das  Negativ 
mit  einer  Messerspitze  an  einer  Kante  ab. 


Vcpgrosserte  Negative. 

Einige  Photographen  pflegen  negative  Aufnahmen 
nur  bis  zu  einer  gewissen  Grösse  direet  zu  machen;  und 
wenn  grössere  Bilder  verlangt  werden,  solche  durch 
Vergrösserung  in  der  Camera  herzustellen.  Es  ist  dann 
nöthig,  nach  dem  Original-Negativ  zunächst  ein  Diapositiv 
zu  fertigen,  entweder  mit  Benutzung  des  Kohledrucks, 
oder  wo  dieser  nicht  eingeführt  ist,  mit  Gelatineplatten 
im  Copirrahmen  oder  mit  nassem  CoUodion  im  Sciopticon. 
Bei  der  Beschreibung  dieses  letzteren  Verfahrens  (wegen 
der  Übrigen  verweisen  wir  auf  die  Spezialwerke)  folgen 
wir  den  verlässlichen  Angaben  des  Herrn  von  Kolkow, 
Das  gewöhnliche  Negativ  -  Collodion  soll  zu  diesem 
Zwecke  mit  ^/s  von  gleichem  Gemenge  Alkohol  und 
Aether  verdünnt  werden,  und  der  gewöhnliche  Ent- 
wickler wird  mit  1  bis  2  Theilen  Wasser  verdünnt. 
Das  Original-Negativ  sollte  reichlich  belichtet  und  nicht 
zu  viel  verstärkt  sein.  Als  Lichtquelle  dient  am  besten 
die  Petroleumflamme  des  Sciopticons;  diese  ist  dem 
Tageslicht  vorzuziehen,  stets  in  Bereitschaft  und  durch- 
aus constant. 

In  einem  dunklen  Zimmer  oder  des  Abends  stellt 
man  auf  ein  hierzu  eingerichtetes  langes  Brett  a  das 
Sciopticon,  entfernt  das  Objectiv  nebst  Schieber  desselben 
und  befestigt  vor  der  Sammellinse  b  das  Negativ 
(CoUodionseite  nach  vorne)  und  gegenüber  die  gewöhn- 
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Fig.  33. 


liehe  Camera  c  deren  Objectiv 
mit  der  Sammellinse  des  Sciop- 
ticon  auf  gleicher  Höhe  sein 
muss;  das  Objectiv  (Portrait- 
Dreizöller)  blendet  man  bis  ^/a 
ab  und  fertigt  ein  gleich 
grosses  Diapositiv  an  (hinter 
den  Sammellinsen  muss  das 
Schliessglas  der  Laterne 
verfangen  werden,  durch 
ein  fein  matt  geschliffenes, 

kein    Milchglas);    die    richtige 

Exposition  ist  bald  gefunden; 
gewöhnlich  15  bis  20  Secunden. 
Dieses  Diapositiv  wird  fixirt 
und  ohne  zu  lackiren  wieder 
an  Stelle  des  Negativs  vor 
dem  Scidpticon  befestigt;  nach 
demselben  fertigt  man  alsdann 
in  der  Camera  wieder  Negative 
in  allen  gewünschten  Grössen 
an.  Eine  Platte  von  50  x  60 
cm  braucht  1  bis  3  Minuten 
Belichtung,  je  nach  der  Ab- 
biendung des  Objectivs. 

Diese  Negative  können  ver- 
stärkt, fixirt  und  später  der 
gewöhnlichen  Retouche  unter- 
worfen werden;  dieselben  sind 
sehr    fein ,    und    bei    richtiger 
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Behandlung  vom  Original -Negativ  nicht  zu  unterscheiden. 
Vortheilhaft  iBt  ,es,  daa  Diapositiv  Bchon  gleich  etwas 
grösser  zn  machen  ala  das  Negativ;  in  diesem  Fall 
reicht  aber  meist  der  Condensor  des  Sciopticons  (10  cm 
Durchmesser)  nicht  aus,  und  man  verwendet  alsdann 
eine  VergröBBernngslateme. 

Die  Laterne  ist  ein  Kasten  aus  Holz  oder  Metall, 
im  ersten  Fall  innen  mit  Weissblech  gamirt  Oben  ist 
der  Kasten  durch  einen  Blechdeckel  geschlossen,  in  dem 
ein  Abzugsrohr  steckt.  An  einer  Seite  und  hinten  be- 
ünden  sieh  Thüren,  vomc  eine  mnde  Oeffnting  für  die  Linse. 

Das  geeignetste  Format  der  Linse  ist  15  cm  im 
Durchmesser.  Grössere  Linsen  müssen  aus  viel  dickerem 
Glftse  gefertigt  werden,  verschlucken  daher  viel  Licht, 
und  mUssen  auch  längere  Brennweite  haben,   da  sie  bei 


Fig.  34.    Laterne  für  Vergrösserungen. 
zu  grosser  Nilhe  der  Lampe  In  Folge  von  ungleichmJlssiger 
Erhitznng  zerspringen  könnten.     Der  grosso  VortheU  des 
Verfahrens  ist  ja  auch,  dass  zur  Herstellung  gi-osser  Ab- 
drucke kleine  Negative  angewendet  werden  können;  und 


152 


Collodionverfahren. 


über  Cabinet  wird  man  diese  keinesfalls  machen.  Eine 
planconvexe  Linse,  wie  man  sie  beim  Solarapparat  ver- 
wendet,  ist  für  künstliches  Licht  nicht  brauchbar,  denn 
die  Lichtstrahlen  sind  hier  nicht  parallel  wie  die  Sonnen- 
strahlen, sondern  von  der  Lichtquelle  aus  divergirend. 
Wir  müssen  deshalb  eine  Combination  von  zwei  Linsen 
benutzen,  am  besten  eine  concav-convexe  und  eine  bicon- 
vexe  Linse ;  die  concave  Seite  wird  der  Flamme  zugewendet 
Die  Brennweite  der  Combination  muss  etwa  gleich  15  cm 
sein.  Durch  Einschalten  einer  dritten  planconvexen 
L  inse  zwischen  Lampe  und  Condensor  wird  die  Helligkeit 
bedeutend  vermehrt. 

Diese  Condensirungslinse    steckt   in    einem  Vorbau, 
der  vor  der  Laterne  durch  Nuthcn  gehalten   wird   und 


Fig.  35.    Laterne  für  Vergrösserungen. 
durch  Anklemmen  mittelst  einer  Metallschraube  in  solcher 
Höhe,   die   dem  Standpunkte  der  Lichtquelle   entspricht, 
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fixirt  werden  kann.  Der  Vorbau  besitzt  die  Form  einer 
kleinen  Camera  mit  Holzauszug^  in  dem  festen  Theile  ist 
seitlich  eine  Oeffnung  angebracht  zum  Einschieben  eines 
Holzrähmehens,  worin  das  Diapositiv  steckt. 

Vom  an  dem  Vorbau  ist  das  Objectiv  angeschraubt. 
.Jedes  gute  Visitkarten-Objectiv  mit  mittlerer  Brennweite 
eignet  sich  zum  Vergrössem. 

In  dem  Körper  der  Laterne  steht  die  Lampe.  Ein 
sehr  helles  und  reines  Licht  liefert  Petroleum  oder  in 
der  Solarlampe  gebranntes  RUböl.  Leuchtgas  wirkt  viel 
schwächer  auf  die  photographische  Schicht,  ist  aber 
trotzdem  verwendbar,  nur  ist  etwas  längere  Belichtung 
erforderlich.  Sehr  helles  Licht  ist  zuweilen  störend 
wegen  der  Unebenheiten  der  Gelatineschicht,  die  dabei 
sichtbar  werden. 

Da  die  Vergrösserung  im  Dunkelzimmer  vorgenommen 
wird,  ist  eine  Camera  nicht  nöthig,  nur  eine  Art  von 
Staffelei  oder  eine  Cassette  zum  Halten  der  Platte.  Eine 
derartige  Einrichtung  wird  man  am  einfachsten  an  der 
Wand  des  Dunkelzimmers  befestigen,  wo  sie  nicht  hindert 
und  stets  zur  Benutzung  bereit  ist.  Die  Laterne  wird 
auf  ein  Rollstativ  gesetzt  und  zum  Gebrauch  vor  die 
Staffelei  geschoben.  Das  Einstellen  des  Bildes  geschieht 
nicht  durch  eine  matte  Scheibe  wie  in  der  Camera,  sondern 
auf  einem  Blatt  weissen  Cartons,  das  genau  an  der  Stelle 
steht,  an  die  nachher  die  empfindliche  Schicht  kommt. 

Das  Einstellen  durch  mattes  Glas  ist  höchst  unsicher, 
auch  deshalb  unpraktisch,  weil  man  sich  zu  weit  vom 
Apparat  entfernt,  dagegen  kann  man  sehr  gut  neben  dem 
Apparat  stehen,  und  das  Bild  auf  dem  Carton  oder 
weissen  Papier  beobachten. 
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Anwendung  der  Vergrösserungslaterne  bei 
Tages-  und  Sonnenlicht 

Ueber  diese  Anwendung  schreibt  mir  Hr.  H.  Norden, 
dessen  glänzende  Erfolge  in  dieser  Vergrösserungsmanier 
allgemeine  Anerkennung  gefunden  haben,  wie  folgt: 

^Wenn  man  den  vorderen  Theil  dieses  Vergrösse- 
rungs- Apparates,  worin  sich  der  Condensor  befindet  aus 
der  Nuth  hebt,  an  ein  Brett  mit  einer,  dem  Condensor 
entsprechender  Oeffnung  befestigt,  dasselbe  an  einen  nach 
Süden  gelegenen  Fensterrahmen  schraubt  und  das  Objectiv 
mit  einer  grossen  Camera  verbindet,  so  hat  man  einen 
Vergrössenmgsapparat  um  Negative  herzustellen,  ftir 
Tages-  oder  Sonnenlicht,  welcher  in  jeder  Beziehung 
nichts  zu  wünschen  übrig  lässt. 

Meine  Einrichtung,  wie  ich  den  Apparat  bei  Tages- 
oder Sonnenlicht  verwende,  ist  folgende: 

An  einem  Fensterrahmen  nach  Süden  gelegen,  habe 
ich  inwendig  ein  kreuzweise  verleimtes  zusanunenge- 
schrobenes  und  um  den  Sonnenstrahlen  möglichsten 
Widerstand  zu  bieten,  gut  mit  Oelfarbe  gestrichenes 
Brett  in  entsprechender  Höhe  befestigt. 

In  diesem  Brett  befindet  sich  in  der  Mitte  eine 
runde  Oeffnung,  etwas  grösser  als  der  Durchmesser  des 
Condensors,  mit  doppelter  Nutheinfassung,  in  welche 
sich  der  vordere  Theil  der  Vergrösserungs  -  Laterne, 
welcher  den  Condensor  und  das  Objectiv  nebst 
Diapositiv  trägt,  hineinschieben  lässt,  so,  dass  der 
Condensor  in  die  Mitte  der  runden  Oeffnung  des 
Brettes  zu  stehen  kommt. 
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Die  doppelte  Nutlieinrichtung  dient  dazu,  um  vor 
den  Condensor  —  nach  aussen  —  eine  dUnnc,  aus 
möglichst  weissem  Crystallglas  hergestellte,  feine  matte 
Scheibe  zu  setzen. 

An  einer  grossen  Camera,  mit  festem  Stativ,  habe 
ich  vorne,  an  einem  Einsatz  -  Brett,  einen  Trichter  aus 
starker  Pappe  befestigt,  dessen  vordere  Oeffnung  selir 
bequem  über  das  Objectiv  des  Vergrösserungs- Apparates 
passt. 

Ich  schiebe  die  Camera  mit  dem  Trichter  vor  den 
Apparat,  bringe  dieselbe  in  passende  Höhe  und  lasse 
nun  den  Trichter  einige  Centimeter  über  das  Objectiv 
greifen.  Den  Lichteinfall  zwischen  Trichter  und  Objectiv 
beseitige  ich  durch  einen  Streifen  schwarzen  Baumwoll- 
stoffes, welchen  ich  einigemale  an  dieser  Stelle  umwickele. 

Das  Einstellen  des  Bildes  geschieht  in  bekannter 
Weise. 

Ich  darf  nicht  unerwähnt  lassen,  dass  die  Lage 
meines  Zimmers,  worin  der  Apparat  aufgestellt  ist,  freies 
Licht  gegen  den  Horizont  gewährt.  Wo  eine  derartige 
Einrichtung  der  Localverhältnisse  wegen  nicht  möglich 
ist,  muss  ein  kleiner  Spiegel  miter  45  Grad  von  aussen 
angebracht  werden,  welcher  das  freie  Licht  des  Himmels 
voll  auf  die  matte  Scheibe  vor  dem  Condensor  wirft. 

Um  mit  Sonnenlicht  zu  arbeiten,  verwende  ich  einen 
Einsatz  von  20  Ctm.  Länge,  welcher  zwischen  Brett  und 
Vordertheil  der  Vergrösserungslateme  zu  stehen  kommt. 
Dieser  Einsatz  resp.  Verlängerung  ist  nöthig,  um  zu 
verhindern,  dass  die  Sonnenstrahlen  selbst  durch  das 
matte    Glas,    den    Condensor   nicht    treffen    können,    es 
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würde  hierdurch  eine  ungleichmässige  Lichtwlrkung 
stattfinden. 

Das  matte  Glas  vor  der  Oeffnong  im  Brett  ersetze 
ich  durch  eine  sehr  dOnne  Milchglasplatte  und  die  matte 
Scheibe  schiebe  ich  wieder  vor  den  Condensor.  Die 
Sonne  erhellt  nun  das  Milchglas  und  ist  die  Lichtwirkung 
dadurch  eine  ungemein  gleichmässige  und  intensive.  Ich 
habe  in  dieser  Weise  auf  nasser  Platte  ein  lebensgrosses 
Brustbild  mit  einer  Blende,  deren  Oeffnung  nicht  weiter 
als  ein  grosser  Stecknadelkopf  war,  in  zwei  Minuten 
erhalten.** 

Das  vergrösserte  Negativ  kann  sowohl  mit  nassem 
CoUodion  wie  mit  Emulsionsplatten  hergestellt  werden. 
Je  nachdem  man  das  kleine  Diapositiv  einsetzt,  erhält 
man  beim  Vergrössem  ein  richtiges  oder  ein  verkehrtes 
Negativ,  und  zwar  wird  flir  Bilder  auf  Eiweisspapier  oder 
für  Kohlebilder  mit  doppeltem  Transport  die  Bildseite 
dem  Condensor,  dagegen  für  die  Kohlebilder  mit  einfachem 
Transport  die  Bildseite  dem  Objectiv  zugewendet.  Im 
letzteren  Falle  erspart  man  die  Operation  des  zweiten 
Transports.  Uebrigens  ist  auch  wohl  anzunehmen,  dass 
die  grossen  Abdrücke  nur  in  Kohle  hergestellt  werden, 
wegen  ihrer  grösseren  Haltbarkeit.  Nach  dem  Doppel- 
transport-Verfahren auf  CoUodion  entwickelte  lebensgrosse 
Kohlebilder  sind  von  sehr  ^chöner  Wirkung;  der  hohe 
Glanz  stört  den  Eindruck  des  Bildes  lange  nicht  so,  wie 
bei  Cabinetbildern  Sie  können  freilich  auf  dem  Papier 
nicht  mehr  retouchirt  werden,  doch  hat  man  viermal 
vorher  Gelegenheit,  das  Bild  zu  retouchiren  und  abzu- 
decken, dunkle  Partien  aufzuhellen,  helle  abzutönen.  Hin- 
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tergründe  zu  verändern;  im  Original-Negativ,  im  Kohle- 
positiv,  im  grossen  Negativ  und  im  Abdruck  während  er 
auf  dem  Glase  sitzt.  Alle  diese  Retouche  ist  gleichsam 
unsichtbar,  sie  ist  ungemein  wirksam,  ja  gefUhrlich,  da 
man  leicht  des  Guten  zu  viel  thut;  doch  wird  man 
nach  einiger  Uebuug  dahin  gelangen,  ein  grosses  Bild  in 
kurzer  Zeit  so  zu  retouchiren,  dass  aaf  dem  Abdruck 
nichts  mehr  zu  thun  ist.  Dies  ist  auch  eine  grosse 
Vereinfachung,  wenn  mehrere  Exemplare  desselben  Bildes 
erfordert  werden. 

Der  Operateur  der  mit  Trockenplatten  und  alkali- 
scher Entwicklung  nicht  vertraut  ist,  wird  sich  lieber  des 
nassen  Verfahrens  bedienen.  Das  CoUodion  muss  ziemlich 
dttnnflUssig  und  bromreich  sein,  da  man  kein  kräftiges, 
intensives,  sondern  ein  weiches  Negativ  verlangt.  Auf 
1  1  Aether  und  ^/2  1  Alkohol  gibt  man  20  bis  25  g 
CoUodionwolle ,  und  ^/a  1  Jodirungsfiüssigkeit ,  die  man 
durch  Auflösen  von  10  g  Jodcadmium,  10  g  Jodammo- 
nium und  10  g  Bromcadmium  in  ^k  1  Alkohol  bereitet. 

Man  giesst  das  CoUodion  auf  die  hohle  Seite  der 
Platte,  wenn  man  nicht  mit  Spiegelscheiben  arbeitet. 
Während  des  Aufgiessens  lässt  man  die  Mitte  der  Platte 
auf  einem  runden  Kork  inihen,  es  ist  dann  leichter,  die 
Schicht  gleichmässig  zu  bekommen,  als  wenn  man  das 
ganze  Gewicht  der  Platte  in  der  Hand  hat  Auf  die 
Hand  darf  man  die  Platte  nicht  legen,  denn  durch 
die  Wärme  trocknet  an  der  entsprechenden  Stelle  das 
CoUodion  rascher,  und  dadurch  entsteht  oft  ein  durch- 
sichtiger Fleck.  Das  CoUodioniren  grosser  Platten  ist 
gar  nicht  so  sehr  schwierig,  man  muss  nur  wissen,  wie 
viel  man  aufgiessen  soll. 
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Das  Silberbad  ist  etwas  schwächer  als  fiir  directe 
Aufnahmen,  ein  Theil  Silbeniitrat  auf  12 — 14  Theile 
Wasser  reicht  aus.  Man  versetzt  das  neue  Bad  mit 
einigen  Tropfen  Jodtinctur  und  stellt  es  einige  Tage  dem 
zerstreuten  Tageslicht  oder  eine  kürzere  Zeit  den  directen 
Sonnenstrahlen  ans,  aber  nicht  in  einer  Glasschale,  worin 
es  zugleich  sich  concentriren  würde,  sondern  in  der 
Flasche.  Diese  Behandlung  ist  dem  Säurezusatz  in  jeder 
Hinsieht  vorzuziehen. 

Die  Belichtungszeit  ist  nach  Farbe  und  Dichtigkeit 
des  Diapositivs,  und  nach  dem  Vergrösscrungsgrade  sehr 
variabel,  und  bewegt  sich  etwa  zwischen  15  Secunden 
und  ebensoviel  Minuten. 

Auch  beim  Entwickeln  legt  man  die  Platte  auf  den 
Kork.      Folgendes  Recept  ist  empfehlenswcrth : 

Wasser 100  Theile. 

Schwefelsaures  Eisen-Ammon  .         3       „ 

Kupfervitriol 1       „ 

Eisessig 2       „ 

Weingeist 5       „ 

Der  Entwickler  wird  aus  einem  Wasserglas  in  einem 
Guss  über  der  Platte  ausgebreitet  Wenn  nöthig,  ver- 
stärkt man,  aber  nicht  zu  viel;  man  fixirt  und  fimisst 
die  Platte  wie  gewöhnlich.  Dann  legt  man  zwei  Stücke 
Diaphanpapier  (sehr  durchsichtiges  klares  Papier)  zwi- 
schen angefeuchtetes  Flicsspapier ,  bestreicht  die  Ränder 
der  Negativplatte  mit  starkem  Gnmmiwasser,  legt  die 
feuchten  Papiere  von  beiden  Seiten ,  also  auf  die  Collo- 
dion-  und  auf  die  Glasseite  auf,  und  zieht  sie  so  glatt 
wie  möglich  an,  so  dass  sie  beim  Trocknen  straff  an  der 
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Platte  anliegen.  Falls  man  finden  sollte,  dass  Luft  ein- 
gesperrt ist,  welche  das  Anlegen  verhindert,  durchlöchere 
man  das  Papier  in  einer  Ecke. 

Auf  diesen  beiden  Papieren  wird  nun  die  Retouche 
vorgenommen.  Das  Ausflecken,  sowie  das  Bestimmter- 
machen von  Conturen  und  Lichtern  nimmt  man  auf  der- 
jenigen Seite  vor,  wo  sich  die  Collidionschicht  befindet, 
mit  Tusch  und  Pinsel;  das  Decken  grösserer  Flächen 
geschieht  auf  der  entgegengesetzten  Seite  mit  Graphitpulver 
und  Wischer.  Diese  Retouchemanier  ist  von  grossem  Werth 
bei  der  Reproduction  und  Vergrösserung  von  Papierbildem, 
in  denen  häufig  das  Korn  des  Papiers  viel  Nacharbeit 
nöthig  macht.  £s  ist  gut,  bei  Anfertigung  des  ersten' 
Negativs  nach  dem  Papierbild  etwas  Magnesiumdrath  an 
einer  solchen  Stelle  abzubrennen,  dass  in  das  Objectiv 
kein  Strahl  hineinfällt,  vielmehr  alles  Licht  geradezu  auf 
das  Papierbild  geworfen  wird.  Die  Aufnahme  zeigt  schon 
gleich  nur  geringes  Koni;  durch  Abdecken  des  Hinter- 
grunds auf  dem  kleinen  Negativ  erhält  man  im  Diapositiv 
einen  hellen  Grund,  den  man  mit  Graphitpulver  nach 
Belieben  verdunkeln  oder  abschattiren  kann. 

Während  die  gewöhnliche  Negativi^etouche  nur  Auf- 
hellen gestattet,  haben  wir  es  hier  an  der  Hand,  jede 
Partie  nach  BedUrfniss,  heller  oder  dunkler  zu  machen. 
Aber,  wie  schon  gesagt,  man  hüte  sich  vor  Ubennässiger 
Retouche,  damit  nicht  der  ganze  Oharacter  des  Bildes 
verändert  wird. 

Derartige  Camera-Vergrösserungen  lassen  sich  sehr 
schön  mit  Bromsilbercollodion  machen,  man  erspart  dabei 
die  Anwendung  grosser  Schalen  und  Silberbäder. 


Das  Collodiontransport -Verfahren. 


Eine  der  schönsten  Anwendungen  des  nassen.  CoUo- 
dionverfahrens  ist  bisher  fast  ganz  nubeachtet  geblieben. 
Es  ist  dies  die  Anfertigung  von  CoUodionbildern  in 
dunkler  Farbe  auf  weissem  Papier,  also  das  entgegen- 
gesetzte von  den  Blechbildern,  wo  das  GoUodion  ein 
weisses  Bild  auf  dunkelm  Grunde  liefert. 

Dieses  Verfahren  ist  nicht  zu  Aufnahmen  verwendbar, 
es  ist  ein  eigenthümliches  Druckverfahren,  bei  dem  die 
Grössenverhältnisse  in  zweiter  Linie  stehen,  weil  eben 
die  Camera  das  Lichtbild  zur  Verfügung  stellt  und  hier 
ein  Copiren  des  Negativs  in  gleicher  oder  in  veränderter 
Weise  geschehen  kann,  ohne  dass  das  eine  mehr  Mühe 
als  das  andere  verursachte.  Aus  diesem  Grunde  eignet 
sich  das  Verfahren  mit  dem  Cameradruck  vorzüglich  zu 
VergrösseruDgen,  von  denen  ohnehin  ja  meistens  nur 
einzelne  Exemplare  gefertigt  werden.  Einrichtungen  zur 
Anfertigung  vergrösserter  Negative  nach  kleinen  Diaposi- 
tiven   sind   wohl   in    den    meisten    Ateliers   gegenwärtig 
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vorhanden,  sei  es  ein  Vorbau  zur  grossen  Camera,  eine 
Spiegelvorrichtung  am  Dunkelzimmer,  oder  eine  Laterne 
mit  Petroleum-  oder  Gasbeleuchtung;  alle  diese  lassen 
sich  eben  so  gut  zum  Transportverfahren  benutzen. 

Im  wesentlichen  handelt  es  sich  darum,  nach  einem 
gewöhnlichen  Negative  in  der  Camera  ein  vergrössertes 
ßild  auf  einer  gesilberten  nassen  Collodionplatte  aufzu- 
nehmen, dieses  zu  tonen  und  auf  weisses  Papier  zu 
übertragen. 

In  England  sind  solche  Bilder  unter  dem  Namen 
„transfers^^  allgemein  bekannt.  Ihre  erste  Einführung 
haben  sie  dem  Franzosen  Moitessier  zu  verdanken.  Wie 
es  scheint  sind  sie  durch  Disd^ri,  der  sich  in  ihrer  An- 
fertigung eine  besondere  Geschicklichkeit  erworben,  zuerst 
auf  englischen  Boden  übertragen  worden. 

Gegenüber  der  Herstellung  von  Vergrösserungen 
mittelst  eines  kleinen  Diapositivs  und  grossen  Negativs 
bieten  sie,  wenn  es  sich  nicht  um  viele  Abdrücke  handelt, 
mancherlei  Vortheile  dar,  indem  sie  nur  eine  einzige 
Manipulation  anstatt  der  drei'  in  Anspruch  nehmen,  dann 
weil  eigenthüralicher  Weise  eine  Menge  von  Fehlern  die 
bei  dem  indirecten  Verfahren  eine  Retouche  nothwendig 
machen,  gewissermaassen  auslassen  (ähnlich  wie  directe 
Gollodionpositivs  solche  Fehler  viel  weniger  zeigen  als 
Abdrücke  nach  Negativen)  und  weil  sie,  in  richtiger 
Manier  gefertigt,  absolut  haltbar  sind. 

In  dem  Atelier  des  Herrn  Jabez  Hughes  in  Ryde 
(Insel  Wight)  werden  alle  grösseren  Bilder  ausschliesslich 
in  dieser  Manier  gefertigt;  es  ist  hierfür  ein  besonderes 
Laboratorium  eingerichtet,  welches  fortwährend  in  Be- 
nutzung ist. 

Licfegung,  CoIIodlooTerfahrttn«   8^  Aufl.  11 
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„In  derselben  Zeit,  in  der  Sie  Ihr  kleines  Diapositiv 
hergestellt  haben,  ist  meine  Yergrössernng  schon  fertig; 
da  spare  ich  die  Anfertigung  des  grossen  Negativs,  dessen 
oft  umständliche  Betoache  und  die  Erzengang  des  Ab- 
druckes. Also  eine  wesentliche  Vereinfachung",  mit 
diesen  Worten  fahrte  mir  Herr  Hughes  seine  Einrichtung 
vor.  Nun  kommt  es  ja  aber  schliesslich  darauf  an,  wie 
das  Endresultat  ausfällt,  and  da  muss  ich  gestehen, 
dass  die  Yergrösserungen  des  Herrn  Hughes  zu  den 
besten  gehören,  was  ich  Je  gesehen  habe.  Durch  eine 
eigene  Art  der  Retouche  mit  Staubfarben  erhalten  die 
Hintergründe  eine  ttberraschend  schOne  Luftwirkung, 
dass  die  Porträts  in  günstigster  Weise  hervortreten. 

Da  die  Bilder  mit  Palladium  getont  werden  und 
deshalb  keine  Spur  von  Silber  mehr  enthalten,  sind  sie 
gegen  Veränderungen  durch  die  meisten  chemischen  Ein- 
flüsse geschützt,  und  Abdrücke  die  wochenlang  im  Spül- 
troge unter  Entwickler-Resten  gelegen  hatten,  nahmen 
nach  dem  Abspülen   ihre  anfängliche  Frische   wieder  an. 

Kurz,  für  das  Porträtfäch  sowie  für  manche  andere 
Branchen  bietet  das  höchst  einfache  Verfahren  so 
mancherlei  Vortheile,  dass  es  wohl  an  der  Zeit  wäre, 
dasselbe  auch  in  Deutschland  einzuführen. 

Wer  eine  Camera  von  hinreichender  Grösse  besitzt, 
kann  diese  leicht  in  eine  Vergrösserungscamera  um- 
wandeln, es  ist  nur  nöthig,  an  die  Stelle  des  Objectiv- 
brettes  einen  sogenannten  Vorbau  oder  Negativträger 
einzusetzen,  an  dem  ein  kleines  Objectiv  befestigt  ist. 

Dieser  Vorbau  ist  eine  Art  von  Camera  in  ein- 
fachster Form,  und  besteht  aus  zwei  in  einander  gescho- 
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benen  breiten  Holzrahmen,  von  denen  einer  auf  eine 
viereckige  Holztafel  geschraubt  ist,  die  in  die  vordere 
Oeffnung  der  Camera  sich  an  Stelle  des  Wechselbretts 
einsetzen  lässt.  In  der  Mitte  der  Holztafel  ist  ein 
rundes  Loch  für  das  Objectiv.  Zum  Festhalten  des  zu 
vergrössernden  kleinen  Negativs  befindet  sich  am  äusseren 
Ende  des  Holzrahmens  eine  einfache  Vorrichtung  die 
zugleich  alles  Licht  abhält,  das  nicht  durch  das  Negativ 
geht.  Ausserdem  ist  eine  Stellschraube  für  die  beiden 
Holzrahmen  erforderlich,  die  man  nach  dem  Einstellen 
des  Bildes  anzieht. 

Wenn  man  einen  geeigneten  Raum  hat,  wo  man  die 
Camera  direct  gegen  den  freien  Himmel  richten  kann, 
ist  eine  weitere  Vorrichtung  nicht  nöthig;  muss  man 
aber  das  von  oben  fallende  Licht  verwenden,  so  wird 
unten  an  den  Ilolzrahmen,  vor  dem  Negativ  noch  mit 
Scharnieren  ein  Brettchen  angeschlagen,  welches  mit 
weissem  Papier  beklebt  oder  mit  einem  Spiegel  belegt, 
und  durch  eine  Schnur  in  geeigneter  Schräge  gehalten, 
das  Oberlicht  in  die  Camera  wirft. 

Ich  gebe  hier  die  Grössenverhältnisse  eines  solchen 
Vorbaues  ftlr  eine  Camera  von  50  bis  60  cm  Platten- 
grösse. 

Das  Wechselbrett,  resp.  die  erwähnte  Holzplatte 
misst  440  Millimeter  im  Quadrat.  Der  daran  befestigte 
Holzrahmen  ist  130  mm  tief  und  400  mm  im  Quadrat, 
von  Aussen  gemessen.  Unten  an  diesem  Rahmen  befindet 
sich  ein  Bodenrahmen  (wagerecht)  von  400  mm  Breite 
und  370  mm  Länge,  dieses  stellt  den  Cameraboden  dar. 
In  dem  äusseren  Hol/rahmen  scliiebt  sich,   wie  in  einer 

11* 
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Holzcamera,  ein  etwas  kleinerer  Rahmen,  ebenfalls  yon 
130  mm  Tiefe,  der  vorn  durch  einen  Bahmen  von  35  mm 
Dicke  abgeschlossen  wird.  Dieser  Rahmen  enthält,  im 
Innern  des  Kastens,  den  Negativträger,  am  besten  aas 
zwei  mit  Nathen  versehenen  Querleisten  bestehend,  die 
sich  nach  oben  und  unten  verschieben,  auch  feststellen 
lassen.  In  der  Yorderwand  des  Kastens,  also  nach 
aussen,  sind  Einsatzrahmen  für  verschiedene  Grössen  von 
Milchglastafeln  und  für  die  Vignettevorrichtung.  Unten 
an  dieser  Vorderwand  ist  mit  Scharnieren  der  Spiegel- 
rahmen befestigt,  den  man  nach  Bedürfniss  schräg 
stellen  kann. 

Das  Objectiv  kommt  in  das  Wechselbrett,  wie  ge- 
wöhnlich, aber  so,  dass  es  in  die  Camera  hinein  sieht 
anstatt  nach  aussen. 

Sehr  hübsche  Vignetten  oder  in  weissen  Grund  ver- 
laufende Bilder  lassen  sich  mit  dem  Verfahren  herstellen, 
mit  Benutzung  der  jetzt  im  Handel  befindlichen  Gelatine- 
abtönungstafeln. Sind  solche  jedoch  nicht  zur  Hand,  so 
genügt,  wenn  das  Bild  auf  hellem  Grund  aufgenommen 
wurde,  ein  Ausschnitt  aus  dunklem  Papier  oder  Pappe, 
den  man  in  einer  Entfernung  von  einem  Zoll  vor  dem 
Negativ,  nach  dem  Lichte  zu,  anbringt.  Bei  Aufnahmen 
auf  dunkelm  Grund  wird  aber  der  Verlauf  so  zu  hart, 
weshalb  man  zwischen  Negativ  und  Ausschnitt  noch  ein 
Stück  oder  zwei  Stücke  mattes  Glas  bringt,  die  das 
Licht  mehr  vertheilen  und  die  Vignette  sehr  zart  und 
schön  verlaufen  machen.  Selbstverständlich  muss  man 
im  letzteren  Falle  entsprechend  länger  belichten. 

Ist  keine  hinreichend  grosse  Camera  vorhanden,  oder 
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will  man  von  deren  Gebrauch  absehen,  so  kann  inan  im 
Dankelzimmer  das  Fenster  so  einrichten,  dass  der  Vorban 
sich  darin  anbringen  lässt.  Man  stellt  dann  die  Yisir- 
Scheibe  and  später  die  gesilberte  Platte  frei  auf  einen 
Ständer  mit  gutgefirnissten  Holznuthen  oder  in  einen 
einfachen  Cassettenrahmen.  Das  Dankelzimmer  bildet  in 
diesem  Falle  die  Camera. 

Wie  schon  oben  bemerkt,  kann  die  Yergrösserung 
auch  bei  künstlichem  Lichte  bewirkt  werden,  also  Abends, 
wenn  man  bei  Tage  nicht  Zeit  dazu  findet.  Ein  gewöhn- 
liches Sciopticon  reicht  hier  schon  aus,  besser  noch  ist 
eine  eigens  hierfür  constrairte  Laterne  mit  sechszöUigen 
Gondensoren. 

Alle  diese  Vorrichtungen  bezwecken  einzig  and  allein, 
das  kleine  Negativ  in  der  Durchsicht  zu  beleuchten,  und 
alles  fremde  Licht  auszuschliessen.  Wer  Negativ\'er- 
grösserungen  schon  ausgeführt,  verwende  einfach  seine 
bisher  als  praktisch  sich  bewährt  habende  Einrichtung, 
welcher  Art  sie  sei. 

Die  besten  Besultate  erzielt  man  bei  diesem  Ver- 
fahren mit  dünnen  Negativen,  da  bei  Verwendung  inten- 
siver Negative  die  tiefen  Schatten  in  voller  Kraft  kommen, 
ehe  die  Halbtöne  da  sind. 

Die  Abdrücke  haben  dann  kalte  schiefergraue  Töne. 
Immerhin  ist  es  möglich,  auch  von  gewöhnlichen  für 
Eiweisspapier  hergestellten  Negativen  schöne  Transport- 
bilder zu  erlangen,  nur  muss  man  eben  suchen,  das  beste 
davon  zu  bekommen. 

Beim  Einstellen  des  Bildes  beachte  man,  dass  nicht 
immer    die   höchste    Schärfe   wünschenswerth   ist;    denn 
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stellt  man  etwas  anscharf  ein,  namentlich  bei  rauhen 
oder  grob  retonchirten  Negativen,  so  erhält  man  eine 
viel  reichere  und  gefälligere  Wirkung;  scharfe  Linien  in 
den  Gesichtern  älterer  Personen  werden  wesentlich  ge- 
mildert. 

Das  beste  Objectiv  zum  Vergrössem  eines  Negativs 
ist  meistens  dasjenige  womit  das  Negativ  aufgenommen 
wurde;  ein  gutes  Visitenkartenobjectiv  von  65  mm 
Durchmesser  genügt  gewöhnlich,  auch  wendet  man  kleine 
Aplanate  an. 

Da  man  Tauchcflvetten  von  der  für  YergrOsserungen 
erforderlichen  Dimension  nicht  hat,  diese  auch  eine  Un- 
masse von  Silberbad  verschlingen  würden,  nimmt  man 
eine  flache  Schale.  Solche  aus  lackirtem  Papier-mach6 
sind  recht  zweckmässig,  aber  theuer.  Eben  so  gut  dient 
eine  aus  ganz  trockenem  Tannenholz  hergestellte  Schale, 
6  bis  10  cm  breiter  und  länger  als  die  grOsste  zu  prä- 
parirende  Platte;  über  eines  der  Längsenden  der  Schale 
wird  ein  Brett  von  etwa  10  cm  Breite  geleimt, 
welches  ein  Verdeck  gegen  das  Ueberlaufen  des  Bades 
bildet.  Die  Schale  wird  von  innen  und  von  aussen  mit 
ganz  heissem  Pech  von  der  besten  Sorte  oder  mit  heissem 
Marineleim  überzogen,  namentlich  die  Kanten  werden 
sorgfältig  mit  einem  heissen  flachen  Eisen  nachgerieben 
um  den  Trog  vollkommen  dicht  zu  machen.  Ehe  man 
die  Schale  verwendet,  wird  man  sich  durch  Eingiessen 
von  Wasser  überzeugen,  ob  sie  durchaus  dicht  ist.  Von 
Zeit  zu  Zeit  wird  hier  und  da  eine  kleine  Reparatur 
erforderlich  sein.  Grosse  Schalen  aus  Holz  mit  Glas- 
boden  sind   schwer   dicht   zu   halten,    deshalb  nicht   so 
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zweckmässig  wie  gut  verpichte  Holzschalen,  die  sich  ganz 
gut  bewähren. 

Das  Aufnahmeglas  muss  rein,  ohne  viele  Blasen  und 
Schrammen  sein,  die  sich  im  Bild  zeigen  konnten.  Gutes 
Tafelglas  ist  vollkommen  ausreichend,  ja  dem  Spiegelglas 
vorzuziehen,  weil  seine  Oberfläche  härter  ist,  daher  viel 
öfter  gebraucht  werden  kann.  Das  Reinigen  geschieht  in 
üblicher  Weise. 

Ob  die  Platte  mit  Wachs  eingerieben  werden  muss, 
um  das  Bild  beim  Uebertragen  loszulassen,  hängt  von 
der  Beschaffenheit  des  CoUodions  ab.  Eine  Probe  mit 
einer  kleineren  Platte  wird  hierüber  bald  Aafschluss 
geben. 

Das  Waschen  geschieht  in  folgender  Weise:  Man 
giesst  eine  kleine  Menge  einer  Auflösung  von  einem 
Theile  weissem  Wachs  in  hundert  Theilen  Aether  mitten 
auf  die  geputzte  Platte  und  vertheilt  diese  mit  einem 
leinenen  Lappen  rasch  über  die  ganze  Fläche.  Der 
Lappen  darf  aber  nicht  abfasem,  denn  die  Fasern  würden 
sich  in  die  Wachslage  einreiben,  und  nachher  als  Flecken 
sichtbar  werden.  Die  so  eingeriebene  Platte  wird  nun- 
mehr sorgfältig  polirt. 

Wem  dies  zu  lästig  ist,  der  möge  die  ganze  Platte 
mit  ätherischer  Wachslösung  übergiessen.  sie  trocknen 
lassen  und  dann  am  Ofen  erwärmen  bis  die  Wachsschicht 
durch  Schmelzen  ganz  blank  geworden. 

!Zeigt  das  CoUodion  im  Gegenthoil  das  Bestreben, 
beim  Waschen  oder  gar  schon  früher  vom  Glas  loszu- 
lassen, so  ist  es  nöthig,  die  Bänder  der  Platte  mit 
Eautschuklösung  zu  umziehen,  man  lässt  diese  gut  trocknen. 
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Um  ohne  weiteres  ganz  sicher  zu  gehen,  wasche 
man  die  Platte,  wie  heschriehcn,  ein,  und  gebe  ihr  den 
Rand  von  Kautschaklösung.  Wie  schon  gesagt,  häufig 
kann  beides  unterlassen  werden. 

Man  beachte,  dass  bei  allen  Operationen  es  sich 
wesentlich  darum  handelt,  dicken  Silberniederschlag  za 
verbaten.  Die  Chemiealien  müssen  so  modificirt  sein, 
dass  die  Dichtigkeit  möglichst  niedrig  gehalten  wird,  und 
dass  das  Bild  in  der  Durchsicht  dünn  und  flau  erscheint. 

Das  GoUodion  mnss  gut  häutig  sein,  damit  es  beim 
Abziehen  nicht  reisst,  auch  nicht  zn  dflnn.  Es  muss, 
wie  auch  NegativcoUodion,  Jod-  und  Bromsalze  enthalten, 
und  zwar  auf  480  cc  Rohcollodion  3  g  Jodammonium 
und  1  g  Bromcadmium.  Wenn  man  kein  Collodion 
besonders  hierfür  ansetzen  will,  jodire  man  sein  gewöhn- 
liches NegativcoUodion  mit  nur  zwei  Drittel  der  Jodirungs- 
flttssigkeit.  Meistens  werden  von  Rohcollodion  3  Theile 
mit  einem  Theil  Jodirung  versetzt,  in  diesem  Falle  mische 
man  daher 

Rohcollodion  9  Theile, 

Jodirungsflüssigkeit  2  Theile. 

Die  Mischung  darf  nicht  zu  alt  sein,  denn  rothes 
altes  GoUodion  gibt  za  viel  Intensität  und  kalte  Töne. 

Vor  allen  Dingen  muss  das  Collodion  ganz  klar  sein, 
Abstchenlassen  ist  dem  Filtriren  vorzuziehen.  Flecken 
entstehen  sonst  nur  durch  trübes  Collodion;  deshalb 
sorge  man  auch  dafür,  dass  die  Flaschen  in  die  man  es 
giesst,  ganz  rein  sind.  Da  beim  Uebergiessen  über 
grosse   Platten   das  Collodion  bald  dick  wird,   verdünne 
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man  es  mit  Alkohol  und  Aether;  mache  es  aber  ja  nicht 
zu  dünn  dadurch.  Es  soll  eben  so  dick  sein,  dass  es 
glatt  und  ohne  Wellen  fliesst. 

Das  Silberbad  nehme  man  nicht  zu  stark,  weil  das 
Collodion  schwächer  jodirt  ist  als  für  Negative ;  ein  altes 
fast  verbrauchtes  Negativbad  gibt  sehr  schöne  Positive, 
man  verstärkt  es  von  Zeit  zu  Zeit  mit  frischer  sieben- 
procentiger  Silberlösung. 

Die  Schicht  wird  kurze  Zeit  gesilbcrt,  nach  dem 
Herausnehmen  aus  dem  Bade  muss  man  sie  soviel  wie 
möglich  abtropfen  lassen,  damit  nur  wenig  Silberlösung 
an  ihr  hängt,  welche  die  Schatten  schwer  und  trübe 
machen  würde.  Man  belichte  voll  aus,  damit  man  rasch 
entwickeln  kann;  denn  entwickelt  sich  das  Bild  langsam, 
so  kräftigen  sich  die  Schatten  ehe  die  Halbtöue  da  sind, 
und  es  wird  schwer  und  trüb. 

Man  arbeite  mit  der  grössten  Blende,  soweit  dies 
thunlich  ist  der  Schärfe  wegen;  kurze  Belichtung  liefert 
braune  warme  Töne,  lange  hingegen  kalte  Töne. 

Arbeitet  man  ohne  Camera  im  Dunkelzimmer  oder 
bei  künstlichem  Licht,  so  halte  man  jedenfalls  die  empfind- 
liche Schicht  vor  zerstreutem  Licht  geschützt,  damit  kein 
Schleier  entstehen  kann.  Absolute  Klarheit  ist  bei  diesen 
Bildern  erstes  Erforderniss.  Meist  wird  man  mit  Vortheil 
während  der  Belichtung  die  gelbe  Scheibe  norh  ver- 
hängen, da  hier  die  Platte  dem  gelben  Licht  viel  länger 
ausgesetzt  bleibt,  als  beim  gewöhnlichen  Arbeiten. 

Zum  Hervorrufen  dient  eine  frischbereitete  Auflösung 
von  Pyrogallus  mit  Citronensänre,  im  Verhältnisse  von 
P^rogallus  5  g,  Essigsäure  50  g,  fötronsäure  3  g, 
Wasser  500  g,  Weingeist  25  g. 


170  CoUodion  verfahren. 

Essigsäure  gibt  braune,  Gitronensäure  blaue  Töne, 
man  kann  die  Verhältnisse  nach  Belieben  abändern. 

Wenn  der  Entwickler  über  acht  Tage  alt  wird, 
kommt  das  Bild  zu  rasch  heraus;  es  sieht  zwar  in  der 
Durchsicht  sehr  schön  aus,  aber  die  Schatten  sind  zu 
schwer,  beim  Tonen  werden  sie  zu  dick  und  blauschwarz, 
was  auf  Papier  lange  nicht  so  angenehm  wirkt.  Frische 
Lösung  gibt  ein  Bild  von  viel  klarerem,  warmschwarzen 
Ton.  Ein  gutes  Mittel,  rasch  frischen  Entwickler  zu 
bereiten,  besteht  darin,  dass  man  2  g  Pyrogallns-  mit 
1  g  Citronsäure  in  60  g  Alkohol  löst,  diese  Lösung 
filtrirt,  und  kurz  vor  dem  Gebrauch  einen  Theil  der- 
selben mit  30  Theilen  Wasser  vermischt  Den  Eisessig 
kann  man  in  diesem  Fall  fortlassen. 

Bevor  man  den  Entwickler  aufgiesst,  stelle  man  die 
Platte  einige  Sccundcn  auf  Saugpapier  um  etwa  unten 
angesanmielte  SilbcrlösunK  zu  entfernen.  Der  Entwickler 
muss  reichlich  aufgegossen  werden  und  in  breitem  Guss, 
um  die  Silberlösung  vor  sich  her  zu  treiben,  die  sich 
nicht  mit  dem  Entwickler  mischen  sondern  abfliessen  soU, 
damit  das  Bild  dann  bleibt.  Das  Entwickeln  muss  vor- 
sichtig flberwacht  werden  und  sobald  die  höchsten 
Lichter  sichtbar  werden,  muss  man  die  Platte  mit  Wasser 
übergiessen  und  dann  unter  dem  Hahn  gut  abspülen. 

Weniger  als  die  Vorschriften  tragen  zum  Gelingen 
der  Transportbilder  die  richtige  Belichtung  und  Ent- 
wicklung bei.  Bei  zu  kurzer  Belichtung  wird  das  Bild 
zu  kräftig,  ehe  es  gänzlich  entwickelt  ist.  Bei  zu  langer 
Belichtung  wird  es  flau  und  trüb  in  den  Lichtern,  auch 
wenn  man  zu  lange  entwickelt  hat.  Am  besten  fixirt 
man  mit  schwacher  Gyankaliumlösung. 
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Es  ist  früher  darauf  hingewiesen  worden,  dass  das 
Bild  recht  dünn  gehalten  werden  müsse;  in  dieser  Hin- 
sicht kann  man  allerdings  auch  zu  weit  gehen,  was  sich 
dadurch  zeigt,  dass  das  fertige  Bild  keine  Kraft  hat. 
Das  kommt  vor,  wenn  das  Negativ  sehr  schwach  war. 
In  solchem  Falle  lasse  man  die  Platte  vor  dem  Entwickeln 
nicht  so  sehr  abtropfen,  oder  setze  der  Pyrogallussäure 
ein  paar  Tropfen  Silberlösung  zu,  ehe  man  sie  auf  die 
Platte  giesst. 

Von  der  richtigen  Belichtung  und  Entwicklung  hängt 
auch  in  gewisser  Beziehung  die  Farbe  des  Bildes  ab. 
Belichtet  man,  nicht  eben  zu  lange,  aber  doch  voll, 
und  hört  mit  Entwickeln  auf,  sobald  die  Details  in  den 
Lichtern  erscheinen,  so  wird  der  Ton  des  Bildes  ganz 
verschieden  sein  von  dem  den  man  erhält  mit  kürzerer 
Belichtung  und  längerer  Entwicklung. 

Im  ersteren  Fall  wird  die  Farbe  des  Bildes  wärmer 
oder  brauner  als  im  anderen.  Ueberbelichtung  und  kurze 
Entwicklung  gibt  entschieden  rothe  Töne,  vorausgesetzt, 
dass  das  Silberbad  keine  freie  Salpetersäure  und  das 
Collodion  nur  wenig  Bromsalz  enthält,  und  dass  man  mit 
Pyrogallussäure  entwickelt.  Ein  Bild  von  diesem  warmen 
Ton  lässt  sich  recht  hübsch  mit  Gold  färben,  da  dieses 
bekanntlich  gerne  blaue  Töne  liefert.  Also  suche  man 
beim  Entwickeln  eine  rothe  Färbung  zu  erzielen,  die  im 
Goldbad  in  eine  reiche  Purpurfärbung,  ähnlich  der  der 
Eiweissbilder,  sich  verwandelt. 

Das  Entwickeln  geht  äusserst  langsam  vor  sich,  man 
muss  ja  nicht  an  das  Entwickeln  mit  Eisen  denken, 
sondern  recht  viel  Geduld  haben;    ganz  allmälig  kommt 
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das  Bild  heraus.  Dabei  ist  zu  bemerken,  dass  es  am  so 
weicher  wird,  je  ruhiger  man  den  Entwickler  auf  der 
Platte  stehen  lässt.  Kommt  also  in  Folge  zu  langer 
Belichtung  das  Bild  zu  rasch  und  dadurch  zu  monoton, 
so  rüttelt  man  die  Platte  tüchtig  hin  und  her,  und 
corrigirt  hierdurch  den  Fehler.  Beim  Entwickeln  sehe 
man  nicht  durch  die  Platte  wie  bei  einem  Negativ, 
sondern  auf  die  Platte;  die  Bilder  sind  so  zart  und 
fein,  dass  man  beim  Beurtheilen  in  der  Durchsicht  sie 
zu  kräftig  machen  würde.  Wenn  das  Bild  etwas  dunkler 
ist,  als  es  nach  dem  Fertigstellen  aussehen  soll,  hört 
man  mit  Entwickeln  auf.  Man  beachte  hier  auch  noch, 
dass  über  dem  Waschen  das  Bild  sich  noch  ein  wenig 
weiter  entwickelt.  Deshalb  tauche  man  es  sofort  nach 
dem  Waschen  in  Auflösung  von  Fixirnatron.  Nach  dem 
Fixiren  spült  man  es  tüchtig  ab,  und  legt  ein  Blatt 
na^es  weisses  Papier  auf  das  Collodion,  und  besieht  das 
Bild  durch  die  Glasplatte.  Die  Lichter  müssen  dann 
klar  und  weiss  sein;  wenn  sie  trüb  und  verschleiert 
sind,  ist  es  unmöglich,  ein  brillantes  Resultat  zu  erzielen. 
Ein  dünner  Schleier  lässt  sich  allenfalls  durch  Ueber- 
giessen  von  Jod  -  Jodkaliumlösung  fortnehmen,  die  man 
bereitet  durch  Auflösen  einiger  Jodcrystalle  in  vierpro- 
centiger  wässeriger  Jodkaliumlösung.  Von  dieser  Mischung 
verdünnt  man  etwas  mit  Wasser  bis  sie  strohgelb  ist, 
und  giesst  dies  mehrmals  über  die  Platte  bis  man  eine 
geringe  Veränderung  des  Farbtones  wahrnimmt.  Es  wird 
nämlich  durch  das  Jod  der  Schleier  in  Jodsilber  umge- 
wandelt, das  nach  erfolgtem  Abwaschen  durch  ganz 
schwache  Cyankaliumlösung  sich   fortschafien  lässt.     Die 
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Lösungen  müssen  aber  äusserst  yerdünut  sein,  weil  sonst 
zarte  Details  des  Bildes  mit  fortgenommen  werden. 
Lieber  nehme  man  den  Process  mit  ganz  schwachen 
Lösungen  zweimal  vor,  als  dass  man  mit  stärkeren 
Lösungen  alles  aufs  Spiel  setze.  Obgleich  dieses  Klären 
zuweilen  günstig  wirkt,  so  verlasse  man  sich  ja  nicht 
darauf,  sondern  halte  seine  Chemiealien  in  solcher 
Stimmung,  dass  kein  Schleier  entsteht.  Ist  das  Bild 
klar  und  brauchbar,  so  lässt  man  es  bis  zum  Tonen  in 
reinem  Wasser  liegen. 

Hat  man  sehr  harte  Negative  zu  vergrössern,  so  ist 
Entwickclung  mit  einer  Auflösung  von  10  g  Eisenvitriol, 
20  g  Eisessig  und  10  g  Gitronensäure  in  1  1  Wasser 
vorzuziehen. 

Bei  richtiger  Belichtung  und  Entwicklung  hat  das 
Bild  einen  angenehmen  warmen  Ton,  und  es  ist  nicht 
nöthig  es  zu  tonen.  Soll  der  Ton  mehr  bläulich  werden, 
so  giesst  man  Goldlösung  auf,  bis  es  durch  und  durch 
geßlrbt  ist,  was  man  von  der  Glasseite  her  wahrnimmt. 
Wir  lösen  hierzu  1  g  Chlorgold  in  100  g  Wasser,  und 
mischen  hiervon  etwas  mit  Wasser,  womit  wir  beginnen, 
allmälig  mehr  Goldlösung  zusetzend. 

Schönere  tiefschwarze,  in  den  Halbtönen  perlgraue 
Bilder  erhält  man  durch  Tonen  mit  Palladium-  oder 
Iridiumchlorid.  Man  löse  1  g  Palladiumchlorid  in  100 
Wasser,  und  verfahre  hiermit,  wie  oben  für  die  Gold- 
lösung angegeben.  Das  Bild  muss,  durch  die  Glasplatte 
gesehen,  auch  in  den  tiefsten  Schatten  reinschwarz  sein 
und  die  graue  Farbe  des  Silberniederschlags  gänzlich 
verloren  haben;    zuweilen  brauchen   diese  tiefsten  Stellen 
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etwas  mehr  Zeit  und  Anwendung  stärkerer  Lösung.  Wem 
der  Niederschlag  gänzlich  umgewandelt  ist,  erscheinet 
diese  Stellen  grau  und  wie  verschleiert. 

Man  färbe  eher  zu  wenig  als  zuviel,  und  beobachte 
das  Bild  währenddem  von  der  Rückseite  her,  denn  diese 
ist  es,  die  später  nach  oben  kommt. 

Anstatt  mit  Gold  (oder  mit  Palladium)  kann  man 
mit  Quecksilber  färben.  Hierzu  ist  eine  Auflösung  von 
1  g  Quecksilberchlorid  mit  6  Tropfen  Salzsäure  in  100  g 
Wasser  erforderlich.  Diese  giesst  man  auf  das  Bild  bis 
dieses  ganz  weiss  geworden ;  man  sptüt  gut  ab  und  giesst 
eine  vierprocentige  Lösung  von  Fixirnatron  darQber,  die 
alsdann  gründlich  wieder  abgespült  werden  muss.  Das 
Färben  mit  Quecksilber  ist  übrigens  nicht  anzurathen, 
weil  die  damit  erzielten  sehr  hübschen  Töne  sich  nicht 
mit  Bestimmtheit  halten,  und  zuweilen  ausbleichen. 

Nachdem  man  das  Bild  abgespült  hat,  taucht  man 
es  noch  für  kurze  Zeit  in  das  Fixirnatronbad,  und  wäscht 
es  wiederum  gründlich  aus. 

Wenn  man  das  Bild  nicht  sogleich  nach  dem 
Waschen  auf  Papier  ziehen  will,  lässt  man  es  in  reinem 
Wasser  liegen  oder  stehen ;  es  soll  nämlich  feucht  bleiben, 
bis  man  das  Papier  auflegt. 

Das  im  Kohleverfahren  angewendete  sogenannte 
Doppeltransportpapier  eignet  sich  aach  hier  zum  Ueber- 
tragen.  Hat  man  solches  nicht  zur  Hand,  so  kann  man 
es  in  folgender  Weise  präpariren :  Man  löst  100  g  feine 
weisse  Gelatine  in  1  1  wannen  Wasser,  ferner  2  Decig. 
Alaun  in  etwas  warmem  Wasser,  und  giesst  letztere 
Lösung  unter  Umrühren  in  die  erstere.     Man   giesst  die 
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Mischung  in   eine   Schale   die  in  warmem  Wasser  steht, 
lässt  dickes  Rohpapier  darauf  schwimmen,  und  zieht  dies 
vorsichtig  wieder  fort.    Luftblasen  muss  man  vermeiden 
Das  Papier  hängt  man  zum  Trocknen  auf. 

Das  Uebertragen  des  Bildes  geschieht  ebenso  wie 
beim  Eohleverfahreu.  Das  etwas  kleiner  als  die  Glas- 
platte zugeschnittene  Transportpapier  wird  einige  Minuten 
bis  eine  Viertelstunde  in  nicht  zu  kaltem  Wasser  einge- 
weicht, dann  auf  das  noch  nasse  Bild  vorsichtig  auf- 
gelegt, und  mit  dem  Quetscher  scharf  angestrichen,  ohne 
das  Collodion  zu  verletzen.  Man  lässt  das  ganze  in 
horizontaler  Lage  trocknen. 

Wenn  man  das  Papier  mit  dem  Bild  im  ganz  trocknen 
Zustande  vom  Glas  abzieht,  hat  es  eine  sehr  glatte 
glänzende  Oberfläche,  die  aber  bei  grossen  Bildern  nicht 
so  angenehm  ist,  wie  der  schwächere  Glanz  den  man 
erhält,  wenn  man  das  noch  an  der  Glasplatte  haftende, 
ganz  trockene  Bild  für  eine  halbe  Stunde  in  Wasser  legt 
und  dann  erst  abzieht.  Man  klebt  in  diesem  Fall  das 
Bild  noch  bevor  es  aufs  neue  trocken  geworden,  auf 
starkes  Cartonpapier. 

Auf  diesem  Wege  hergestellte  Vergrösserungen  werden 
in  England  meist  in  Oelfarbe  ausgemalt.  Entschieden 
künstlerischer  und  schöner  aber  ist  die  Ausfuhrung  in 
Grisaille  wie  sie  Croughton  beschreibt,  nämlich  mit  Kreide 
und  Bleistift.  Diese  Arbeit  ist  so  leicht,  dass  ein  im 
Ausflecken  von  Papierbildern  geübtes  Mädchen,  wenn  es 
nur  etwas  Geschmack  besitzt,  sich  sehr  bald  darauf 
einarbeiten  wird,  während  der  geschickte  Retoucheur 
wahre   Meisterwerke   auf  diesem  Wege   auszuführen   im 
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Stande    ist    und    das   mit   viel  weniger  Arbeit*  als    auf 
jedem  anderen  Wege. 

An  Material  ist  erforderlich:  1)  Bimsteinpulver.  Dies 
wird  durch  doppeltes  feines  Muslin  gesiebt.  Man  wirft 
etwas  davon  auf  das  Bild  und  reibt  es  leicht  und  gleich- 
massig  darüber  bis  das  ganze  Bild  matt  erscheint.  2) 
Contikreide  in  Gederholzfassung  —  in  rothem  Holz  harte 
Kreide  und  in  schwarzem  Holz  weichere;  femer  drei 
Graphitstifte:   H,  HB  und  B. 

Man  heftet  das  Bild  auf  ein  Zeichenbrett  und  ver- 
tieft mit  der  weichen  Kreide  die  Schatten  der  Kleidung, 
wobei  man  dem  photographischen  Schattenton  folgt.  Wenn 
man  zu  viel  Kreide  aufgetragen  hat,  Ittsst  sie  sich  mit 
dem  Finger,  nach  Art  des  Wischers  gebraucht,  abtönen. 
Wenn  man  genügende  Tiefe  hat,  geht  man  mit  der  Spitze 
der  härteren  ELreide  nochmals  darüber  um  auszufüllen 
und  gebrochene  Partien  zusammen  zu  bringen.  Dunkles 
Haar  erfordert  ähnliche  Behandlung  wie  die  Kleidung. 
Man  halte  sorfgHiltig  die  Schatten  der  Photographie  ein; 
diese  sollen  nur  verstärkt  und  klar  bestinmit  werden, 
neue  Schatten  darf  man  nicht  einsetzen.  Einige  kühne 
Schraffirung  auf  dem  Hintergrund  über  den  Schultern 
wird  sehr  efFectvoll.  Jetzt  nimmt  man  die  Graphitstifte. 
Mit  dem  nicht  zu  sehr  geschärften  B-stift  (die  Spitze  soll 
etwas  rund  sein)  geht  man  über  die  tiefsten  Schatten 
des  Gesichts,  man  verstärkt  die  Augenbrauen,  hält  die 
dunkelsten  Partien  derselben  an  ihrem  Platze,  d^nn  die 
Schatten  über  den  Augen  und  verwischt  diese  Arbeit  mit 
dem  Finger  wie  vorhin.  Man  geht  dann  an  die  Augen- 
lider, die  aber  nicht  zu  scharf  begrenzt  werden  dürfen. 
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Die  Pupille  und  die  runde  Linie  um  den  Ball  werden 
jetzt  gekräftigt;  unter  genauer  Innehaltung  der  hohen 
und  Reflexlichter.  Meist  ist  das  höchste  Licht  im  Auge 
zu  gross  und  zu  hell;  man  verkleinert  es  etwas  von 
beiden  Seiten  erst  mit  B,  dann  mit  H.  Die  Schatten 
längs  und  unter  der  Nase,  und  die  Nasenlöcher  werden 
ebenfalls  gekräftigt,  dann  die  Oberlippe  und  die  Linie 
zwischen  den  Lippen,  das  Kinn  und  der  tiefere  Schatten 
des  Ohres,  wenn  dies  sichtbar  ist. 

Mit  dem  HB-stifte  bearbeitet  man  die  Schattirung 
des  Gesichts  von  den  tiefsten  Schatten  bis  zu  den 
Lichtem;  in  der  Nähe  der  höchsten  Lichter  nimmt  man 
den  H-Stift  Diese  Arbeit  ist  die  wichtigste.  Wenn  etwa 
eine  Partie  zu  dunkel  ausgefallen  ist,  klärt  man  sie  mit 
trocknem  Weissbrod  oder  man  entfernt  sie  mit  Radir- 
gummi.  Zuletzt  werden  noch  die  höchsten  Lichter  mit 
einem  messerscharf  zugespitzten  Stttck  Radirgummi  hinzu- 
gefügt. Dadurch  erzielt  man  grosse  Wirkung  in  den 
Lichtem  des  Gesichts,   des  Auges,  der  Wäsche  u.  s.  f. 

Sollten  Kreide  und  Graphitstift  an  einigen  Stellen 
nicht  ausreichen,  so  wendet  man  dort  Wasserfarben  ohne 
Gummi  an,  die  Farbe  muss  genau  nach  dem  Ton  des 
Bildes  gemischt  sein.  Der  Karton  um  das  Bild  darf  nie 
weiss  sein,  neutrales  Grau  oder  Graugrün  passt  am  besten. 


L\9i€gangt  Collodionverfaliren.    8.  Aafl.  \2 


Ferrotypen 

oder  direct  positive  CoUodionbilder  auf  schwan- 

lackirten  Bleehtafeln. 


Direct  positive  CoUodionbilder  lassen  sich  in  eben 
solcher  Vollendung  nnd  Schönheit  wie  die  Papiercopien 
darstellen;  sie  besitzen  vor  den  letzteren  den  Vorzug, 
dass  sie  rascher  anzufertigen  und,  wenn  es  sich  um 
einzelne  Exemplare  handelt,  billiger  sind.  Andrerseits 
aber  sind  die  Papierbilder  rascher  und  billiger  herzu- 
stellen, wenn  viele  Exemplare  desselben  Bildes  geliefert 
werden  sollen.  Da  letzteres  in  jetziger  Zeit  meistens 
gefordert  wird,  so  ist  dies  wohl  mit  ein  Grund,  weshalb 
direct  positive  Bilder  nur  noch  von  solchen  Photographen 
gefertigt  werden  die  aus  deren  Anfertigung  eine  Specialit&t 
machen.  Seitdem  aus  America  ein  sehr  schönes  Auf- 
nahmematerial, nämlich  chocolatfarben  lackirte  dflnne 
Blechtafeln  in  den  Handel  kommen,  hat  sich  diese 
Geschäftsbranche     ungemein     entwickelt.       Auf    keiner 
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Kirmess,  auf  keinem  Schützenfeste  fehlt  mehr  die  „ame- 
ricanische  Schnellphotographie''. 

Die  Ferrotyp-Piatten  werden  in  der  Grösse  von 
35  X  25  cm  geliefert,  und  vor  dem  Gebrauche  mit  der 
Scheere  auf  das  richtige  Format  zugeschnitten;  um  die 
Platten  nicht  mit  den  Fingern  zu  berühren  zieht  man 
dünne  Handschuhe  dabei  an.  Die  Platten  brauchen  nicht 
geputzt  zu  werden. 

Das  beim  Negativprocess  beschriebene  Collodion  mit 
Lithiumjodirung  eignet  sich  gut  zur  Aufnahme  von  Ferro- 
typen;  man  versetzt  es  vor  dem  Gebrauch  mit  so  viel 
Tropfen  Jodtinctur  (Jod  in  Alkohol  gelöst)  dass  es  eine 
hellgelbe  Farbe  bekommt.  Das  Silberbad  muss  in  gutem 
Zustand  sein  und  darf  vor  allem  nicht  schieiern,  seine 
Znsammensetzung  ist  dieselbe  wie  die  des  Negativbades. 
Ueber  das  Collodioniren  und  Silbern  ist  weiter  nichts  zu 
erwähnen.  Nachdem  man  die  Platte  in  die  Cassette 
gelegt  hat,  legt  man  eine  Glasplatte  darauf  damit  die 
Feder  im  Gassettendeckel  die  dünne  Blechplatte  nicht 
durchdrückt. 

Die  Belichtung  ist  für  Positive  verhältnissmässiig 
ktlrzer  als  für  Negative.  Eine  etwas  zu  lange  Belichtung, 
verbunden  mit  entsprechend  kürzerer  Hervorrufung,  gibt 
meistens  die  schönsten  Töne  und  die  klarsten  Schwärzen. 
Das  richtige  Belichten  ist  im  Allgemeinen  für  Positive 
von  viel  grösserer  Wichtigkeit  als  für  Negative,  da  die 
ganze  Belichtungszeit  eine  kürzere  ist,  also  ein  geringer 
Unterschied  grössere  Verschiedenheit  im  Resultat  er- 
zeugen wird. 

Damit  wenn  mehrere  Exemplare  des  Bildes  erfordert 

12* 
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werden,  nicht  jede  AnfDahme  einzelo  gemacht  werden 
muss,  bedient  man  sich  vortbeilbaft  einer  Camera  mit 
verEchiebbarer  Cassette  und  mit  mehreren  (vier,  sechs 
oder  nenn)  Objectiven  von  gleicher  Brennweite;  innerhalb 


Fig'.  36,  —  Ferrolfp-Ckmer«. 

der  Camera  sind  AbtbeiInngswSnde  ai^ebracht  die  jedes 
Bild  begrSnzen.  Man  belichtet  in  der  Weise  dass  man 
nach  jeder  Verschiebung  der  Cassette  (bei  gleichbleibendem 
Liebte)  eine  oder  einige  Secnnden  zusetzt,  z.  B.  beim 
ersten  Belichten  ö  Secnnden,  nach  der  ersten  Verecbiebong 
6,  nach  der  zweiten  7  Secnnden.  Die  Empfindlichkeit 
der  Platte  scheint  n&mlich  mit  der  Zeit  abzunehmen. 

Entwicklung.  —  Die  genane  Abscbfttznng  der 
Zeit,  während  welcher  man  den  Entwickler  wirken  lAsst, 
ist  von  sehr  bedeutendem  Einflass  auf  die  Schönheit  der 
Glasbilder;  nur  ein  practisch  erfahrenes  Auge  ist  dazu 
Rthig.     Während  bei  Negativen  eine  etwas  zu  kurze  oder 
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zu  lauge  dauerude  Heryorrufang  darch  die  nachfolgende 
Verstärkung  wieder  egalisirt  werden  kann,  ist  das  posi- 
tive Bild  definitiv;  höchstens  kann  nian  es,  wenn  es  zu 
lange  entwickelt  wurde,  dadurch  kräftigen,  dass  man  die 
Cjankaliurolösung  längere  Zeit  darauf  einlivirken  lässt. 

Die  Stärke  der  Entwickler  muss  etwas  nach  der 
Temperatur  geregelt  werden.  Bei  kaltem  Wetter  nimmt 
man  stärkere  Entwickler  mit  weniger  freier  Säure,  als 
bei  warmem  Wetter;  ebenso  wenn  das  Silberbad  sehr 
sauer  ist.  Die  Bilder  werden  mit  dem  schwächereu  Ent* 
Wickler  feiner  und  brillanten 


Entwickler  für  Feirotypcii. 

300  ccm  Wasser, 
10  g  schwefelsaures  Eisenoxydul, 
10  ccm  Eisessig, 
1  ccm  Salpetersäure,  chemisch  rein. 

um  das  Ueberfliessen  der  Lösung  zu  erleichtern, 
kann  man  7  bis  8  ccm  Alkohol  hinzufügen;  bei  frischen 
Silberbädern  ist  dieser  Zusatz  selten  erforderlich.  Die 
Flüssigkeit  kann,  wenn  das  Eisensalz  rein  war,  ohne 
vorheriges  Filtriren  gebraucht  werden. 

Dieser  Entwickler  gibt  den  Bildern  ein  brillantes 
Ansehen  mit  schönen  Weissen. 

An  einem  kühlen  Orte  aufbewahrt,  hält  sich  der 
Entwickler  einige  Wochen  gut;  er  färbt  sich  mit  der 
Zeit,  in  Folge  höherer  Oxydation  des  Eisensalzes,  gelb 
und  bräunlich.    Jedoch  kann  man  durch  einige  Tropfen 
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Schwefelsäure  diese  Färbung  vertreiben.  Ein  grösserer 
Zusatz  von  Schwefelsäure  (von  Davanne  empfohlen) 
gibt  den  Positiven  einen  metallisch  weissen  Ton;  der 
Niederschlag  ist  aber  leider  so  crystallinisch,  dass  man 
ein  feines  Bild  mit  einer  solchen  Lösung  nicht  er- 
halten kann. 

Folgende  Lösung  ist  etwas  umständlicher  zu  bereiten, 
gibt  aber  prächtige  Weissen  und  schön  abgestufte 
Halbtöne. 

Man  löst 

9  g  salpetersauren  Baryt  in 
150  ccm  Wasser,  und  setzt 
1  ccm  Salpetersäure  zu. 

Sodann  fügt  man  15  g  schwefelsaures  Eisenoxydul 
(pulverisirt)  bei,  welches  die  Lösung  milchig  macht, 
schüttelt  gut  um  und  lässt  den  weissen  Niederschlag  von 
schwefelsaurem  Baryt  sich  absenken.  Nach  einigen 
Stunden  giesst  man  die  überstehende  hellgrüne  Flüssigkeit 
in  ein  anderes  Gefäss  ab  und  fügt  noch  5  bis  10  ccm 
Alkohol  hinzu,  um  das  Ueberfiiessen  zu  erleichtern. 

Das  Salpetersäure  Baryt  zersetzt  sich  mit  einer 
gleichen  Menge  schwefelsauren  Eisenoxyduls  zu  salpeter- 
saurem Eisenoxydul.  Diese  Zusammensetzung  entwickelt 
langsamer,  als  die  zuerst  angeführte,  verleiht  aber  den 
Positiven  einen  sehr  schönen,  brillanten  Ton;  sie  kann 
an  einem  kühlen  Orte  sechs  bis  acht  Wochen  aufbewahrt 
werden,  doch  ist  es  anzurathen,  dann  eine  kleine  Menge 
Eisenvitriol  hinzufügen. 

Anstatt   der   Essigsäure   und   Salpetersäure   können 
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auch  andere  Säaren  dem  Entwickler  zagesctzt  werden. 
Die  Ameisensäure,  im  Yerhältniss  von  12  g  einer  Auf- 
lösung von  5  g  Eisenvitriol  in  200  ccm  Wasser  beige- 
fOgt,  gibt  auch  recht  schöne  Besultate. 

Von  gewissem  Einfluss  auf  die  Farbe  der  direct 
positiven  Bilder  ist  die  Lichtstärke;  ein  sehr  actiuisches 
liicht  wird  ein  viel  weisseres,  helleres  Bild  geben,  als 
mattes  und  unwirksames;  um  so  mehr  Gefahr  hat  man 
aber  bei  dem  ersteren,  dass  die  hellen  Partien  zu  hell 
werden  und  die  Halbtöne  verloren  gehen. 

Ebenso  ist  die  Art  der  Entwicklung  von  Einfluss 
auf  die  Abstufung  der  Schatten  in  dem  Positive.  Wenn 
während  des  Entwicklungsprozesses  verhältnissmässig  viel 
Silbernitrat  auf  der  Platte  vorhanden  ist,  so  erhält  man 
leicht  ein  kräftiges  Bild  mit  zu  grossea  Contrasten,  in 
welchem  die  Halbschatten  fehlen. 

Will  man  also  mehr  Mitteltöne  im  Bilde  erhalten, 
so  lässt  sich  dies  erreichen,  indem  man  recht  viel  Her- 
vorrufungsflüssigkeit  auf  die  Platte  giesst,  um  das  Silber 
zum  Theil  wegzuspülen.  Dies  ist  meistens  nöthig,  auch 
schon  deshalb,  weil  bei  dieser  Behandlung  nicht  so  leicht 
weisse  Flecken  entstehen,  die  sich  bei  grossem  Silber- 
fiberschnss  häufig  am  Bande  der  Platte  bilden. 

Fixirt  wird  mit  Fiximatronlösung.  Einige  ziehen 
eine  Auflösung  von  1  g  Gyankalium  in  50  ccm  Wasser 
vor,  die  energischer  wirkt,  aber  sehr  giftig  ist! 

Die  positiven  Bilder  dürfen  während  des  Fixirens 
keinem  zu  lebhaften  Lichte  ausgesetzt  werden:  die 
Schatten  färben  sich  leicht  grünlich,  und  wenn  diese 
Farbe  auch  bei  verlängerter  Einwirkung  der  Fixirlösung 
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verschwindet,  so  löst  die  letztere  doch  die  Details  der 
Schatten  in  zu  grossem  Maasse  auf.  Ein  za  hell  gewor- 
denes Positiv  lässt  sich  durch  langes  Wirkenlassen  der 
Fixirlösnng  wieder  reduciren,  besonders  wenn  man  es 
vorher  mit  einer  goldgelben  Anfl(tenng  von  Jod  in  Wasser 
abergossen  nnd  darauf  abgewaschen  hat. 

Das  fixirte  Bild  wird  gut  abgespült  und  getrocknet, 
dann  gefimisst,  aber  nicht  mit  Negativlack  der  es  sehr 
gelb  färbt,  sondern  mit  Benzinlack.  Man  bereitet  ihn 
durch  Auflösen  von  1  Theil  geschmolzenem  Copal  in 
10  Theilen  Benzin. 

Das  Benzin  muss  höchst  rectificirt  sein,  da  es 
andernfalls  beim  Verdampfen  fettige  Stoffe  zurücklftsst. 
Die  Auflösung  des  Copals  geht  rascher  vor  sich,  wenn 
man  die  Flasche  mit  der  Flttssigkeit  in  warmem  Wasser 
erwärmt.     Man  fllt^^irt  durch  Fliesspapier. 

Der  Lack  darf  nur  in  ganz  trockne  Flaschen  ge- 
gossen werden;  das  Vorhandensein  von  etwas  Wasser 
erzeugt  Trübung  und  Niederschlag. 

Das  SchSnen  und  Coloriren  der  Ferrotypen. 

Die  hier  beschriebene  Art  des  Golorirens  positiver 
Bilder  gibt  hübsche  Effecte;  die  Bilder  haben,  wenn  sie 
gut  ausgeführt  wurden,  Aehnlichkeit  mit  Elfenbein- 
miniaturen. 

Das  Verfahren  besteht  darin,  dem  Bilde  durch 
Quecksilberlösung   einen   zarten  weissen  Ton   zu   geben. 

Man  löst  2  g  schwefelsaures  Eisenoxydul,  5  g 
Doppeltchlorquecksilber  und  2  g  Chlomatrium  in  100 
ccm  Wasser  und  filtrirt. 
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Diese  Lösung  wird  auf  das  fixirte,  noch  feuchte 
Glaspositiv  gegossen  und  einige  Zeit  in  Bewegung  er- 
balten. Das  Bild  darf  nicht  zu  hell  sein;  ein  gutes, 
kräftiges  Positiv*^  giht  den  schönsten  Effect.  Zuerst  wird 
das  Bild  matt  und  grau,  nach  und  nach  aber  gewinnt  es 
an  Kraft  und  wird  immer  brillanter.  Man  lässt  die 
Lösung,  die  man  zuweilen  durch  frische  ersetzen  kann, 
so  lange  auf  dem  Bilde,  bis  die  Weissen  äusserst  rein 
geworden  sind;  die  Schwärzen  werden  gleichzeitig  tiefer 
und  die  Halbtöne  zeichnen  sich  zarter  und  feiner.  Die 
Zeit,  um  diese  Wirkung  zu  erzeugen,  variirt  nach  der 
Temperatur,  der  Dichtigkeit  des  Collodions  und  der 
Belichtungszeit  des  Bildes.  Hitze  beschleunigt  den  Pro- 
zess ;  ein  dunkles  Bild  erfordert  mehr  Zeit  als  ein  helles, 
lange  belichtetes.  Zuweilen  genügen  einige  Minuten,  die 
längste  Zeit  ist  eine  Viertelstunde.  .Man  schöne  lieber 
zu  lange,  als  zu  wenig,  da  Ersteres  nicht  schadet,  im 
letzteren  Falle  aber  das  Bild  während  des  Trocknens 
nachdunkeln  könnte  und  auch  die  länger  mit  dieser 
Lösung  behandelten  Bilder  nicht  den  kalten  blauen  Ton 
der  nur  kürzere  Zeit  damit  behandelten  besitzen. 

Nachdem  man  den  gewünschten  Effect  erreicht  hat, 
spült  man  das  Bild  gut  ab,  trocknet  es  über  der  Wein- 
geistlampe  und  übergiesst  es  mit  Crystallfirniss.  Die 
Farben  werden  in  Pulverform  (als  sogen.  Staubfarben) 
mit  feinen  Dachshaarpinseln  aufgetragen,  indem  man  eine 
Pinselspitze  (trocken)  davon  nimmt  und  sie  mit  einer 
kreisförmigen  Bewegung  leicht  auf  die  betreffende  Stelle 
legt.  Man  darf  nicht  auf  einmal  zuviel  Farbe  auftragen, 
sondern  muss  die  Kraft  durch  wiederholtes  Uebergehen 
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zu  erreichen  suchen.  Die  Umrisse  der  Gegenstände 
müssen  sorgfältig  eingehalten  wei-den,  die  tiefsten  Schatten 
darf  man  nicht  mit  Farbe  bedecken.  Als  Regel  halte 
man  fest,  die  reinen  ungemischten  Farben  nnr  selten 
anzuwenden« 


Anstatt  der  Ferrotyp- Platten  kann  man  schwarz 
lackirtes  Wachsleinen  oder  Papier  ganz  in  derselben 
Weise  behandeln;  man  hat  nur  nöthig,  den  Stoff  beim 
Einlegen  in  die  Cassette  wie  beim  Entwickeln  auf  eine 
feuchte  Glasplatte  zu  legen.  Auch  werden  wohl  Auf- 
nahmen auf  dflnnen  Glinmiertäfelchen  gemacht;  diese 
befeuchtet  man  auf  einer  Seite  mit  etwas  Gummiwasser 
und  legt  sie  auf  eine  reine  Glasplatte;  man  giesst  das 
Gollodion  so  auf,  dass  es  tbeilweise  über  die  Ränder 
des  Glimmerblättchens  ßiesst  und  es  auf  diese  Art  mit 
dem  Glase  fest  verbindet.  Man  silbert  und  entwickelt 
wie  gewöhnlich;  nach  dem  Fixiren  lässt  sich  das  Blättchen 
mit  einem  Messer  leicht  ablösen. 


Direct  positive  (Ilasbilder. 

Diese  werden  genau  so  wie  Ferrotypen  hergestellt 
und  nach  dem  Trocknen  auf  der  Rückseite  mit  schwarzem 
Lack  überzogen. 

Die  Glasbilder  sind,  von  der  GoUodionseite  gesehen, 
verkehrt,  d.  h.  was  im  Original  rechts  ist,  kommt  im 
Bilde  links.  Da  dies  in  manchen  Fällen  ohne  Bedeutung 
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ist,  so  kann  der  Lack  auf  die  Glasseite  aufgetragen 
werden.  Kommt  es  aber  auf  die  richtige  Lage  der 
Gegenstände  an,  wie  z.  B.  bei  Ansichten,  Porträts  nni- 
formirter  Personen  u.  s.  w.,  so  ist  die  Collodionschicht 
zu  schwärzen  und  das  Bild  von  der  Rückseite,  durch  das 
Glas  hindurch  zu  sehen. 

Den  schwarzen  Lack  bereitet  man  aus 

500  ccm  Benzin, 
150  g  Asphalt, 
3  g  Kautschuk. 

Man  reibt  Frankfurter-Schwarz  mit  Terpentinöl  zu 
einem  Brei  zusammen  und  fügt  hiervon  nach  Belieben  zu 
dem  Asphaltlack.  Je  mehr  man  davon  zusetzt  um  so 
schwärzer  wird  der  Lack.  Man  streicht  ihn  mit  einem 
steifen  Pinsel  auf. 

Da  die  Bilder  zerbrechlich  sind  zieht  man  gegen- 
wärtig meist  die  Blechbilder  von 


Trockenverfahren. 


Die  gesilberte  Collodionscliicht  im  trocknen  Zustand 
anzuwenden  ist  schon  früh  versucht  worden.  1853  fand 
Carre  dass  hierbei  das  an  deren  Oberfläche  hängende 
Silberbad  durch  Abwaschen  entfernt  werden  muss;  und 
dass  die  Schicht  dann  viel  weniger  empfindlich  ist 
Mayall  setzte  dem  Silberbad  eine  Mischung  von  Eiweiss 
mit  Eisessig  zu,  und  entwickelte  mit  Eisenvitriol.  1855 
veröffentlichte  Dr.  Taupenot  sein  Collodion  -  Albumin- 
Verfahren,  welches  grosses  Aufsehen  erregte.  Er  ttber- 
goss  die  gesilberte  und  gewaschene  Collodionschicht  mit 
jodirtem  Eiweiss,  (Eiweiss  100,  Jodkalium  Via)  tauchte 
sie  nach  dem  Trocknen  in  ein  zweites  mit  Eisessig 
stark  angesäuertes  Silberbad  (Wasser  100,  Silbemitrat  10, 
Eisessig  10),  und  wusch  sie  ab;  er  entwickelte  mit 
saurer  Gallussäure  oder  Pyrogallussäure  und  Silberlösung. 
Despratz  schlug  1856  vor,  die  gesilberte  und  gewaschene 
Collodionschicht  vor  dem  Entwickeln  in  ein  Silberbad 
von  4^/0  zu  tauchen,  dann  mit  Pyrogallus  zu  entwickeln. 
Llewelyn  gab  als  Präservirungslösung  für  die  gewaschene 
Platte  den  Oxymel  (einen  Syrup  aus  Honig  und  Essig)  - 
an;    die    Belichtung    dauerte    von    5    bis    10    Minuten. 
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Frau  Lebreton  modifizirte  das  Taupenotverfahren  in  der 
Art,  dass  sie  daB  Eiweiss  ohne  Jodsalz  anwandte.  Dr. 
Hill  Norris  tiberzog  die  gewaschene  Collodionschicht  mit 
Oelatinelösung ,  und  brachte  so  hergestellte  Trockdi- 
platten  in  den  Handel.  Franck  de  VillechoUe  übergoss 
die  gesilberte  Collodionschicht  mit  Leinsamenschleim 
(Wasser  100,  Leinsamen  10,  Essigsäure  15,  12  Stunden 
stehen  lassen,  dann  filtriren),  und  entwickelte  mit 
Eisenvitriol  oder  Pyrogallussäure.  Dupuis  und  Montreuil 
empfahlen  einen  Ueberguss  von  gesättigter  Dextrinlösung; 
Robiquet  und  Dubosq  versetzten  das  jodirte  Collodion 
mit  10®/o  einer  Auflösung  von  Bernstein  (40)  in  Chloro- 
form (150)  und  Aether  (150),  silberten  wie  gewöhnlich 
und  wuschen  mit  Wasser.  Crookes  empfahl  185^,  das 
Eiweiss  im  Taupenotverfahren  mit  Metagelatine  (Gelatine 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  gekocht  und  durch 
kohlensauren  Baryt  neutralisirt)  zu  versetzen.  Clifford 
gab  Bier  als  Präservirungsmittel  an.  Krone  tauchte  die 
gesilberte  und  gewaschene  Platte  in  zweiprozentige 
Chlornatriumlösung,  Maxwell  Lyte  übergoss  sie  mit 
Metagelatine.  Alle  diese  Verfahren  waren  sehr  wenig 
empfindlich  und  daraus  erklärt  sich  wohl  die  grosse 
Anzahl  der  erprobten  Präservirungsmittel,  jeder  suchte 
eben,  die  Empfindlichkeit  des  nassen  CoUodions  zu 
erzielen,  was  aber  bis  heute  noch  nicht  gelungen  ist. 
Zudem  störten  bei  dem  bis  dahin  besten  Verfahren  dem 
Taupenot'schen,  die  nicht  leicht  zu  vermeidenden  Blasen 
der  Ei  Weissschicht.  1858  brachte  Fothergill  das  üeber- 
ziehen  der  gewaschenen  Collodionschicht  mit  einer 
Mischung    gleicher   Theile   Eiweiss   und   Wasser    (ohne 
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noclunaliges  Silbern)  in  Vorgchlag.*)  Dies  Verfabren 
ist  vielfach  angewendet  worden.  Petschler  gab  1860 
ein  Verfahren  zur  Bereitung  von  trocknen  Platten  an, 
die  durch  Belichtung  im  hellen  Tageslicht  nicht 
geBcbadigt  werden  und  durch  blosses  Waschen  mit 
Wasser  im  Dunkeln  empfindlich  gemacht  werden  k!>nnen. 
Die  gesilberte  und  gewaschene  Collodionschiclit  wird 
mit  Eiweias  abergossen,  welches  auf  das  Liter  2 — 4  g 
Chlomatrium  enthält,  und  bei  grosser  Wärme  getrocknet 
Durch  nachheriges  Waschen  erhalten  diese  Platten  ihre 
Lichtempfindlichkeit  1S61  folgte  die  Veröffentlichung 
des  UnsseH'Bchen  Tanninverfahrens,  wonach  die  gesilberte 
und  gewaschene  Platte  mit  einer  Auflösung  von  1  Theil 
Tannih  in  30  TlieUen  Wasser  Übergössen,  dann 
getrocknet  wird.  Dies  Verfahren  erfreute  sich  lange 
Jahre  hindurch  groBser  Beliebtheit  Sntton  empfahl  1862 
einen  Üeberzng  von  Sprozentiger  Gummiarabicumlösungi 
die  Platten  sind  etwa  dreimal  empfindlicher  als  Tannin- 
platten,  aber  das  Verfahren  fand  wenig  Anwendung. 
Koene  comblnirte  beide  Verfahren,  indem  er  die 
Gummilösung  mit  TanninlUsung  mischte.  Im  November 
dieses  Jahres  theilte  Leahy  mit,  dass  belichtete  Tannin- 
platten  durch  Ammoniak  schwach  entwickelt  und  dann 
mit  PyrogalluB  und  Silber  verstärkt  werden  können; 
und  Russell  empfahl  den  alkalischen  Entwickler  (100  ccm 
Wasser,  1  Tropfen  Ammoniak  nnd  einige  Tropfen 
holischer  Pyrogaltnssäurelösung)  (Ur  Tannin- 
63  veröffentlichte  Dr.  Schnauss  sein  Rosinen- 

>gr.  Archiv  1860.    S.  183. 
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trockenverfahren  (Abkochung  von  Rosinen  in  Wasser 
als  Ueberzug  für  die  gewaschene  Schicht  und  alkalische 
Entwicklung);  und  Dr.  Kemp  empfahl  Malzabkochung. 
Fothergill  modifizirte  sein  Verfahren  dahin,  dass  er  dem 
Eiweiss  etwas  Silbemitratlösung  mit  Ammoniak  zusetzte, 
wodurch  grössere  Empfindlichkeit  erzielt  wurde.  Dr. 
Kaiser  empfahl  1864  einen  Ueberzug  von  Kampher  in 
Alkohol  gelöst  als  Ueberzug  und  Eisenentwicklung. 
Im  Mai  1864  veröffentlichten  wir  ein  Collodionverfahren 
ohne  Silberbad;  fein  zertheiltes  Jodsilber  wurde  im 
Collodion  suspendirt  (Emulsion),  die  hiermit  überzogene 
Glasplatte  wurde  gewaschen  und  mit  Tanninlösung 
übergössen;  und  im  September  desselben  Jahres  ersetzten 
Sayce  und  Bolton  das  Jodsilber  in  der  Emulsion 
durch  Bromsilber.  1865  empfahl  Baratti  gezuckerten 
Kaffee,  1867  Bartholomew  das  essigsaure  Morphin  als 
Präservirungsmittel  der  gewaschenen  Schicht,  mit  Eisen- 
entwicklung. Es  würde  uns  zu  weit  führen ,  alle 
inzwischen  noch  in  Vorschlag  gebrachten  kleinen 
Modificationen  des  Trockencollodions  anzuführen,  wir 
erwähnen  nur  noch  die  im  Jahre  1874  veröffentlichte 
Methode  Constant's  mit  Albumin  und  Gallusssäure,  die 
viele  Anhänger  gefunden  hat.  Stuart  Wortley  empfahl, 
die  alkalische  Entwicklung  mit  viel  Ammoniak  und  sehr 
wenig  Pyrogallussäure  zu  beginnen,  und  allmälig  mehr 
von  letzterer  zuzufügen.  Bolton  befreite  die  Collodion- 
Emulsion  vor  dem  Aufgiessen  auf  die  Platten  durch 
Waschen  in  Wasser  von  den  darin  befindlichen  löslichen 
Salzen,  trocknete  sie,  und  löste  den  Rückstand  auf's 
neue    in   Alkohol    und  Acther.     Dies  Verfahren  welches 
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anfangs  in  Folge  seiner  geringen  Lichtempfindücfakeit 
wenig  beachtet  wurde,  ist  in  der  Folge  durch  manche 
Forscher,  von  denen  wir  Carey  Lea,  Wortley,  Newton, 
Wamerke  erwähnen,  wesentlich  verbessert  worden. 

Beim  Arbeiten  mit  trocknen  Platten  sind  keine 
besonderen  Apparate  erforderlich,  wohl  aber  sind  dafUr 
constmirte  leichte  Apparate  sehr  bequem  in  der  An- 
wendung, 

Zum  Aufbewahren  der  Platten  sind  gewöhnliche 
Plattenkasten  von  Tannenholz  keineswegs  geeignet,  weil 
schon  die  Ausdunstung  dieses  Holzes  Zersetzung  der 
Schicht  vemrsacht.  KSsten  von  Mahagoniholz  sind 
vorzuziehen.  Am  besten  geschützt  sind  die  Platten  in 
einem  Plattenkasten  von  Mahagony,  der  innen  mit 
Hetallfolie  angelegt  ist;  die  Rinnen  bestehen  nickt  ans 
Holz ,  sondern  ans  reiner  Guttapercha  und  sind  im 
Querdnrchschnitt  so  geformt: 
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Fig.  37.  Guttapercha-Binnen  fOr  Flatteokaaten. 
Eine  Seite  der  Kinnen  ist  abgeschrägt;  man  setzt 
die  Platte  so,  dass  die  CoUodionschicht  nach  cCeser  Seite 
za  stehen  kommt.  Unten  ruhen  die  Platten  auf  zwei 
Qneratreifen  von  Kantschok  und  oben  auf  die  Platten 
legt  man  ein  Hahagonybrettchen,  welches  ebenfalls  an 
der  unteren  Seite  mit  zwei  Kautschokstreifen  versehen 
ist  nnd  durch  den  Deckel   mittelst  Federkraft    auf  die 

'latten    gedruckt    wird.      Der    Deckel   ist    mit    einem 

»chlUssel  verscbliessbar. 
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Zum  Belichten  trockner  Platten  werden  Doppel- 
Gassetten  angefertigt  ^  die  auf  jeder  Seite  eine  Platte 
aufnehmen  und  von  beiden  Seiten  in  die  Camera  geschoben 
werden  können.  Die  Platten  werden  im  Dunkel-Zimmer 
eingelegt  y  nachdem  man  die  Cassette  aufgeklappt  hat. 
Man  stelle,  wenn  man  das  Einlegen  nicht  im  Dunkel- 
Zimmer  vornimmt,  ein  gelbes  Glas  vor  das  Licht,  denn 
selbst  schwaches  Kerzenlicht  übt  schädlichen  Einfluss  auf 
die  Platten  aus.  Will  man  an  einer  SteUe  oder  auf 
einer  Tour  mehr  Platten  exponiren,  als  man  in  die 
Cassetten  legen  kann,  und  ist  kein  passender  Raum  in 
der  Nähe,  um  die  Platten  zu  wechseln,  so  wird  man 
den  gefüllten  Plattenkasten  und  ein  kleines  Reisezelt 
mitnehmen,  doch  dürfte  man  mit  sechs  gefüllten  Doppel- 
cassetten  immer  auskommen. 

Man  versäume  nicht,  wenn  in  diesen  Cassetten  kein 
Blech  oder  Pappdeckel  zwischen  den  beiden  Platten 
vorhanden,  ein  Blatt  dunkles  und  undurchsichtiges  Papier 
dazwischen  zu  legen,  damit  man  nicht  die  zweite  Platte 
durch  die  erste  hindurch  mit  belichtet. 

Es  sind  in  den  letzten  Jahren  übrigens  mancherlei 
recht  practische  Cameras  construirt  worden,  in  welchen 
acht  bis  zwölf  Cassetten  gleich  derartig  angebracht  sind, 
dass  man  eine  nach  der  anderen  an  die  Stelle  des 
Mattglases  bringen  kann.  Dadurch  dass  diese  Cassetten 
einen  integrirenden  Theil  der  Camera  bilden,  können 
selbe  viel  dünner  und  leichter  gefertigt  werden. 


LieMfang,  CoUodionT^rfahren.    8.  AnlL  Jg 


Das  Kaffee -Verfahren. 


DftB  Kaffee- Verfahren  unterscheidet  sich  von  dem 
feuchten  CoUodionTerfahreD  in  folgenden  Punkten.  Nach- 
dem die  Platte  im  Silberbade  empfindlich  gemacht  wurde, 
spfllt  man  sie  mit  Wasser  gut  ab,  um  alles  Salpetersäure 
Silberoxyd  ans  der  Collodiondchicht  zu  entfernen,  Ober- 
ziebt  sie  mit  der  PrftserrirungslOsnng  und  l&sst  trocknen. 
Vor  dem  Hervorrafen  feuchtet  man  die  Schiebt  erst  mit 
Wasser  an  and  entwickelt  dann  nicht  mit  EisenTitriol, 
sondern  mit  P}-rogallus5&nre  und  Silber. 

Die  Licfatemptindlichkeit  der  Kaffeeplattea  ist  etwa 
fOnf-  bis  sechsmal  geringer  als  die  von  nassen  Coliodion- 
platten.  Bei  manchen  Aufnahmen  ist  dies  indessen  nicht 
hinderlich. 

Die  Prftsenimngslösnng  wird  in  folgender  Weise 
,:  fäufXheile  fein  gemahlener  Mocca-  oder  Java- 
werden in  ein  Papierfilter  gegeben  and  mit  einer 
1  heissen  Auflösung  tou  zwei  Theilen  weissem 
in  bnndert  Theilen  W^asser  Qbergossen ;  dasdorch- 
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filtrirte  Extract  wird  nach  dem  Kaltwerden  nochmals 
dnrch  ein  neaes  Filter  gegossen. 

Im  Dnnkelzimmer  stellt  man  neben  dem  Silberbade 
drei  Schalen  auf,  die  mit  reinem  Wasser  gefüllt  sind; 
in  die  erste  dieser  Schalen  giesst  man  ein  wenig  Essig- 
sSare  die  man  mit  dem  Wasser  mischt. 

Die  Ränder  der  gut  zu  reinigenden  Glasplatten 
werden  mit  Smirgelpapier  rauh  gemacht,  damit  das 
Gollodion  gut  hält;   oder  die  Platten  werden  albuminirt. 

Man  übergiesst  eine  gut  gereinigte  oder  albuminirte 
Platte  mit  jodirtem  Gollodion,  und  taucht  sie  in  das 
auch  beim  nassen  Verfahren  dienende  Silberbad.  Nach 
beendigtem  Silbern  taucht  man  die  Platte  in  das  ange- 
säuerte Waschwasser  und  bewegt  dieses  etwas.  Dann 
collodionirt  und  silbert  man  die  zweite  Platte.  Sobald 
diese  im  Silberbad  ist,  bringt  man  die  erste  Platte  in 
das  zweite  Waschwasser,  hiernach  die  zweite  Pl&tte  aus 
dem  Silberbade  in  das  erste  Waschwasser,  und  eine 
dritte  coUodionirte  Platte  in^s  Silberbad.  Die  erste 
Platte  kommt  alsdann  in  das  dritte  Waschwasser. 

Die  solcherweise  dreimal  gewaschene  Platte  befestigt 
man  an  einem  pneumatischen  Halter,  man  lässt  sie  ab- 
tropfen, giesst  das  KafTee-Extract  daraaf,  lässt  wiederum 
abtropfen,  und  giesst  noch  zweimal  frisches  Extract  auf. 
Die  einmal  gebrauchte  Lösung  darf  nicht  zum  zweiten 
Male  benutzt  werden. 

Zum  Trocknen  setzt  man  die  Platte  auf  reines 
trocknes  Saugpapier  in  einem  Kasten.  Das  Trocknen 
muss  ziemlich  vorsichtig  geschehen;  am  besten  stellt  man 
den  Kasten  mit  den  Platten  in  ein  warmes  Zimmer.  Sie 

13* 
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müssen  vor  Luftzug  und  vor  Temperaturwechsel  geschützt 
werden,  ehe  sie  vollkommen  trocken  sind.  Ein  gates 
Mittel  die  Platten  schön  gleichmässig  zu  trocknen  be- 
steht darin,  dass  man  in  einem  Plattenkasten  zwischen 
je  zwei  Platten  einen  gewärmten  dicken  Pappdeckel  setzt, 
und  diese  Deckel  noch  zwei-  bis  dreimal  wärmt.  Sie 
saugen  die  Feuchtigkeit  der  Platten  auf.  Auch  trocknen 
sie  rascher  wenn  man  in  den  Kasten  eine  Schale  mit 
Schwefelsäure  setzt. 

Im  feuchten  Zustande  sind  diese  Platten  ganz  un- 
tauglich; Stellen,  die  nicht  gänzlich  trocken  geworden 
sind^  geben  beim  Entwickeln  ein  mattes,  fleckiges  Bild. 
Wird  die  halbgetrocknete  Platte  von  einem  Luftzug 
getroffen,  so  entsteht  ein  durchsichtiger  Streifen  im 
Bilde. 

Die  Platten  lassen  sich  im  trocknen  Zustande  einige 
Monate  lang  aufbewahren,  ohne  sich  im  geringsten  zu 
verändern,  wenn  sie  vor  Licht,  Feuchtigkeit  und  schäd- 
lichen Ausdünstungen  geschützt  sind. 

Die  Belichtung  dauert  mit  einfachem  Objectiv  von 
15  cm  Brennweite  und  mit  kleiner  Blende  für  eine  von 
der  Sonne  beleuchtete  Ansicht  etwa  3  Minuten,  mit 
grösseren  Objectiven  länger.  Mit  Weitwinkelobjectiven 
und  kleiner  Blende  durchschnittlich  fünf  Minuten. 

Eine  geringe  Ueberschreitung  der  Belichtungszeit 
schadet  bei  diesem  Verfahren  nicht  Es  ist  dies  ein 
besonderer  Umstand,  der  die  Methode  sehr  werthvoU 
macht:  denn  belichtet  man  selbst  doppelt  so  lange,  als 
nöthig  ist,  um  ein  gutes  Bild  zu  bekommen,  so  wird 
dadurch    doch    das  Resultat   nicht  verschlechtert     Man 
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hat  es  nämlich  beim  Hervorrufen  ganz  in  der  Hand, 
diese  Ueberbelichtung  aaszugleichen.  Eine  zu  kurze 
Belichtung  ist  hingegen  nicht  so  unschädlich,  denn  die 
fehlenden  Details  lassen  sich  durch  das  Hervorrufen  nicht 
schaffen.  Aus  dieser  Ursache  gebe  man  den  Platten 
immer  eine  reichliche  Belichtung. 

Die  Entwicklung  der  Platten  ist  sehr  einfach  und 
leicht.  Man  nimmt  die  Platte  mittelst  des  pneumatischen 
Plattenhalters  aus  der  Cassette  und  übergiesst  sie  rasch 
mit  einer  Mischung  von  zwei  Theilen  destillirten  Wassers 
und  einem  Theil  Weingeist.  Nach  Verlauf  einer  halben 
Minute,  wenn  die  Schicht  von  der  Flassigkeit  gut  durch- 
drungen ist,  spült  man  sie  mit  reinem  Wasser  ab  und 
giesst  den  Entwickler  auf.  Dieser  besteht  aus  folgenden 
zwei  Lösungen : 

a)     Wasser  500  ccm 

Pyrogallussäure      10  g 
Citronensäure,  ein  ganz  kleiner  Crystall 
welcher  die  Lösung  haltbar  macht. 


b)    Wasser 

100  ccm 

Silbernitrat 

5  g 

Citronensäure 

10  g 

Unmittelbar  vor  dem  Aufgiessen  mischt  man  in 
einem  sorgfältig  gereinigten  Glase  soviel  Lösung  a)  als 
man  zum  Aufguss  braucht,  mit  einigen  Tropfen  der 
Silberlösung  b).  Das  Bild  entwickelt  sich  langsamer  als 
mit  Eisenlösung;  wenn  es  nicht  kräftig  genug  kommt 
setzt  man  dem  Entwickler  noch  etwas  Silberlösung  zu. 
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Die  weitere  Behandlang  des  Negativs,  also  das 
Fixiren,  Waschen,  Trocknen  nnd  Firnissen  unterscheidet 
sieh  nicht  vor  der  heim  nassen  Verfahren  ahlichen. 

Wenn  das  Negativ  nach  dem  Fixiren  nicht  intensiv 
genug  ist,  spQlt  man  es  gnt  mit  Wasser  ah,  ühergiesst 
es  mit  Auflösung  von  6  Theilen  Gummi  arabicum  in 
100  Theilen  Wasser,  spfllt  wieder  ah,  und  behandelt  es 
aufs  neue  mit  der  Pyrogallus-  und  Silberlösung,  es 
nimmt  dadurch  jede  gewünschte  Kraft  an. 

£in  anderes  Entwicklungsverfahren,  nämlich  das 
mit  Eisenoxalat,  gestattet,  die  Eaffeeplatten  viel  kürzer 
zu  belichten,  weil  es  energischer  wirkt 

Man  bereitet  eine  Auflösung  von  50  g  oxalsaurem 
Kali  in  200  ccm  Wasser,  und  einer  andern  von  50  g 
Eisenvitriol  und  2  g  Weinsteinsäure  in  200  ccm  Wasser. 
Beide  lassen  sich  geraume  Zeit  verwahren. 

Kurz  vor  dem  Gebrauch  giesst  man  in  eine  Mensur 
vier  Tbeile  der  Kalioxalatlösnng  und  einen  Theil  Eisen- 
lösung (nicht  in  umgekehrter  Reihenfolge),  giesst  die 
Mischung  in  eine  Schale,  und  taucht  die  vorher  mit 
Wasser  abgespülte  Platte  hinein.  Das  Bild  erscheint 
ziemlich  rasch. 

Die  Negative  fallen  meist  sehr  dünn  aus,  lassen 
sich  aber  nach  gutem  Abwaschen  in  der  vorbeschriebenen 
Weise  mit  Pyrogallus-  und  Silberlösung  sehr  gut  kräftigen. 


Negativverfahren  mit  Coilodion-Emulsion. 


Emalsion  nennt  man  eine  Flüssigkeit  welche  einen 
angelösten  sehr  fein  zertheilteu  Körper  enthält,  hier 
CoUodion  in  dem  sich  Bromsilher  in  Suspension  befindet*). 

£s  ist  bisher  allerdings  noch  nicht  gelungen,  der 
Coilodion-Emulsion  die  grosse  Empfindlichkeit  der  Gelatine- 
Emulsion  zu  ertheilen.  Trotzdem  hat  dieselbe  noch  manche 
Liebhaber  behalten,  welche  finden,  dass  sie  in  Fällen  wo 
es  auf  sehr  rasche  Belichtungen  nicht  ankommt,  recht 
wohl  anwendungsfähig  bleibt,  namentlich  bei  Reproductionen 
und  bei  Landschaftsaufnahmeu.  Die  damit  erzielten 
Negative  besitzen  eine  so  schöne  Durcharbeitung  im  Licht 
wie  im  Schatten  wie  sie  sowohl  das  nasse  Gollodion  sowie 


*)  Dr.  Carey  Lea  sagt  in  seinem  „Manual'*:  Die  erste 
Idee  das  Gollodion  durch  Zusatz  von  Silbernitrat  empfindlich 
zu  machen,  stammt  von  M.  A.  Gaudin.  Das  Negativverfahren 
mit  lichtempfindlichem  Gollodion  .  ist  von  Dr.  Liesegang  in 
Deutschland  (17.  April  1664)  und  von  Sayce  und  Bolton  in 
England   (3.  September  1864)  vervollkommnet  worden. 
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auch  die  Gelatineplattfl  nur  selten  zeigen.  Dabei  ist  die 
Fräparation  der  Platten  sehr  einfacher  Art,  und  muncher 
halt  es  far  einen  schätzbaren  Vorzag  dieses  Verfahrens, 
dass  man,  wie  heim  nassen  Collodion,  bei  orangegelbem 
Licht  operiren  kann,  welches  dip  Angen  weniger  anstrengt 
als  das  fUr  Gelatineplatten  nöthige  nibinrothe  Licht. 

Aensserst  nerthvoU  ist  das  Verfahren  znni  Herstellen 
vergrOsserter  Negative  nach  kleinen  Diapositiven  in  der 
Camera,  bei  Tageslicht  oder  bei  einer  Petrolenmlampe. 
Die  anf  diese  Weise  hergestellten  VergrOsserangen  sind 
den  direct  grossen  Aufnahmen  in  manchen  Beziehungen 
Qberlegen. 

Die  Bereitniig  der  Emulsion. 

Uan  liest  in  verschiedenen  Schriften  dass  znm 
Emulsionsverfahren  eine  besondere  Collodionwolle  erfor- 
derlich sei,  dass  nur  mit  der  »peciellen  Nummer  dieses 
oder  jenes  Fabricanten  ein  branchbares  Präparat  erzielt 
werden  könne.  Ich  finde  im  Oegentheil  dass  man  das 
beste  Präparat  erhält  durch  Anweaduag  derselben  Wolle 
die  anch  für  das  nasse  Collodionverfahren  als  die  beste 
sich  bewährt. 

Man  bereitet  zunächst  Bromcollodion  durch  Auflösen 
von  12  g  Collodionwolle  und  10  g  Bromammonium  in  einem 
Gemisch  von  250  ccm  Aether  nnd  250  ccm  Alkohol. 
Dies  Collodion  filtrirt  man.  Dann  löst  man  16  g  Silber- 
nitrat in  60  ccm  kochenden  Wassers,  and  giesst  diese 
Lösnng,  während  man  das  Collodion  heftig  nmschOttelt, 
n  kleinen  Portionen  hinein.  Die  Präparation  mnss 
ielbstverständlich  im  Dankelzimmer  vorgenommen  werden. 
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Das  Collodion  wird  allmälig  milchig. 

Während  dreier  Tage  schüttelt  man  das  Collodion 
öfters  tttchtig  um.  Dann  giesst  man,  ehenfalls  wieder  in 
kleinen  Portionen,  eine  Auflösung  von  1  g  milchsaurem 
Ammon  in  möglichst  wenig  Wasser  hinzu  und  schüttelt 
wieder  gut  um. 

Das  Collodion  enthält  jetzt  sehr  viel  Wasser,  das 
aber  nicht  schadet,  weil  es  doch  später  daraus  ent- 
fernt wird. 

Unter  dem  Einflüsse  des  überschfissigen  Silbernitrats 
in  der  Emulsion  vorändert  diese  ihre  Eigenschaften  all- 
mälig ;  wir  verfolgen  diese  Veränderungen  durch  Versuche 
und  halten  sie  auf  sobald  wir  finden,  dass  das  gewünschte 
Ziel  erreicht  ist. 

Nach  dem  Zusetzen  des  milchsauren  Ammons  macht 
man  Jeden  Tag  folgende  Probe.  Man  giesst  einige  ccm 
der  Emulsion  in  ein  Gefftss  mit  reinem  Wasser,  und 
rührt  mit  einem  Glasstab  um;  den  Niederschlag  wascht 
man  mit  Wasser  aus,  sammelt  ihn  ^^^  reinem  Saugpapier, 
lässt  ihn  trocknen,  und  löst  ihn  in  etwas  Alkohol  und 
Aether  auf.  Mit  dieser  Emulsion  überzieht  man  eine 
Platte,  und  macht  damit  eine  Aufnahme  in  der  später 
zu  beschreibenden  Weise. 

Diese  Probe  wiederholt  man  von  Tag  zu  Tag.  Man 
wird  finden,  dass  mit  jeder  neuen  Partie  Empfindlichkeit, 
die  Klarheit  und  die  Kraft  des  Bildes  zunimmt,  dann 
aber  für  einige  Zeit  stehen  bleibt.  Dies  wird  zwischen 
dem  dritten  und  dem  achten  Tage  stattfinden. 

Findet  man  dass  die  Emulsion  die  erforderlichen 
Eigenschaften  besitzt  so  wascht  man  sie  (auch  wieder  im 
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Dankelzimmcr)  aus.  Man  lässt  durch  eine  Porzellan- 
schale Wasser  fliessen  and  giesst  die  Emulsion  in  kleinen 
Portionen  hinein,  während  man  mit  einem  Glasstab  um- 
rührt. Man  braucht  zum  Fortschaffen  des  Aethers  und 
Alkohols  eine  grosse  Menge  von  Wasser.  Wenn  man 
moht  langsam  giesst,  bilden  sich  grosse  Ballen  von  GoUo- 
dion  die  sich  schwer  vertheilen  lassen  und  das  Innere 
des  Ballens  wird  nicht  gewaschen. 

Nachdem  alles  niedergeschlagen  ist  fährt  man  mit 
Waschen  einige  Stunden  lang  fort.  Von  Zeit  zu  Zeit 
versetzt  man  eine  kleine  Partie  des  Waschwassers  in 
einem  Probirglas  mit  einem  Tropfen  Salzsäure.  So  lange 
man  dadurch  noch  einen  milchigen  Niederschlag  hervor- 
bringt muss  man  das  Waschen  fortsetzen. 

Nach  dem  Waschen  sammelt  man  den  flockigen 
Niederschlag  auf  Saugpapier  und  lässt  ihn  an  einem 
dunkeln  staubfreien  Orte  trocknen.  Die  trockne  Emul- 
sion lässt  sich  sehr  lange  aufbewahren. 

Vor  dem  Gebrauch  wirft  man  10  g  davon  in  eine 
Flasche  die  150  ccm  Alkohol  enthält,  schüttelt  gut  um, 
und  giesst  noch  150  ccm  Aether  hinzu.  Es  entsteht 
aufs  neue  eine  milchige  Flüssigkeit,  die  man  durch 
feines  Leinen  filtrirt. 

Die  Emulsion  kann  monatelang  aufbewahrt  werden; 
in  den  ersten  Tagen  gibt  sie  eine  etwas  unregelmässige 
netzartige  Schicht,  auch  finden  sich  darin  zuweilen  kleine 
runde  durchsichtige  Flecken.  Nach  vier  bis  fünf  Tagen 
werden  diese  Fehler  gänzlich  verschwunden  sein.  Wenn 
mit  der  Zeit  die  Emulsion  zu  dick  werden  sollte,  ver- 
dünnt   man    sie    durch    Zusatz    von   etwas  Aether.     Die 
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Emulsion  inuss  sorgfältig  vor  dem  Einflnss  von  weissem 
Licht  behütet  werden*). 

Vor  dem  Anfgiessen  muss  man  die  Emnlsion  gnt 
aufschütteln,  und  wenn  sie  lange  gestanden  hat,  das  am 
Boden  der  Flasche  angesetzte  Bromsilber  mit  einem 
sauberen  Glasstabe  aufrühren.  Die  hierbei  sich  bildenden 
Luftblasen  muss  man  aber  erst  w^ieder  vergehen  lassen, 
was  einige  Minuten  oder  eine  Viertelstunde  dauert. 

Die  Glasplatten  werden  mit  einer  Smirgelfeile  oder 
mit  Glaspapier  rundum  mattirt;  diese  Manipulation  ist 
sehr  einfach  und  leicht,  weil  es  schon  genügt,  wenn 
einige  eingekratzte  Striche  um  den  Rand  der  Scheibe 
gehen.  Ein  eigentliches  Mattschleifen  ist  nicht  erforder- 
licli^  wenn  nur  die  Collodionschicht  rundum  Halt  bekommt. 
Das  Reinigen  der  Platten  geschieht  in  bekannter  Weise, 
Auch  kann  man  sie  albuminiren. 

Man  befestigt  die  Platte  am  Plattenhalter,  stäubt 
sie  ab  und  giesst  (im  Dunkeln)  die  Emulsion  langsam 
auf,  damit  sie  nicht  zu  dünn  wird;  den  Ueberschuss 
lässt  man  in  eine  reine  Flasche  abfliessen.  Nachdem 
die  Collodionschicht  soweit  erstarrt  ist,  dass  kein  Tropfen 
mehr  sich  an  der  unteren  Ecke  bildet,  taucht  man  die 
Platte  in  eine  Schale  worin  sich  eine  gut  filtrirte 
Auflösung    von    1    g  Pyrogallussäure    in    einem    halben 


*)  Das  weisse  Licht  wirkt  eigenthümlich  anf  die  Emul- 
sion. Wenn  man  eine  Flasche  mit  Emnlsion  kurze  Zeit  dem 
zerstreuten  Tageslicht  aussetst  und  damit  sogleich  eine  Platte 
übersieht,  erhXIt  man  ein  verschleiertes  Bild.  Eine  am  nächsten 
Morgen  damit  präparirte  Platte  liefert  ein  sehr  klares  Bild,  ist 
aber  weniger  empfindlich  als  früher. 
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Liter  Bier  befindet.  Eine  bis  zwei  Minuten  nachher 
nimmt  man  sie  wieder  heraus,  und  wenn  dann  die 
Flüssigkeit  gleichmässig  auf  der  Schicht  vertheilt  ist, 
lehnt  man  die  Platte  auf  Saugpapier  an  der  Wand,  um 
sie  trocknen  zu  lassen.  Wenn  die  Schicht  dagegen  die 
Flüssigkeit  abstösst,  muss  man  die  Platte  etwas  länger 
im  Bier  liegen  lassen. 

Ein  anderer  Weg  ist  der,  die  mit  BromsilbercoUodion 
begossene  Platte  unter  Wasser  abzuspülen,  und  wenn 
dies  gut  überfliesst,  mit  Bier  oder  mit  Kaffeeextract 
(Seite  194)  zu  übergi essen. 

Die  Platten  lassen  sich,  vor  Licht  geschützt,  jahre- 
lang aufbewahren. 

Man  kann  sie,  wie  Kaffeeplatten,  mit  saurer  Pyro- 
galluBS^ure  und  Silbernitrat  entwickeln. 

Die  Belichtungszeit  lässt  sich  indessen  bedeutend 
abkürzen,  wenn  man  auf  alkalischem  Wege  entwickelt. 

Belichtung,  alkalische  Eutwicklung  und  saure  Ver- 
stärkung muss  in  Uebereinstimmung  gehalten  werden. 
Das  Negativ  braucht  gar  nicht  so  dicht,  oder  dem  Auge 
gegenüber  undurchsichtig  zu  sein,  denn  es  verliert  beim 
Fixiren  nur  wenig  von  seiner  Deckkraft.  Sehr  leicht 
verstärkt  der  Anfänger  zu  viel. 

Von  allen  Entwicklungsarten:  mit  Eisenvitriol  und 
Silber,  mit  Pyrogallnssänre  und  Silber,  und  mit  Pyro- 
gallussäure  und  Alkali,  scheint  die  letzte,  in  Verbindung 
mit  Silberverstärkong  sich  am  besten  der  CoUodion- 
Emulsion  anzuschmiegen.  Nach  hunderten  von  ange- 
stellten Proben  bin  ich  immer  wieder  auf  sie  zurück- 
gekommen,   obgleich    nicht   zu   leugnen  ist,    dass   durch 
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fehlerhafte  Anwendung  derselben  das  Negativ  viel  leichter 
verdorben  wird,  als  beim  Entwickeln  mit  saurer  Pyrogallus- 
säure  und  Silber.  Bei  gleicher  Belichtung  aber  enthält 
das  auf  alkalischem  Wege  entwickelte  Negativ  viel  reich- 
licheres Detail  als  das  sauer  entwickelte ;  und  um  gleiche 
Besultate  zu  erhalten,  muss  man  für  saure  Entwicklung 
doppelt  oder  dreimal  so  lange  belichten,  wie  für  alka- 
lische. Die  Hauptschwierigkeit  bei  der  alkalischen  Ent- 
wicklung ist  die  Beurtheilung  des  anfänglichen  Phantom- 
bildes, liässt  man  das  Alkali,  sei  es  nun  Ammoniak, 
kohlensaures  Ammon  oder  kohlensaures  Natron,  zu  lange 
oder  zu  kräftig  einwirken,  ohne  eine  genügende  Quantität 
Bromsalz  zuzufügen,  so  entsteht,  wenn  die  Platte  zu 
lange  belichtet  wurde,  ein  dünnes,  schwer  zu  kräftigendes 
Bild.  Bei  richtiger  Belichtung  entwickelt  es  sich  hin- 
gegen rein,  klar  und  kräftig.  Für  eine  sonnenbeleuchtete 
Ansicht  brauche  ich  mit  aplanatischem  Doppelobjectiv 
von  4  Centimeter  Durchmesser,  Blendenöffnung  2  Centi- 
meter,  eine  Belichtung  von  10  bis  15  Secunden;  im 
Schatten  eine  Minute.  Mit  einfachem  Landschaftsobjectiv 
von  12  cm  Brennweite  und  Blendenöffnung  von  1  cm 
Durchmesser,  in  der  Sonne  eine  halbe  Minute. 

Zum  Entwickeln  nehme  ich  die  Platte  auf  den  pneu- 
matischen Halter,  bedecke  sie  im  gleichmassigen  Guss 
(Zögern  verursacht  Streifen)  mit  Weingeist,  und  spüle 
nach  einer  halben  Minute  diesen  mit  Wasser  ab,  bis 
die  Schicht  nicht  mehr  fettig  erscheint.  Dann  giesse  ich 
Pyrogallussäure  (1  g  auf  80  ccm  Wasser)  auf.  Die 
Umrisse  der  Luft  erscheinen  in  beiläufig  20  Secunden, 
bald  kommen  auch  die  hellbeleuchteten  Theile  der  Land- 
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Schaft.  Die  Pyrogallussäare  wird  in  ein  reines  Glas  abge- 
gossen, mit  je  3  bis  4  Tropfen  Bromkaliumlösang  (von 
1  :  24)  und  Ammoniak  (1  Theil  aaf  8  Theiie  Wasser) 
vermischt,  nnd  hiermit  das  Bild  weiter  entwickelt  bis  es 
in  allen  Details  heraus  ist.  Dann  wird  gewaschen  und 
Gitronensäure  (I  auf  50  Wasser)  übergegossen.  Diese 
nimmt  einen  dünnen  Schleier  fort.  Verstärkt  wird  mit 
einer  Mischung  der  obigen  Pyrogallussänrelösung  mit 
einigen  Tropfen  Silberlösung  (1  Silbernitrat,  1  Gitronen- 
säure, 16  Wasser).  Das  Negativ  bleibt  in  den  Schatten 
schön  klar,  und  nimmt  einen  intensiven,  olivenbraunen 
Ton  an. 

Entwicklang  mit  kohlensanrem  Ammon. 

Das  kohlensaure  Ammon  ist  das  beste  Alkali  zum 
Entwickeln.  Es  mnss  in  festen,  sehr  harten  und  glasigen 
Stücken  sein  und  stark  nach  Ammoniak  riechen.  Wenn 
es  zerfallen  ist,  kann  man  es  nicht  gebrauchen. 

Um  es  im  festen  Zustand  aufzubewahren,  muss  man 
es  in  grossen  Stücken  (nicht  zerstossen)  in  eine  hermetisch 
durch  Kork  verschlossene  Flasche  füllen;  besser  löst  man 
es  gleich  auf. 

Drei  Stoffe  sind  zum  Entwickeln  nöthig: 

A.  Das  kohlensaure  Anmion,  welches  die  Details 
gibt  und  die  Belichtungszeit  abkürzt; 

B.  Bromkalium;  dies  verzögert  die  Entwicklung  und 
verhindert  Schleier; 

P.  Pyrogallussäure,  die  in  Verbindung  mit  dem 
kohlensauren  Ammon  das  Bild  entwickelt  und  ihm  ELrafl 
verleiht. 
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KohlenBaures  Ammon 
Wasser 

\     zur  Sättigung 

Bromkalinm 

1  Theil, 

Wasser 

8  Theile. 

Pyrogallussänre 

1  Theil, 

Alkohol 

8  Theile. 

A. 


B. 


P. 


Der  Erfolg  hängt  ganz  vom  richtigen  Entwickeln 
ab;  für  jede  Emulsion  muss  man  durch  vorherige  Ver- 
suche feststellen,  welche  Entwicklung  ihr  am  besten 
zusagt.  Die  nöthige  Intensität  lässt  sich  mit  obigen 
drei  Lösungen  allein  erzielen,  ohne  Nachverstärken  mit 
Pyrogallus  und  Silber.  Als  Grundlage  für  die,  allerdings 
mit  jeder  Emulsion  schwankenden  Verhältnisse  ist  fol- 
gendes anzunehmen: 

Kurze  Belichtung.  Lange  Belichtung«  Sehr  lange  Belichtung« 


A. 
B. 
P. 

Wasser 


10— 40Tropfen 
10  Tropfen 


Genüg.  Menge 
10  Tropfen 
10—40  Tropfen  |  10— 40Tropfen 

I  Genüg.  Menge 


1  Tropfen 
10  Tropfen 

1  Tropfen 
Genüg.  Menge. 


Nach  einer  Mittheilung  des  Herrn  R.  Schlegel  ent- 
wickeln sich  Emulsionsplatten  viel  reiner,  wenn  man  sie 
erst  mit  Bromkaliumlösung  und  Ammoniak  übergiesst, 
und  dann  diese  Mischung  mit  Pyrogallussäure  versetzt. 
Bei  grösseren  Platten  ist  diese  Methode  zugleich  viel 
ökonomischer,  da  man  viel  weniger  von  der  theuren 
Pyrogallussäure  verbraucht. 

Auflösung  von  kohlensaurem  Kali,  nach  dem  Ent- 
wickeln auf  die  jedoch  noch  nicht  gespülte  Platte  gegossen, 
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holt  zurückgebliebene  Details  schön  heraus.  Auch  lassen 
sich  mit  dieser  Lösung  behandelte  Negative  später  viel 
schöner  kräftigen  (mit  Pyrogallus  und  Silber)  als  andere. 

Die  Emnlsionsplatten  können  sowohl  im  feuchten 
wie  im  trocknen  Zustand  benutzt  werden;  die  trocknen 
Platten  liefern  aber  bessere  Resultate.  Nach  der  Be- 
lichtung feuchtet  man  sie  mit  Weingeist  an,  um  die 
Schicht  einzuwfichen.  Dann  wascht  man  sie  unter  einem 
Wasserstrahl  bis  sie  nicht  mehr  fettig  erscheinen.  Man 
giesst  den  Entwickler  auf  und  lässt  ihn  einwirken,  bis 
alle  Details  des  Bildes  da  sind.  Da  beim  starken  Ent- 
wickler jeder  Anhalt  Flecken  verursacht,  ist  es  besser 
erst  die  Mischung  A  B  aufzugiessen  und  dann  erst  P 
zuzusetzen.  Nach  dem  Abspülen  kann  man  das  Negativ 
in  Üblicher  Weise  mit  Pyrogallus  und  Silber  verstärken. 

Obgleich  das  Negativ  nicht  so  kräftig  aussieht,  wie 
ein  mit  nassem  Collodion  erhaltenes,  copirt  es  doch 
sehr  kräftig. 

Fixirt  wird  mit  Natronlösung  wie  beim  nassen 
Verfahren. 

In  den  Negativen  zuweilen  vorkommende  durch- 
sichtige Flecken  mit  undurchsichtigem  Kern  stammen 
von  in  der  Luft  schwimmenden  organischen  Körpern  her. 

Bei  der  alkalischen  Entwicklung  fehlt  es  zuweilen, 
was  ja  auch  beim  Entwickeln  mit  Eisen  vorkommt,  an 
Klarheit  und  Kraft  des  Bildes.  Diese  bei  ausreichender 
Belichtungszeit  mit  Sicherheit  zu  erhalten,  ist  die  An- 
wendung des  Eiweisses  im  Entwickler  ein  sicheres  Mittel. 
Man  verfahre  in  folgender  Weise : 

Man   bricht  jedes   Ei   für    sich   in   ein  besonderes 
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Näpfchen  auf,  entfernt  den  Halmentritt  vorsichtig  und 
überzeugt  sich  davon,  dass  jedes  einzelne  Ei  frisch  sei, 
ehe  man  das  Weisse  mit  den  anderen  vermischt,  denn 
ein  schlechtes  Ei  verdirbt  alle  übrigen.  Frisch  gelegte 
Eier  sind  die  besten,  aber  solche  aus  dem  Laden  sind 
auch  ganz  gut.  Auf  das  Weisse  von  acht  Eiern  nimmt 
man  30  ccm  Wasser  und  24  Tropfen  Eisessig,  welche 
Mischung  man  in  einem  feinen  Strom  unter  stetem  Um- 
rühren mit  dem  Glasstab  in  das  Eiweiss  giesst.  Man 
darf  aber  nicht  das  Eiweiss  schlagen,  denn  dann  wird 
das  Präparat  milchig.  Man  fässt  dies  eine  Stunde  oder 
länger  stehen  und  presst  es  durch  grobes  Leinen. 
Hierzu  gibt  man  noch  4  ccm  vom  stärksten  Ammoniak: 
man  füllt  es  in  kleine  Flaschen  von  15  ccm  Inhalt  die 
man  fest  verkorkt.  Je  älter  diese  Lösung  wird,  um  so 
schöner  arbeitet  sie;  man  bereite  deshalb  zu  günstiger 
Zeit  eine  ziemliche  Menge  Vorrath. 

Nehmen  wir  jetzt  an,  eine  grosse  Emulsionsplatte 
sei  zu  entwickeln.  Zuerst  giessen  wir  Weingeist  darüber 
(Weingeist  4  Theile,  Wasser  1  Theil),  giessen  ab  und 
lassen  in  einer  Schale  mit  reinem  Wasser  weichen; 
spülen  unter  dem  Krahiien  gut  ab,  und  giessen  ein  Ge- 
misch von  2  Theilen  Eiweiss  und  4  Theilen  Wasser  auf, 
indem  wir  die  Platte  alle  die  Zeit  hindurch  heftig 
schütteln.  Das  Eiweiss  muss  mindestens  eine  Minute 
lang  stehen  bleiben.  Es  wird  dann  abgegossen.  Dann 
wird  ohne  vorher  zu  waschen  der  gewöhnliche  starke 
alkalische  Entwickler  aufgegossen  und  wenn  die  Platte 
hinreichend  belichtet  war,  kommt  das  Bild  sofort  heraus 
und    wird    allmälig    kräftiger,    wobei    es    die    schönsten 

Liesegan^,  CoUodionTerfahren.    8.  Aofl,  14 
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ÄbstafuDgen  und  jeden  gewünschten  Grad  von  Dichtig- 
keit annimmt.  Wenn  die  Platte  zn  kurz  belichtet  war, 
kann  sie  wieder  mit  demselben  Ei  weiss  übergössen 
werden  und  beim  zweiten  Aufgiessen  TOn  alkalischem 
Entwickler  wird  das  Negativ  gut  herauskommen,  wahrend 
ohne  EiweisB  nor  ein  verschleiertes  Bild  sich  zeigt. 

Ferner,  wenn  wir  den  alkalischen  Entwickler  ohne 
Eiweiss  anfgiessen  und  das  Bild  kommt  flau  und  wider- 
spenstig, spOlen  wir  es  ah,  giessen  Eiweiss  anf  and  dann 
nochmals,  ohne  zu  spQlen,  den  alkalischen  Entwickler. 
Das  Bild  kommt  schleunigst  hervor.  Das  schönste  hier- 
bei ist,  dasB  man  dieses  Öfters  wiederholen  kann,  bis  die 
gewünschte  Intensität  erzielt  ist,  nnd  dass  trotzdem  kein 
Schleier  sich  zeig^. 

Wenn  man  bei  schwachem  Lictit  eine  Ansicht  auf- 
nimmt, ist  es  oft  schwer,  genügende  Kraft  zu  erhalten. 
Das  Bild  wird  dünn  und  wenn  man  es  weiterentwickelt, 
flch  leiert  es. 

Bei  der  hier  angegebenen  Anwendung  des  Eiweisses 
erhält  man,  wenn  nur  die  Belichtung  lange  genug  ge- 
danert  hat,  soviel  Kraft  wie  man  braucht  und  keinen 
Schleier.  Bei  feuchten  Emulsionsschichtcn  ist  sie  auch 
sehr  vortheilhaft,  wcmi  man  zu  kurz  belichtet  hat,  nur 
darf  man  nicht  zu  viel  PyrogalluRsSure  nelunen,  weil  das 
Bild  dadurch  leicht  zu  dicht  wird. 

Solche  Platten,  die  erst  sehr  lange  Zeit  nach  der 
Belichtung  entwickelt  werden  sollen,  mnss  man  sehr  lange 
"^"'"hten,    weil    die  Lichteinwirkung    mit    der  Zeit  ver- 

indet. 

Aehnlich    wie    Eiweiss    wirkt    auch   Gelatineliteung 
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günstig  beim  Entwickeln.  Man  löst  1  Theil  Aetzkali  in 
10  Theilen  Wasser,  gibt  1  Theil  Nelson's  Opaqne 
Gelatine  hinzu ,  ^  und  kocht  unter  stetem  Umrühren ,  bis 
alles  gelöst  ist.  Die  kalte  klare  Lösung  verwendet  man 
gerade  so  wie  Ammoniak,  nur  kann  man  mehr  davon 
nehmen,  weil  sie  nicht  wie  Ammoniak  lösende  Wirkung 
besitzt.  Die  Negative  entwickeln  sich  rasch  und  kräftig. 
Aetzkali  allein  würde  zu  energisch  wirken. 


Entwicklnng  mit  Eisenoxalat 

Die  Negative  lassen  sich  auch  mit  der  zum  Entwickeln 
von  Gelätineplatten  vielgebrauchten  Eisenoxalatlösung 
hervorrufen.  Sie  werden  aber  damit  selten  hinreichend 
kräftig,  sodass  meistens  eine  nachträgliche  Verstärkung 
nöthig  ist.  Um  diesen  doppelten  Prozess  zu  umgehen, 
wird  man  deshalb  besser  gleich  mit  Pyrogallussäure 
entwickeln.  Einen  Yortheil  habe  ich  wenigstens  bei 
Anwendung  des  Eisenentwicklers  für  CoUodionplatten 
nicht  gefunden. 


Fehler. 


Oai  BroMillber  tlllt  !■  kldier  Fora  zi  Btdu  wenn 
man  die  SilbcrtöBung  zu  rasch  und  auf  einmal  in  daa 
CoUodion  gegossen  hat.  Nach  längerem  Stehen  des 
Bromsilbercollodions  sammelt  sich  ein  Thcil  des  Brom- 
silbers am  Boden,  deshalb  musB  es  kura  vor  dem  Gebrauch 
aufgerührt  werden. 

OIb  EnHlllOH  flIUlt  KblfCht,  wenn  damit  schon 
mehrmals  Platten  flbcrgossen  worden  sind,  ele  muss  mit 
einer  Mischung  von  Aether  und  Alkohol,  verdünnt 
werden. 

Die  Schicht  wird  diM,  wenn  man  vcrBäumt  bat, 
die  Flasche  vor  dem  Giessen  gehörig  zu  scLlltteln. 
Wenn  die  Emulsion  lange  gestanden  hat,  muss  man  mit 
einem  reinen  Glasstab  den  Bodensatz  auürUhren  und 
dann  schütteln,  vor  dem  Giessen  aber  einige  Minuten 
stehen  lassen,  damit  die  Blasen  vergehen. 

Schleier  entsteht  durch  Einwirkung  von  weissem 
Licht  auf  die  Emulsion  oder  auf  die  Platten,  welche 
nur  bei  orangegelbem  Licht  behandelt  werden  dtlrfen; 
oder  in  Folge  von  fehlerhafter  Bereitung  der  Emulsion, 
in  welchem  Falle  Zusatz  einer  kleinen  Menge  Jodtinctur 
Theil  Jod  in  100  Theile  Alkohol)  empfohlen  wird, 
[er  durch  zu  lange  Belichtung  entstehende  Schleier 
ird  durch  Zusatz  von  Bromkaliumlüsung  zum  Entwickler 
'Uckgebalten. 
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DMkle  Pwkte  entstehen  meist  durch  Staubthoilchcn 
die  beim  Trocknen  der  Platten  sich  darauf  legen. 

Platten  welcl»  den  Tageslicht  anigeietit  wurden, 
lassen  sich  oft  wieder  herstellen,  indem  man  sie  in 
Wasser  badet,  welches  durch  Übermangansaures  Kali 
Rchwach  gerdrbt  ist,  oder  ein  wenig  doppcltchromsaurcs 
Kali  (bis  zur  Rheinwein  färbe)  enthält.  Nach  dem 
Abspulen  gieast  man  von  neuem  eins  der  I'räservirungs- 
mittel  auf. 
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Ablesen  der  Schicht,  96. 

A  bsch  wachen  derNegative.lOa. 

Abspülen  des  Negativs.  95.  — 

Fehler.  1S4. 
Abstimmen.  63. 
Abziehen  der  Negatlvächicht, 

106,  147. 
Albumin,  191. 
Albuminiren  der  Glasplatten, 

41. 
Alkohol,  8,  9,  11,  14,  16,  44, 

52.  68,  157. 
Alkohol-Collodion,  14. 
Alkolen,  15. 

Ameisensäure.  15,  68,  183. 
Ammoniak,  43,  211. 
Aräometer,  60. 
Archer.  6.  7.  8,  10.  13.  14. 
Asphalt.  9. 
Aether,  8.  9,  II,  16,   44,  52, 

157.  200,  202. 
Aetzkali,  38,  147. 
Aufbewahren    der  INegative, 

105.  —  Fehler.  138. 
Aufgiessen  des  Collodiona,  74. 

—  Fehler.  111. 
Aufgiessen  des  Entwicklers,  88. 
AusdQnBtungen     im     Dunkel- 

AnstUllen'des' Silbers,  63. 
AnsgiesBgläBer,  30. 

V.  Babo,  13. 
Baratti,  191. 
Bartholomew,  191. 
;nmwolle,  7,  9,  13.  45. 
jhchtung  der  Platte,  85. 
^^hchtungszeit,  85. 
^^namlacl,  104,  184. 
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Bleiverstärkung,  100. 
Bleiwasaer,  12. 
BlutlaugengaU,  rothea,  17, 100. 
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Bromcadmium,  10,  43,  55, 1S7. 
Bromcollodion,  10, 16, 143,200. 
Bromkalium,  206,  207. 
Bromsilber,  191. 

-CoUodion.  200. 


Cadmiam-Metall,  57. 

Camuzet,  17. 

Carej  Lea.  16,  31,  192,  199. 

Carrö.  188. 

Chemische     Vorgänge     beim 

Collodionverhhien,  2. 
Chlorgold,  173. 
Chlorkalk,  21. 
Chlomatrium,  184,  189. 
Chiorpalladium,  15. 
Chromalaan.  147. 
CitronenBänre,  69,  71,  142,169, 
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Bereitung,  200. 
I  CoUodion-Filtriraasche,  28, 53. 
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CoUodionpapier,  51. 

Collcdionpositive,  14,  15. 

Collodiontransportverfahren, 
13,  160. 

Collodion verfahren    ohne   Sil- 
berbad und  Entwickler,  16. 

CollodionwoUe,  11,  14,  15,  45, 
53, 157, 200.  —  Bereitung,  45. 

Coloriren  der  Ferrotypen,  184. 

Constant,  191. 

Contikreide,  176. 

Crookes,  12,  189. 

Croughton,  175. 

Crystsulfimiss,  185. 

Cutting,  10,  13. 

Cyankalium,    9,    11,    13,    72, 
103,  170. 

Davanne,  15,  182. 
Delahaye,  12. 
de  Roth,  16. 
Despratz,  188. 
Dextrinlösung,  189. 
Diamond,  6,  7. 
Diaphanpapier,  158. 
Diapositive,  149. 
Disdäri,  161. 
Doppelcassetten,  193. 
Doppeltchlorquecksilber,  184. 
Doppeltchromsaures  Kali,   99, 

102. 
Doppeltransportpapier,  174. 
Draper,  15. 
Dubosq,  189. 
Dnnkelzimmer,  18. 
Dupuis,  189. 

Ebonitcüvetten,  25. 
Eder,  17,  100. 

Einstellen,  83.  —  Fehler,  117. 
Eisenchlorid,  16. 
Eisenlösung,  71,  72,  91. 
Eisenoxalat,  211. 
Eisenoxydul-Ammon,  15. 


Eisenvitriol,  8,  9.  10,   11,  15, 

17,  68,  69,  142,  173. 
Eisessig,  8,  11,  16,  43,  67,  68, 

70, 107, 140, 142, 144, 158,173. 
Eiweisslösung,  42. 
Eiweiss  im  Entwickler,  208. 
Ellis,  8. 
Emulsion,  199. 

Entfärben  des  Collodions,  57. 
Entwickeln,  87.  —  Fehler,  117, 

120. 
Entwickler,  67. 
Entwickler  für  CoUodion- 

Emulsionsplatten,  205. 
Entwickler  für  Ferrotypen,  181. 
Entwickler  für  Eaffeeplatten, 

197. 
Entwicklungstrog,  23. 
Essigsäure,  15,  21,  69,  71,  170. 
Essigsaures   Morphin,    16,   17, 

69,  191. 
Exponiren  s.  Belichtung. 

Fehler,  109.  —  Bei  Emulsions- 
platten. 212. 

Fensterglas  im  Dunkelzimmer, 
18. 

Ferridcyankalium,  16. 

Ferrotyp-Camera,  180. 

Ferrotypen,  178. 

Fenchthalten  der  Schicht,  140. 

Füter,  32. 

Filtrirpapier,  59. 

Fimiss,  72. 

Fixiren,  71,  95.  —  Fehler,  136. 

Fiximatron,  8,  71,  99,  183. 

Flaschen,  30. 

Flaues  Büd,  131. 

Flecken  beim  Entwickeln,  120. 

Fliesspapier,  37,  59. 

Fortin,  14. 

Fothergill,  189,  191. 

Franck  de  Villecholle, 
189. 

Fysh,  15. 


OailUr«!,  13. 
OalluMsüDre.  191. 
Gftudin,  9. 

Uelatine.  16.  43,  69.  107. 
Uelatine  im  Entwickler,  211. 
Qelatiueabtönungs  tafeln,  164. 
Geoffroy,  13. 
Gewichte,  29. 
Glasplatten,  34. 
GlaaHchu,Ie.  27. 
Glimmertaiein.  186. 
Glycerin.  140,  147. 
Gljcjtrhiüin,  14. 
Grapliitstifte,  176. 
GriBaille.  175. 
Gummi  arabicum,  190. 
Gummiwasser.  104.  15M. 
Guttapercha,  13. 

Hadow,  14. 
Hardwich,  II.  14. 
Hartes  Bild,  132. 
Henderaon,  17. 
Hervorrufen  s.  Entwickeln. 
Hill  NorriB,  189. 
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Hughes.  161. 
Hunt,  8. 

Jackson,  14. 

Jod.  14,  15,  5«,  72.  97, 100. 141. 
Jodammonium,  9,  11,  55,  157. 
Jodcadmium,  43,  55.  157. 
Jodirtes  Collodion,  54. 
JodirungsflOsaigkeit,  168. 
Jodkalium,  7,  10,  14,  16,  72, 


Iridiumchlorid,  173. 

Kaffee-Extract,  195,  204. 
Kaffee-Verfahren,  19^. 
Kaiser,  191. 
Kampher,  191. 
Kaolin,  140. 
Kemp.  190. 
Kohleliilder,  156. 
Kohlensaures  Ammon,  206. 
Kohlensaures  Kali,  207. 
Kohlensaures  Natron,  1 
kow,  149. 


;,  61. 


Koe. 


,  190. 


Krone,  189. 


Kup^ 


Fitriol,  68,  158. 


taborde,  10,  14,  15. 

Lack  fBr  Bleiatiftretouche,  73. 

Lack  7u  entfernen,  106. 

Lackiren,  72, 103. —Fehler,  137. 

Laterne   fflr  Vergrösaerungeu, 
151. 
i  Leahy,  190. 
I  Lebreton,  189. 
'  Ledercollodion,  107. 
I  Legray,  6,  9. 
I  Leinenfaserpapier,  12. 

Leinsamenachleim,  189. 

Lithium-CoUodion,  56,  179. 
!  Llewelyn,  13,  188. 

Licht  im  Dankelzimmer,  18. 

Lichthof.  137. 

Liesegang,  15,16.  191,  199. 

Luftblasen,  111,  113. 

Martin,  9. 
Maxwell  Lytc,  189. 
Mensuren,  29. 
Metagelatine.  189. 
Methylalkohol,  13. 


■,  15. 
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Montreuil,  189. 

Natriumsulfantimoniat,  99. 

Natronbad,  71. 

Navez,  13. 
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Negativ-Collodion,  54. 

Negatlvlack,  72. 

Nelkenöl,  14. 
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Geschichtliches. 

Zu  photographischen  Aufnahmen  verwendet 
man  seit  einiger  Zeit  fast  ausschliesslich  ein  licht- 
empfindliches Präparat,  das  im  Wesentlichen  aus 
fein  zertheiltem  Bromsilber  in  Verbindung  mit 
Qelatine  besteht,  und  auf  Glasplatten,  Papier  oder 
durchsichtige  Folien  gleichmässig  aufgetragen  ist. 

Die  Bromsilbergelatine  hat  das  früher  ge- 
bräuchliche CoUodion,  allerdings  nicht  für  alle 
Anwendungen,  verdrängen  können,  weil  die  damit 
überzogenen  Flächen  jederzeit  in  Benutzung  ge- 
nommen, also  vorräthig  gehalten  werden  können, 
und  weil  dieselbe  in  viel  höheren  Empfindlichkeits- 
graden sich  erzeugen  lässt  —  die  empfindlichsten 
Trockenplatten  gestatten  die  Abkürzung  der  Be- 
lichtungszeit auf  ein  sechszigstel  gegenüber  dem 
nassen  CoUodion  — ,  dadurch  also  eine  viel  mannig- 
fachere Anwendung  gestattet  ald  das  frühere  Ver- 
fahren. 

Die  grosse  Lichtempfindlichkeit  des  Bromsilbers 
ist  zuerst  im  Jahre  1841  durch  Fizeau  erkannt 
worden.  Er  ersetzte  im  Daguerre'schen  Verfahren 
die  Joddämpfe  durch  Bromdämpfe,  fand  aber,  dass, 
um  Schleier  zu  vermeiden,  eine  nachträgliche  Be- 
handlung der  Platte  mit  Joddämpfen  erforderlich  sei. 

Liesegang,  Bromsilber-Oelatine.  6.  Aufl.  1 
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Die  früheste  Notiz  über  die  Anwendung  von 
Gelatine  auf  Glas  als  Träger  der  lichtempfindlichen 
Substanz  findet  sich  in  einer  Denkschrift  von 
Niöpce  de  St.  -  Victor  vom  25.  Oc tober  1847 
über  ein  Verfahren,  mit  Jodkalium  versetzten 
Stärkekleister,  der  auf  eine  Glasplatte  gegossen 
wurde,  in  einer  Silbernitratlösung  lichtempfindlich 
zu  machen;  dort  heisst  es:  „Ich  habe  auch  Gelatine 
vei sucht;  sie  gibt  Bilder  von  grosser  Reinheit,  aber 
sie  löst  sich  zu  leicht  im  Wasser.^ 

Poitevin  stellte  weitere  Versuche  mit  Gelatine 
und  Jodsilber  auf  Glas  an  und  veröftentlichte  im  Mai 
1850  und  Juni  1851  eine  Reihe  von  Verfahren  und 
ausfühi'liche  Angaben  über  die  verschiedenen  Mani- 
pulationen. In  einem  der  Verfahren  sind  diese 
wie  folgt :  1  g  Gelatine  wird  in  30  g  Wasser  zehn 
Minuten  lang  geweicht,  durch  Erwärmen  gelöst 
und  mit  15  Tropfen  gesättigter  wässeriger  Jod- 
kaliumlösung  versetzt.  Man  giesst  von  dieser 
Lösung  auf  eine  Glasplatte,  lässt  wieder  abfiiessen, 
und  richtet  es  so  ein,  dass  auf  einer  halben  Platte 
(13  X  18  cm)  5  ccm  Lösung  bleiben.  Darauf  legt 
man  die  Platte  auf  eine  wagerecht  liegende  kalte 
Marmorplatte,  und  nachdem  die  Schicht  erstarrt 
ist,  auf  einen  Jodkasten  (wie  in  der  Daguerreo- 
typie  gebräuchlich);  hier  lässt  man  sie  höcJistens 
fünf  Minuten.  Alsdann  taucht  man  sie  in  eine 
Auflösung  von  10  g  Silbernitrat  in  100  ccm  Wasser; 
dies  muss  kalt  gehalten  werden.  Wenn  die  Gelatine- 
lösung stärker  genommen  wird  (2  g  auf  30  g) 
muss  das  Silberbad  schwächer  (6  g  auf  100)  sein. 
Nach   10  bis    12  Secunden  nimmt  man   die  Platte 
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heraus,  belichtet  in  der  Camera  (Landschaft  mit' 
einfachem  Objectiv  oder  Porträt  mit  DoppeU 
Objectiv  1  i/g  Minuten).  Zusatz  von  Gummi  arabicum 
zur  Gelatine  vermehrt  die  Empfindlichkeit.  Ent- 
wickelt wird  mit  1  g  Gallussäure  auf  200  com 
Wasser;  fixirt  mit  Fixirnatron. 

Bessere  Resultate  erhielt  Poitevin  mit  dem 
folgenden  Verfahren.  Eine  Gelatineschicht  ohne 
Jodsalz  wird  eingetaucht  in  eine  Auflösung  von 
ö  g  Jodsilber  in  möglichst  wenig  Cyankalium;  ver- 
dünnt auf  1/2  1-.  Nach  dem  Herausnehmen  und 
Abtropfen  lassen  kommt  sie  in  eine  schwache  mit 
Essig-  oder  Salpetersäure  versetzte  Lösung  von 
salpetersaurem  Blei.  Alles  dies  kann  bei  Tages- 
licht geschehen.  Dann  giesst  man  im  Dunkeln 
zweiprocentige  Silbernitratlösung  auf  und  belichtet, 
oder  man  wascht  die  Platte  ab  und  lässt  sie 
trocknen.  Die  Entwicklung  geschieht  am  besten 
mit  Eisenvitriol  und  Weinsteinsäure,  gemischt  mit 
schwach  silbernitrathaltigem  Wasser. 

Emil  Weeger  gelang  es,  den  Gelatineplatteh 
eine  viel  grössere  Empfindlichkeit  zu  geben,  indem 
er  die  Auflösung  von  Gelatine  und  Jodkalium  mit 
etwas  Silbernitratlösung  versetzte  und  zwei  Stunden 
im  Wasserbade  kochte.  Wir  haben  hier  schon  im 
Jahre  1852  ein  Analogen  des  heutigen  Bromsilber- 
gelatineprocesses,  allerdings  mit  dem  Unterschied, 
dass  Weeger  nicht  die  ganze  zur  Umwandlung 
des  Jodkaliums  in  Jodsilber  erforderliche  Menge 
von  Silbernitrat  zusetzte,  deshalb  genöthigt  war, 
die  gelatinirten  Platten  noch  zu  silbern. 

Im  Jahre  1853  erwähnte  M.  A.  Gaudin,  dass 
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er  Collodion  mit  Bromsilber  gemischt,  auch  ähn- 
liehe Versuche  mit  Gelatine  gemacht  habe,  gab 
aber  keine  Vorschriften  und  sagte,  dass  die  Platten 
sehr  unempfindlich  und  dünn  seien. 

Das  um  diese  Zeit  in  immer  allgemeinere 
Aufnahme  kommende  CöUodionverfahren  nahm  seit- 
dem die  Aufmerksamkeit  der  Forscher  derartig  in 
Anspruch,  dass  wohl  Niemand  mehr  an  Gelatine 
dachte,  bis  im  Jahre  1871  das  damals  zur  BlQthe 
gelangende  Verfahren  mit  Bromsilbercollodion  einen 
englischen  Arzt,  Dr.  R.  L.  Maddox,  veranlasste, 
das  Collodion  durch  Gelatine  zu  ersetzen.  Er  ver- 
setzte Gelatinelösung  mit  einigen  Tropfen  Königs- 
wasser, mit  Bromcadmiumlösung  und  mit  Silber- 
nitratlösung; die  so  erhaltene  Emulsion  goss  er 
auf  Glasplatten,  die  er  nach  dem  Trocknen  unter 
Negativen  im  Copirrahmen  V2  t)is  IV2  Minute  lang 
belichtete ;  er  entwickelte  mit  Pyrogall  und  erhielt 
dünne  Bilder,  die  sich  mit  Pyrogall  und  Silbernitrat 
kräftigen  Hessen.  Die  beim  Trocknen  der  Gelatine- 
schicht häufig  anschiessenden  Crystallgewebe  von 
dem  bei  der  doppelten  Zersetzung  zwischen  Jod- 
und  Silbersalz  sich  bildenden  salpetersauren  Salze, 
unter  denen  das  Bild  sich  nur  flau  und  trüb  ent- 
wickeln konnte,  brachten  J.  King  im  Jahre  1873 
auf  den  Gedanken,  dieses  lösliche  Salz  durch  Dia- 
lyse aus  der  Gelatinemasse  zu  entfernen.  Das 
Dialysiren  bezweckt  das  Scheiden  crystallisirbarer 
Substanzen  von  nicht  crystallisirbaren ,  und  wird 
ausgeführt  dadurch,  dass  man  feuchtes  Pergament- 
papier über  einen  Guttapercharing  spannt,  in  diese 
Schale  die  noch  warme  Bromsilbergelatine  giesst 
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und  so  auf  Wasser  einige  Stunden  lang  schwimmen 
lässt.  J.  Johnston  machte  gleichzeitig  darauf  auf- 
merksam, dass  bei  der  Bereitung  Ueberschuss  von 
löslichem  Bromsalz  angewendet  werden  solle;  er 
empfiehlt  ferner,  die  flüssige  Bromsilbergelatine  kalt 
werden  zu  lassen,  mit  einem  Glasstab  zu  zertheilen 
und  in  Wasser  auszuwaschen. 

Die  jetzt  folgende  Periode  gehört  Personen  an, 
welche,  sei  es  Emulsion,  sei  es  fertige  Gelatine- 
platten, in  den  Handel  brachten.  Der  Engländer 
Burgess  hatte  trockene  Platten  hergestellt,  welche 
.  die  Empfindlichkeit  von  nassem  Collodion  erreichten. 
In  der  von  Johnston  vorgeschlagenen  Weise  wascht 
R.  Kennett  seine  Emulsion  aus,  er  findet  aber,  dass, 
um  daraus  einen  Handelsartikel  zu  machen,  die 
selbe  in  trockener  Form  abgegeben  werden  muss, 
weil  die  Emulsion  im  nassen  Zustand  sich  bald 
zersetzt  und  unbrauchbar  wird.  Er  schmelzt  des- 
halb die  gut  gewaschene  Emulsion  durch  Erwärmen 
und  lässt  sie  in  flachen  Schalen  trocknen.  In 
diesem  Zustand  hält  sie  sich  sehr  lange  brauchbar 
und  kann  jederzeit,  in  beliebiger  Menge  für  die  zu 
präparirenden  Platten,  in  warmem  Wasser  gelöst 
und  auf  diese  gegossen  werden.  Die  Empfindlich- 
keit der  Kennett'schen  Bromsilbergelatine  war  zu 
jener  Zeit  fast  gleich  der  des  nassen  Collodions. 
Als  Entwickler  wurde  eine  Mischung  von  Pyrogall 
mit  w^enig  Ammoniak  und  Bromkalium  empfohlen. 
Die  nächsten  Jahre  bringen  uns  mancherlei 
kleine  Modificationen  und  ausführliche  Beschrei- 
bungen des  Verfahrens,  die  aber  weitere  Fortschritte 
nicht  herbeiführen.    1876  empfahl  Oberst  Wortley, 
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die  mit  Bromammonium  versetzte  Gelatinelösung* 
auf  820  c.  zu  erhitzen  und  nach  erfolgtem  Zugiessen 
der  Silberlösung  die  Emulsion  noch  eine  Viertel- 
stunde auf  dieser  Temperatur  zu  belassen.  Das 
Jahr  1877  bringt  uns  einen  Schritt  weiter:  Wratten 
und  Wainwright  empfehlen,  die  Emulsion  vier 
bis  sechs  Stunden  lang  auf  38^  C.  erwärmt  zu 
halten,  und  dann  in  Alcohol  zu  giessen,  wodurch 
die  reine  Bromsilbergelatine  ausgefällt  wird.  Später 
empfehlen  sie,  die  Gelatine  in  einer  Schale  er- 
starren zu  lassen  und  sie  durch  Stramin  (das  die 
Damen  zum  Wollsticken  gebrauchen)  in  kaltes 
Wasser  auszupressen.  Die  hierbei  entstehenden 
Nudeln  lassen  sich  viel  rascher  und  vollständiger 
waschen  als  GelaTinestücke. 

Im  selben  Jahre  veröffentlichte  M.  Carey  Lea*) 
eine  Arbeit  über  neue  Entwickler,  unter  denen  der 
mit  Eisenoxalat  (Mischung  von  Eisenvitriollösung 
mit  so  viel  starker  Auflösung  von  neutralem  oxal- 
saurem  Kali,  bis  ein  Niederschlag  zu  entstehen 
beginnt)  sich  als  sehr  brauchbar  erwiesen  hat. 
1878  brachte  C.  Bennett  die  Beschreibung  eines 
Verfahrens,  welches  erheblich  lichtempfindlichere 
Platten  ergibt  als  die  früheren.  Er  erreichte  dies 
durch  mehrtägiges  Warmhalten  (Digeriren)  der 
Emulsion  auf  32o  C.  Dies  ist  aber  häufig  begleitet 
von  der  Zersetzung  der  Gelatine,  die  dadurch  ihr 
Erstarrungsvermögen  verliert;  gleichzeitig  bilden 
sich  Zersetzungsproducte,  die  das  Bromsilber  redu- 
ciren  und  Schleier  verursachen. 


')  British  Jonrn.  of  Photogr.   21».  Jmii  1877. 
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Im  Jahre  1879  veröffentlichte  Dr.  van  Monck- 
hoven  die  Resultate  einer  längeren  Versuchsreihe, 
aus  denen  sich  folgendes  ergibt: 

Das  Bromsilber  kommt  in  der  Emulsion  in 
verschiedenen  Zuständen  vor,  nämlich  sehr  fein 
zertheilt  ist  es  weiss,  in  der  Durchsicht  röthlich- 
orange;  im  gröberen  körnigen  Zustand  erscheint 
es  grünlich,  in  der  Durchsicht  grauviolett  oder 
blauviolett.  Das  grünliche  Bromsilber  ist  vier-  bis 
fünfmal  lichtempfindlicher  als  das  weisse.  Bei  An- 
wendung schwacher  Lösungen  und  beim  Mischen 
derselben  in  gewöhnlicher  Temperatur  entsteht 
das  wenig  empfindliche  weisse  Bromsilber,  bei 
Anwendung  concentrirterer  heisser  Lösungen  das 
grüne.  Mit  wenig  Gelatine  erhält  man  bei  35  o  C. 
kömiges  grünes  Bromsilber,  mit  viel  Gelatine  weisses. 
Je  mehr  Bromsilber  gegenüber  der  Gelatine  in  der 
Emulsion  vorhanden  ist,  lun  so  kräftiger  werden 
die  Bilder.  Mit  harten  Gelatinesorten  erzeugte 
Emulsionen  müssen  länger  warm  gehalten  werden 
als  mit  weichen  bereitete.  Ungenügend  gewaschene 
Emulsionen  geben  harte,  unreine  Negative,  durch 
längeres  Waschen  wird  die  Emulsion  sehr  ver- 
bessert, auch  empfindlicher. 

Dr.  van  Monckhoven  fand  femer,  dass,  wenn 
man  an  Stelle  des  längeren  Warmhaltens  die  Emul- 
sion mit  Ammoniak  behandelt,  die  Umwandlung 
des  weissen  Bromsilbers  in  die  empfindlichere  grün- 
liche F(MTn  viel  rascher  vor  sich  gehe,  und  dass 
dabei  die  durch  das  lange  Warmhalten  von  Gela- 
tinelösungen hervorgerufenen  Fehler  vermieden 
werden,  nämlich  der  Verlust  des  Erstarrungsver- 
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mögens  und  das  Kräuseln  resp.  Ablösen  der  Schicht 
von  der  Glasplatte.  Je  länger  man  das  Ammoniak 
auf  die  Emulsion  einwirken  lässt  (durch  das  Waschen 
derselben  lässt  man  die  Wirkung  aufhören),  um  so 
höher  steigt  die  Lichtempflndlichkeit  Pizzighelli 
versetzte  (1880)  die  zur  Emulsionsbereitung  er- 
forderliche Menge  von  Silbernitratlösung  mit  so  viel 
Ammoniak,  dass  der  erst  entstehende  braune  Nieder- 
schlag sich  wieder  klar  löste.  Eine  mit  dieser 
ammoniakalischen  Silbernitratlösung  hergestellte 
Emulsion  kann  schon  nach  zwanzig  Minuten  ge- 
waschen werden.  Nicht  jede  Gelatinesorte  eignet 
sich  zu  diesem  sonst  vorzüglichen  Process.  Die 
Gelatinelösung  darf,  wenn  sie  mit  der  ammoniaka- 
lischen Silberlösung  gekocht  wird,  nicht  gelb  werden. 
Mansfield  und  Bolton  publicirten  in  derselben 
Nummer  des  Britischen  Journals  eine  abweichende 
Emulsionirungsmethode,  welche  viele  Uebelstände 
der  früheren  Verfahrungsarten  aus  dem  Wege 
räumte.  Diese  besteht  darin,  dass  das  Bromsilber 
in  einer  sehr  schwachen  Gelatinelösung  formirt 
und  gekocht  wird,  und  dass  erst  nachher  die  zur 
Bildung  der  Schicht  erforderliche  Menge  Gelatine 
hinzugefügt  wird.  Hierdurch  wird  erreicht,  dass  nur 
ein  geringer  Theil  der  in  der  Emulsion  enthaltenen 
Gelatine  durch  die  Erhitzung  zersetzt  wird. 

Abney  empfahl,  das  Bromsilber  in  glycerin- 
haltigem  Wasser  zu  emulsioniren,  dann  zu  waschen 
und  mit  Gelatinelösung  zu  mischen.  Dies  gelingt 
recht  gut,  aber  wenn  man,  wie  dies  jetzt  häufig 
geschieht,  dem  Bromsilber  etwas  Jodsilber  bei- 
mischen will,  fällt  dies  käsig  zu  Boden. 
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Das  Jahr  1880  brachte  eine  werth volle  Arbeit 
von  Dr.  Lohse  über  die  Eigenschaften  der  Gelatine 
mit  Rücksicht  auf  ihre  Verwendung  zu  photo- 
grapbischen  Schichten ;  einen  Vorschlag  von 
G.  Herschel/  die  Gelatine  in  einer  Mischung  von 
Alcohol  mit  wenig  Königswasser  zu  lösen;  die 
Patentbeschreibung  einer  Erfindung  von  Prof. 
H.  W.  Vogel,  die  Emulsion  mit  Essigsäure  statt 
mit  warmem  Wasser  zu  lösen  und  sie  mit  CoUo- 
dion-Emulsion  zu  mischen ;  Abney *s  Vorschlag,  die 
Gelatineplatten  mit  Hydrochlnon  zu  entwickeln;' 
sowie  andere  wichtige  Mittheilungen  von  C.  Haack, 
Dr.  Eder,  V.  Schumann,  Carey  Lea,  Obernetter  u  a. 
1881  brachte  Dr,  Kenyon  ein  auf  eine  Beobachtung 
Abney^s  gestütztes  Verfahren,  Gelatine -Emulsion 
bei  Tageslicht  herzustellen  und  sie  durch  Behand- 
lung mit  doppeltchromsaurem  Kali  wiederum  licht- 
empfindlich zu  machen ;  Warnerke  überzieht  Papier 
mit  Gelatine  -  Emulsion,  entwickelt  nach  dem  Be- 
lichten das  Bild  mit  Pyrogall,  legt  es  auf  Glas 
und  mit  diesem  in  warmes  Wasser,  worin  das 
Papier  mit  der  unveränderten  Emulsion  sich  ab- 
löst, das  Bild  am  Glas  hängend  zurücklassend. 
Zur  Abhilfe  des  Kräuseins  der  Schicht  empfiehlt 
Jarman  Zusatz  von  etwas  Tanninlö&ung  zur  Emul- 
sion, Dawson  das  Albuminiren  der  Glasplatten. 
Ferner  gibt  Jarman  in  der  Anwendung  eines  Koch- 
salzbades als  erstes  Waschwasser  der  erstarrten 
Emulsion  ein  Mittel  an,  um  der  Entstehung  von 
grünem  und  grauem  Schleier  vorzubeugen.  Berkeley 
macht  die  wässerige  Auflösung  von  Pyrogall  halt- 
barer durch  Zusatz  von  schwefligsaurem  Natron. 
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Plener  gibt  ein  Verfahren  an,  um  auf  mechanischem 
Wege,  durch  Centrifugalkraft,  die  sehr  empfindliche 
Modification  des  Bromsilbers  von  der  Gelatine  zu 
trennen  und  zeigt,  wie  man  Gelatinebilder  mittelst 
Flusssäure  vom  Glase  ablösen  kann.  Die  im  Jahre 
1882  von  V.  Schumann  unternonmsenen  Unter- 
suchungen über  Zusatz  von  Jodsilber  zm*  Brom- 
silbergelatine haben  ergeben,  dass  man  bei  An- 
wesenheit dieser  Silberverbindung  das  Digeriren, 
ohne  Schleierbildung  befürchten  zu  müssen,  länger 
fortsetzen  kann.  1884  brachte  wiederum  einen 
neuen  Entwickler,  das  von  Spiller  und  Egli 
empfohlene  salzsaure  Hydroxylamdn,  und  der  Ver- 
fasser dieses  Werkchens  zeigte,  dass  es  mdglicb 
sei,  Gelatineplatten  mit  Salmiaklösung,  allerdings 
langsam,  zu  flxiren.  1885  lässt  sichWarnerke  ein 
Verfahren  patentiren,  wonach  durchsichtig  ge- 
machtes Papier  auf  beiden  Seiten  mit  Gelatine- 
Emulsion  überzogen  wird.  Thiöbaut  trägt  die 
Emulsion  auf  eraaillirte  Cartons  auf,  von  welchen 
beim  Fixiren  das  Negativ  sich  ablöst.  Es  sind 
seitdem  noch  mancherlei  Modificationen  bestehender 
Vorschriften  veröffentlicht  worden,  unter  denen 
vielleicht  die  des  Hydrochinon  -  Entwicklers  durch 
Balagny  im  laufenden  Jahre,  die  erwähnens- 
wertheste  ist. 

Um  nach  farbigen  Vorlagen  Aufnahmen  zu 
erhalten,  welche  dem  Helldunkel  der  Originale 
besser  entsprechen,  wird  nach  Prof.  VogeFs  Vor- 
schlag die  Emulsion  mit  einem  Farbstoff  versetzt; 
dieses  orthochromatische  Verfahren  wird  in  einem 
besonderen  Abschnitt  behandelt. 


Das  Bromsilber. 

Beim  Vermischen  zweier  Auflösungen,  deren 
eine  Eronikalium,  die  andere  Silbernitrat  enthält, 
bildet  sich  ein  gelblicher  Niederschlag  von  unlös- 
lichem Bromsilber,  während  salpetersaures  Kali  in 
Lösung  geht.  Sonach  wäre  die  Herstellung  des 
Bromsilbers  sehr  einfacher  Art.  Der  Photograph 
findet  aber  gewaltige  Unterschiede  in  der  Art,  wie 
die  beiden  Auflösungen  gemischt  werden.  Ueber 
die  verschiedenen  Zustände  des  Bromsilbers  äussert 
sich  J.  S.  Stas  wie  folgt: 

Das  Bromsilber  kommt  vor  im  flockigen  Zu- 
stande (weiss  oder  gelb),  im  pulverförmigen  (tief- 
gelb oder  periweiss),  im  körnigen  (gelblichweiss) 
oder  im  crystallisirten  oder  geschmolzenen  Zustande 
(tiefgelb). 

Das  flockige  Bromsilber  entsteht,  wenn  man 
verdünnte  Lösungen  (1/2  bis  1%)  von  Bromsalz 
und  Silbernitrat  vermischt ;  es  ist  weiss  bei  Silber- 
überschuss,  dunkelgelb  bei  Ueberschuss  von  lös- 
lichem Bromsalz.  Aus  einer  neutralen  Flüssigkeit 
scheiden  sich  die  Flocken  eher  ab,  als  aus  einer 
sauren;     sie    sammeln    «ich    langsam    zu    einer 
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plastischen  Masse,  die  bei  zerstreutem  Licht  sehr 
rasch  sich  schwärzt.  Im  trocknen  Zustand  wird 
nur  die  Oberfläche  grün. 

Wenn  man  flockiges  Bromsilber  mit  Wasser 
schüttelt,  wird  es  pulverforniig  und  in  diesem 
Zustande  ist  es  äusserst  fein  zertheilt  und  von 
matt  weissgelblicher  Farbe  (bei  gelbem  Licht  er- 
scheint es  mattgrau  von  grünlichem  Anflug).  Mit 
Wasser  aufgerührt  ist  es  weniger  lichtempfindlich 
als  das  flockige  Bromsilber. 

Giesst  man  flockiges  oder  pulverförmiges  Brom- 
silber m  siedendes  Wasser,  so  verwandelt  es  sich 
sofort  in  körniges  Bromsilber  von  grosser  Zähheit. 
Dies  bildet  sich  auch,  wenn  man  sehr  verdünnter 
(lo/o)  siedender  Silbernitratlösung  die  erforderliche 
Menge  gleichfalls  sehr  verdünnter  siedender  Brora- 
ammoniumlösung  zugiesst.  Während  das  beim  Auf- 
schütteln des  flockigen  Bromsilbers  entstehende 
pulverförmige  Bromsilber  matt  weissgelblich  ist, 
hat  das  körnige  Bromsilber  eine  brillant  weiss- 
gelblich e  Färbung. 

Nach  mehrstündigem  Kochen,  wobei  man  das 
verdunstete  Wasser  stets  ersetzt,  theilt  sich  das 
Bromsilber  und  geht  allmälig  in  Suspension  über, 
indem  es  das  Wasser  weiss  färbt.  Es  senkt  sich 
nur  langsam  zu  Boden  und  ist  dann  periweiss. 
Sowie  man  gesättigte  Bromammoniumlösung  zusetzt, 
wird  es  tiefgelb. 

Das  körnige  Bromsilber  ist  die  lichtempfind- 
lichste Substanz,  die  ich  kenne.  Die  Flamme  einer 
mit  Luftzutritt  brennenden  Berzeliuslampe  schwärzt 


Das  Bromsilber,  13 

die  in  kochendem  Wasser  suspendirte  Substanz  in 
zwei  bis  drei  Secundeu. 

Aehnliche  Veränderungen  geben  auch  mit 
Bromsilber  vor,  welches  in  einer  Auflösung  von 
Gelatine  erzeugt  wird,  nur  bleibt  hier  das  Brom- 
silber in  Suspension,  indem  die  Gelatine  das  Absenken 
desselben  verhindert.  Eine  solche  Mischung  nennt 
man  eine  Emulsion.  Wenn  man  7  g  Bromammonium 
und  20  g  Gelatine  in  250  ccm  warmen  Wassers 
löst,  und  hierzu  eine  Lösung  von  11  g  Silbernitrat 
in  250  ccm  warmen  Wass^s  unter  Umrühren  glesst, 
erhält  man  eine  Emulsion,  die  auf  Glas  gegossen 
eine  milchweisse,  ziemlich  durchsichtige  Schicht 
liefert.  Giesst  man  dieselbe  Emulsion  aber  erst 
nach  mehrtägigem  Warmhalten  oder  nach  kurzem 
Kochen  auf  Glas,  so  ist  die  Schicht  entschieden 
grUnlichweiss  und  ganz  undurchsichtig.  Eigen- 
thümlich  ist,  dass  die  Schicht  der  frischen  Emulsion 
sich  im  Tageslicht  rasch  bläut,  die  der  älteren  aber 
fast  gar  nicht,  wohingegen  in  der  Camera  (also 
mit  Entwicklung)  die  der  älteren  Emulsion  sich 
ganz  bedeutend  empfindlicher  erweist,  als  die  der 
frischen. 

Durch  das  längere  Warmhalten  erzielen  wir 
also  eine  Erhöhung  der  photographischen  Empfind- 
lichkeit der  Emulsion.  Rascher  erzielt  man  diese 
Umwandlung  des  weissen  Bromsilbers  in  die  grün- 
liche Form  durch  Zusatz  von  etwas  Ammoniak, 
auch  dadurch,  dass  man  sehr  wenig  Gelatine  nimmt 
und  die  Emulsion  kurze  Zeit  kocht.  Vor  dem 
Kochen  ist  die  Schicht  weiss,  in  der  Durchsicht 
orange;  nach  dem  Kochen  ist  sie  grünlich,  in  der 
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Durchsicht  blaugrau.  Ferner  hat  Monckhoven 
nachgewiesen,  dass  man  beim  Mischen  einer  starken 
Bromammoniumlösung  (mit  Gelatine)  mit  verdünnter 
Silbernitratlösung  fein  zertheiltes  weisses  Brom- 
silbcr  erhält,  beim  Mischen  gleich  concentrirter 
Lösungen  aber  gröberes  grünliches.  Obernetter 
fand,  dass  auch  die  im  gelatinösen  Zustand  auf- 
bewahrte (nicht  warmgehaltene)  Emulsion  allmälig 
empfindlicher  wird,  und  schliesslich  verschleierte 
Bilder  gibt.  Erhöht  wird  auch  die  Empfindlichkeit 
der  Emulsion  durch  grünSliches  Auswaschen.  Sehr 
wichtig  ist  die  Beobachtung  Wilson's,  dass  das 
Bromsilber  um  so  leichter  in  die  empfindliche  Fonn 
übergeht,  je  mehr  Ueberschuss  von  Bromammonium 
oder  Bromkalium  vorhanden  ist;  und  dass  man 
die  Dauer  des  Kochens  abkürzen  kann  mit  Ver- 
mehrung des  Bromammoniums.  Allerdings  erzeugt 
zu  grosser  Ueberschuss  davon  Schleier,  der  sich 
durch  Behandlung  der  Emulsion  mit  doppeltchrom- 
saurem  Kali  nicht  entfernen  Iftsst. 

Hier  ein  Wort  über  die  Mischungsverhältnisse 
von  löslichem  Bromsalz  und  Silbernitrat.  Wenn 
wie  eben  die  Rede  ist  von  einem  Ueberschuss  von* 
Bromammonium,  so  heisst  das  nicht  etwa,  dass  dem 
Gewicht  nach  mehr  Bix>mammonium  als  Silbernitrat 
genommen  werden  soll ;  der  Theorie  nach  verbinden 
sich  170  Gewichtstheile  Silbernitrat  mit  98  Theilen 
Bromammonium  oder  119,1  Theilen  Bromkalium  zu 
Bromsilber,  wobei  die  entsprechende  Menge  von 
salpetersaurem  Ammon  oder  Kali  in  Lösung  bleibt. 
Demnach  würden  aus  11g  Silbernitrat  ungefähr 
6V2  g  Bromammonium   alles  Silber  als  Bromsilber 
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fällen.  Wenn  wir  also  auf  11  g  Silbernitrat  7  g 
Bromanunonium  nehmen,  haben  wir  schon  üeber- 
schuss  von  letzterem. 

Zu  bemerken  ist,  dass  die  theoretisch  berech- 
neten Verhältnisszahlen  mit  der  Praxis  nicht  genau 
übereinstimmen.  Da  wir  aber  stets  mit  Bromüber- 
schuss  arbeiten,  und  das  lösliche  Salz  sowieso  aus 
der  gekochten  Emulsion  durch  Auswaschen  ent- 
fernen, empfiehlt  es  sich  stets,  eine  etwas  grössere 
als  die  theoretisch  ermittelte  Bromsalzmenge  zu 
nehmen.  Nach  Versuchen  von  Warnerke  braucht 
man,  um  1  g  Silbernitrat  in  Bromsilber  umzuwandeln, 
von  Bromcalcium  0,80  g,  von  Bromstrontium  0,985  g, 
von  Bromlithium  0,659  g,  von  Bromzink  0,699  g, 
von  Brommagnesium  0,865  g,  vonBromkalium  0,741  g, 
von  BromnatriumÖ,599g,  von  Bromammonium  0,555g, 
von  Bromcadmium  0,995  g. 

Zur  Herstellung  des  Bromsilbers  wird  gegen- 
wärtig meistens  Bromkalium  verwendet,  seltener 
Bromammonium.  Ein  Unterschied  in  den  Resultaten 
ist  nicht  wahrnehmbar,  wenn  beide  gleich  rein  sind 
und  in  dem  entsprechenden  Mischungsverhältnisse 
benutzt  wenden. 

Das  in  weissen  Crvstallen  vorkommende  Brom- 
kalium  ist  luftbeständiger  als  das  hygroskopische 
pulverförmige  Bromammonium.  Ersteres  gewährt 
daher  beim  Abwiegen  grössere  Genauigkeit.  Dies 
ist  wohl  der  Grund  für  die  Bevorzugung  desselben, 
denn  der  niedrigere  Preis  wird  einigermassen  da- 
durch ausgeglichen,  dass  man  von  Bromkalium 
mehi*  braucht  als  von  Bromammonium. 

Von  beiden  Salzen  soll  man  nur  die  reinste, 
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speciell  für  Emulsionszwecke  hergestellte  Sorte 
benutzen.  Dasselbe  gilt  von  dem  als  Zusatz  zur 
Emulsion  benutzten  Jodkalium. 

Das  salpetersaure  Silber  kommt  in  verschie- 
denen Formen  In  den  Handel,  nämlich  in  Stangen 
oder  in  Platten  gegossen,  oder  crystallisirt.  Ver- 
fälschungen des  Stangensilbers  durch  Zusatz  von 
Salpeter  kommen  heute  wohl  nicht  mehr  vor,  das 
crystallisirte  Salz  muss  ganz  geruchlos  sein.  Jeden- 
falls wende  man  sich  beim  Bezüge  des  Silbemitrats 
an  ein  als  reell  bekanntes  Haus. 


Die  Gelatine. 

Die  im  Handel  vorkommenden  Gelatinesorten 
besitzen  sehr  verschiedene  Eigenschaften.  Schon 
seit  längerer  Zeit  befassen  sich  mehrere  Gelatine- 
fabriken mit  der  Herstellung  von  zur  Emulsions- 
erzeugung specieU  bestimmten  Sorteui  unter  denen 
die  beliebtesten  die  von  Nelson,  Creutz,  Heinrichs, 
sowie  die  der  Winterthurer  sind,  in  Frankreich  wird 
auch  wohl  Coignet's  Gelatine,  meist  aber  deutsche 
verwendet.  Man  hat  deshalb  nicht  mehr  nöthig, 
die  Gelatine  erst  einem  Reinigungaprocesfi  zu  unter- 
werfen, braucht  vielmehr  nur  aus  den  genannten 
Sorten  sich  die  passendste  auszuwählen.  Vielfach 
werden  auch  Gemische  von  härterer  und  weicherer 
Gelatine  angew^endet. 

Diejenige  Gelatine,  welche  die  geringere  Menge 
von  kaltem  Wasser  aufsaugt,  wird  meist  als  die 
bessere  angesehen. 
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Am  störendsten  ist  Verunreinigung  der  Gelatine 
durch  Fett ;  Fettgehalt  äussert  sich  beim  Trocknen 
der  Schichten  in  Form  von  kleinen  runden  Ver- 
tiefungen. Um  Gelatine  auf  Fett  zu  untersuchen, 
wird  es  meist  genügen,  sie  in  warmem  Wasser 
gelöst  längere  Zeit  warm  stehen  zu  lassen,  damit 
sie  nicht  erstarrt.  Wenn  sich  an  ihrer  Oberfläche 
Fettaugen  sammeln,  wird  man  besser  thun,  eine 
andere  Sorte  zu  suchen,  als  durch  Behandlung  mit 
Ammoniak  oder  Alcohol  dem  Fettgehalt  entgegen 
zu  wirken. 

Dieser  Fettgehalt  äussert  sich  in  der  Emulsion 
dadurch,  dass  in  der  feuchten  Schicht  runde  Stellen 
etwas  vertieft  vorkommen,  die  zwar  beim  Trocknen 
vergehen,  aber  durch  geringen  Glanz  noch  merk- 
bar bleiben.  Beim  Entwickeln  wird  das  Bild  an 
diesen  Stellen  dunkler,  also  fleckig. 

Das  geeignetste  Mittel,  fetthaltige  Gelatine 
brauchbar  zu  machen,  besteht  im  Aufkochen  mit 
Eiweiss.  Man  gibt  auf  ein  Liter  der  gewaschenen 
flüssigen  Emulsion  das  vorher  geschlagene  Weisse 
von  einem  Ei  zu,  rührt  gut  um  und  filtrirt.  Die 
hiermit  gegossenen  Schichten  werden  äusserst  rein.'^) 
Es  ist  auch  Zusatz  von  ö  Procent  Alcohol  zur 
Emulsion  empfohlen  worden. 

Die  Gelatine  ist  nicht  immer  neutral ;  für  Koch- 
emulsion  darf  sie  sauer  reagiren;  es  wird  sogar 
empfohlen,  wenn  sie  dieses  nicht  thut,  sie  etwas 
anzusäuren.   Für  Ammoniak-Emulsion  schadet  eine 


*)  de  Villecholie  theilt  mit,  dass  das  Eiweiss  besonders 
dann,  wenn  es  alt  ist  und  sich  zu  zersetzen  anfängt,  gute 
Resultate  gebe. 

LieseKang,  Bromsllber-Gelatine.  6.  Aufl.  2 
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alkalische  Beaction  nicht.  Die  Emulsioilägelatinen 
von  Heinrichs  und  Winterthur  sind  meist  etwas 
sauer,  sie  schmelzen  erst,  wenn  sie  mit  Wasser  in 
ein  Gefäss  mit  Wasser  von  45  o  0.  gesetzt  werden, 
und  erstarren  schon  bei  20  o  C,  während  z.  B.  Nelson  I 
bei  warmem  Wetter  schon  in  Zimmertemperatur 
sich  löst  und  fast  gar  nicht  erstarrt.  Mit  weicher 
Gelatine  erzielt  man  die  schönsten  Negative,  am 
sichersten  und  leichtesten  arbeitet  man  mit  harter. 
Um  zu  dem  annähernd  besten  Resultat  zu  gelangen, 
verwendet  man  Mischungen  von  beiden,  und  zwar 
in  der  Art,  dass  man  zum  Emulsioniren  weiche 
Gelatine,  als  späteren  Zusatz  zur  Emulsion  harte 
Gelatine  nimmt.  Je  nach  der  Witterung  wird  man 
genöthigt  sein,  hier  Variationen  eintreten  zu  lassen. 
Auch  kann  man  der  Gelatine  Chromalaun  zusetzen, 
um  sie  härter  zu  machen.  Ein  Theil  Chromalaun 
auf  zweihundert  Theile  Gelatine  erhöht  deren 
Schmeizpunct  um  7  o  C.,  die  doppelte  Menge  um 
10  0  C.  Der  Chroraalaun  wird  in  Wasser  gelöst 
und  der  Gelatinelösung  unter  heftigem  Umrühren 
der  letzteren  mit  einem  Reiserbesen  zugesetzt. 
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Der  Vorschriften  zur  Bereitung  von  Gelatine- 
Emulsion  gibt  es  unzählige.  Wenn  man  aus  einer 
grösseren  Menge  anerkannt  guter  Recepte  das 
Mittel  zieht^  findet  man,  dass  ungefähr  das  Ver- 
hältniss  von  100  Wasser,  8  Gelatine,  6  Silbemitrat 
und  4  Bromkalium  herauskommt. 

Ein  sehr  gutes  Präparat  erhält  man  durolr 
Herstellung  einer  gelatine^nnen  Emulsion,  die  man 
kocht  und  nach  dem  EiTstarren  durch  Stramin  unter 
Wasser  in  Nudeln  quetscht,  gut  mit  kaltem  Wasser 
auswascht,  nach  dem  Abtropfenlassen  durch  Er- 
wärmen schmelzt  und  dann  mit  der  nöthigen 
Menge  von  Gelatine  versetzt.  Damit  die  Emul^on 
das  Kochen  besser  verträgt  (d.  h.  nachher  nicht 
schieiert),  wird  ihr  etwas  Jodkalium  zugesetzt. 

Das  sogenannte  Digeriren  oder  mehrtägiges 
Aufbewahren  der  erstarrten  Emulsion  vor  dem 
Waschen  wird  wohl  kaum  noch  in  Anwendung  ge- 
bracht, da  dasselbe  keine  sicheren  Resultate  zu- 
lässt.  Durch  mehrmaliges  Umsehmelzen  der  Emul- 
sioin erzielt. man  ebenso  wie  durch  Kochen  grössere 
Eänpflndliehkeit,  ohne  dass  dadurch  die  G^te  des 
Präparats  vermindert  wird ;  es  verhindert  zugleich 
dos  fireiwüiige  Flttostgwerden  der  Gelatine. 

2* 
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Ein  anderes  Mittel,  die  Empfindlichkeit  der 
Emulsion  zu  erhöhen;  ist  Ammoniakzusatz. 

Die  meisten  Trockenplatten-Fabrikanten  ver- 
wenden das  Kochverfahren;  jedoch  hat  auch  das 
Ammoniak  verfahren  seine  Anhänger.  Welchem  von 
beiden  Verfahren  der  Vorzug  einzuräumen  sei, 
hängt  von  mancherlei  Umständen  ab.  Jedenfalls 
wird  man  mit  dem  Verfahren,  auf  welches  man  sich 
am  meisten  eingeübt  hat,  auch  die  besten  Erfolge 
erzielen. 

Mit  Ammoniak  ist  es  unter  Umständen  leichter, 
schleierfreie  Emulsion  von  grösserer  Empfindlich- 
keit zu  bekommen  als  mit  Kochen.  Nun  ist  es  aber 
für  manche  Arbeiten  gar  nicht  so  wüuschenswerth, 
den  höchsten  Empfindlichkeitsgrad  zu  haben,  weil 
alsdann  die  Belichtungszeit  nicht  so  dehnbar  ist 
und  genauer  getrofien  werden  muss. 

Die  Herstellung  guter  Bromsilbergelatine  ist 
durchaus  nicht  so  schwierig,  wie  die  etwas  um- 
ständliche Beschreibung  es  erscheinen  lässt;  die 
Behauptung,  dass  es  leichter  sei,  Gelatine-Emulsion 
zu  präpariren,  als  Qelatiaeplatten  gut  zu  entwickeln, 
entbehrt  nicht  ihrer  Begründung, 


Das  Dankelzimmer  Ar  die  EmalsioBsbereitung. 

Der  schlimmste  Feind  bei  der  Bereitung  der 
Emulsion  wie  beim  Giessen  der  Platten  ist  das 
Licht.  Es  ist  kaum  glaublich,  wie  schwer  es  ist, 
ein  gewöhnliches  Zimmer  so  zu  verfinstern,  dass 
absolut  kein  Tageslicht  eindringen  kann,  oder  viel- 
mehr wie  viel  Zeit  das  Auge  braudit,  um  in  einem 
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dunklen  Zimmer  alle  Lichtspalten  an  ThOren, 
Fenstern  etc.  zu  entdecken.  Das  sicherste  Mittel 
ist  das  von  Monckhoven  angegebene^  nämlich  sich 
in  dem  Dunkelzimmer  eine  Viertelstunde  lang  ein- 
zuschliessen  und  alle  Ritze  und  Spalte  gut  zu  ver- 
kleben oder  zu  vernageln.  Die  Thür  ist  durch  ein 
dunkles  Vorkabinet  mit  einer  zweiten  Thür  so  zu 
schützen,  dass  man  den  Raum  verlassen  kann^ 
ohne  dass  Licht  eindringt.  Das  Zimmer  sollte  mit 
dunklem  Papier  tapezirt  sein. 

Man  muss  selbstverständlich  in  dem  Raum 
sehen  können,  aber  das  zugelassene  Licht  muss  so 
gefärbt  sein,  dass  es  auf  das  Präparat  nicht  wirkt. 
Einer  der  ersten  Pionire  des  Verfahrens,  Herr  R. 
Kennett  in  London,  erzählte  mir  von  den  lang- 
wierigen Versuchen,  die  er  angestellt  habe,  um  das 
Elarbleiben  des  Gelatinebildes  zu  erzielen,  und  dass 
er  schon  alle  HofFhung  darauf  aufgegeben  habe, 
bis  sein  Sohn  ihm  angerathen  habe,  eine  Platte  in 
absoluter  Finstemiss  zu  präpariren  und  zu  ent- 
wickeln; dieser  Versuch  sei  insofern  vollkommen 
geglückt,  als  das  Bild  diesmal  <ganz  schleierfrei 
geblieben  sei.  Dann  habe  er  ganz  wenig  orange- 
gefärbtes Licht  zugelassen,  und  allmälig  mehr,  bis 
zu  dem  Punkte,  wo  sich  wieder  Schleier  eingestellt 
habe,  und  auf  diese  Weise  habe  er  erkannt,  mit 
wie  wenig  Licht  im  Dunkelzimmer  man  arbeiten 
müsse.  Ich  muss  gestehen,  dass  ich  ein  so  dunkles 
„Dunkelzimmer"  wie  das  des  Herrn  Kennett  bis 
dahin  nirgendwo  gesehen  hatte. 

Seitdem  hat  man  das  rubinfarbene  Licht  als 
das  der  Bromsilbergelatine  unschädlichste  erkannt. 
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Wenn  man  das  Liebt  von  einem  Fenster  nimmt, 
vei^lase  man  dieses  mit  doppeltem  nibinrotbera 
Glase  und  verklebe  dies  nocb  mit  rothem  Papier. 
Die  Scheiben  können  bis  zu  40x50  Centimeter 
gross  sein,  da  durch  obige  Combination  nur  wenig 
Ijcht  eingelassen  wird ;  dagegen  muss  man  Sonnen- 
licht durch  geeignete  Vorkehrungen  fernhalten. 
Rothe  Lacke  (Chrysoidlnflmiss)  verliereD  am  Tages- 
licht sehr  bald  ihre  intensive  Fftrbung,  können 
.deshalb  das  Rubinglaa  nicht  ersetzen. 

Meist  wird,  schon  der  gleichmätwigen  Beleuch- 
tung  halber,  im  Dunkelzimmer  bei  Larapenlicht 
gearbeitet.  Das  beste  ist  electriscbes  GlOhlicht  in 
rubinrother  Glasglocke,  weil  dasselbe  weder  Wfirmo 


Fig  I.    Dunk«lziminerlamp«. 
noch  schädliche  Gase  abgibt.    Für  Gas  und  Petro- 
leum hat  man  Cylinder  aus  nibinrothem  Glas  ge- 
fertigt,   deren  Fassung  aber  so  eingerichtet  sein 
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mussy  dass  kein  Licht  anders  als  durch  den  Cylinder 
selbst  dringen  kann.  Sehr  zweckmässig  ist  auch 
die  in  Flg.  2  abgebildete,  von  Herrn  V.  Schumann 
empfohlene  Dunkelkammerlampe. 

Ein  Windlicht,  wie  man  solche  in  Kurzwaaren- 
handlungen  kauft,  mit  weiter  birnenförmiger  Glocke 
aus  weissem  Glase,  wird  mit  einem  spitzkegeligen 
Blechschirm  versehen.    Auf  dem  Schirme  befindet 

sich  ein  doppelttrichterförmiger 
Aufsatz  und  in  diesem,  über 
der  Glockenöffnung,  ein  kleiner 
kreisrunder  Lichtschutz;  beide 
sind  berust.  Die  Verbrennungs- 
gase können  so  ungehindert 
entweichen,  während  doch  alles 
Licht  zurückgehalten  wird.  Die 
Glasglocke  wird  nach  Bedürf- 
niss  auf  verschiedenen  Seiten 
mit  zwei-,  drei-  und  vierfachem 
Seidenpapier  beklebt  und  theil- 
weise  mit  Hartlack  überzogen 
und  geölt. 

Der  Schirm  ist  an  einer  Seite 
verkürzt  und  mit  oder  ohne 
Glocke  auf  dem  Leuchterfuss 
leicht  drehbar.  Richtet  man 
die  verkürzte  Seite  seitlich  auf 
das  Beobachtungsobject  hin,  so 
wird  das  Auge  durch  das  Kerzenlicht  nicht  gestört, 
weil  es  aus  dem  Dunkeln  ins  Helle  sieht.  Diese 
Einrichtung  leistet  besonders  beim  Hervorrufen 
recht  gute  Dienste. 


Fig.  2.    Lampe. 
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Beim  AnzUaden  der  Kerze  braucht  man  den 
Schirm  nur  abzuheben  und  die  Kerze  in  die  Höhe 
zu  schieben. 

Die  Flamme  der  Kerze  bleibt  stets  in  constanter 
Höhe,  sie  brennt  gleicbmftssig  und  ruhig.  Glocke 
und  Schirm  erhalt  man  ohne  Muhe  lichtdicht,  und 
das  braune  Licht  ist,  wie  durch  Versuche  hinreichend 
constatirt,  bei  Beobachtung  der  gewöhnlichen  Vor- 
sichtsmassregeln unschädlich,  selbst  fUr  die  empfind- 
lichsten Platten  und  Übt  auf  das  Auge  eher  einen 
angenehmen  als  störenden  £influ8s  aus. 

Eine  einfache  Laterne  Iflsst  sich  auch  auf  fol- 
gende Weise  fertigen :  Ein  vorne  und  oben  offener 
Kasten  von   30  cm  Höhe,    Breite    und   Tiefe,   aus 
Holz  oder  Blech,  hat  vorne  zwei  Nuthcngänge  zum 
Einlassen  von  zwei  Glasplatten,  die 
\  etwas  höher  sind  als   der  Kasten 
'  und  in  einer  Entfernung  von  25  mm 
hintereinander    stehen.     Die    der 
Lampe  im  Kasten  zunächst  stehende 
Scheibe  ist  gewöhnliches  Tafelglas 
mit    Chrysoidinfirniss    überzogen ; 
die  vordere  ist  rubinfarbenes  Glas. 
*■  ■  ""  '  Die    obere    Oeffnung    trAgt    einen 

Blechdeckel  mit  einem  grossen  gebogenen  Schorn- 
stein, genau  so  wie  ihn  die  Latema  magica  hat. 
Im  Kasten  steht  eine  Petroleumlampe.  So  hat  man 
viel  Lieht,  das  man  noch  durch  Vorstellen  eines 
weiteren  rothen  Glases  nach  BedQrfniss  dämpfen 
kann. 

Die  Heizung  des  Dunkelzimmers  geschieht 
durch  einen  Wandofen  oder  durch  Luftheizung.    In 
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grösseren  Plattenfabriken,  wo  sich  die  Aufstellung 
eines  Motors  lohnt,  wird  ein  solcher  zum  Betrieb 
einer  Kaltluftmaschine  zum  Kühlen  der  Käume  im 
Sommer,  gleichzeitig  zur  Erzeugung  von  Gltlhlieht 
benutzt. 

Ueber  die  Anlage  von  Dunkelzimmern  für  die 
fabrikationsmässige  Herstellung  von  Trocken  platten 
wird  weiterhin  besonders  berichtet. 


55 

a5 

1 
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a)  Koch-Emulsion. 

Zur  Bereitung  der  Emulsion  sind  folgende  Prä- 
parate erforderlich: 

Weiche  Gelatine     .    .     10  gr 

Harte  Gelatine   .    . 

Bromkalium    .    .    . 

Jodkalium  .... 

Silbernitrat  .  .  . 
In  200  ccm  kaltem  Wasser  35  gr  Bromkalium  und 
1  gr  Jodkalium.  Man  schüttelt,  bis  die  Salze  gelöst 
sind  und  filtrirt  die  Lösung  in  einem  Glaskolben 
(Kochflasche)  von  1  Liter  Inhalt,  wonach  man  10  gr 
weiche  Gelatine  hinzugibt.  In  ein  Becherglas  gibt 
man  200  ccm  Wasser  und  50  gr  Silbernitrat,  in 
ein  anderes  450  ccm  kaltes  Wasser  und  55  gr  harte 
Gelatine. 

Nachdem  die  Gelatine  in  dem  Kochgefäss  eine 
Stunde  im  kalten  Wasser  gelegen,  setzt  man  das- 
selbe in  ein  Gefäss  mit  warmem  Wasser  von  35  o  C. 
und  befördert  die  Lösung  durch  Umrühren  mit 
einem  Glasstab  und  Schütteln.    Von  hier  ab  müssen 


26  Die  Emulsion. 

die  weiteren  Operationen  im  Dunkelzimmer  statt- 
finden. 

Man  giesst  die  auf  30^  C.  erwärmte  Silbernitrat- 
lösung langsam  in  dtis  Eochgefäss  und  schüttelt 
letzteres  währenddem  öfters  heftig  um.  Die  Silber- 
lösung darf  man  nicht  in  einem  Strahl  hineingiessen, 
vornehmlich  nicht  die  letzte  Partie,  denn  das  Brom- 
Silber  könnte  sich  ausscheiden,  anstatt  in  Suspension 
zu  bleiben. 

Den  im  Becherglas  adhärirenden  Rest  von 
Silberlösung  spült  man,  damit  .nichts  verloren  gehe, 
noch  mit  etwas  Wasser  nach  in  die  Flasche  und 
schüttelt  letztere  noch  mehrmals,  um  eine  recht 
gleichmässige  Mischung  zu  erzielen. 

Durch  den  Zusatz  der  Silberlösung  ist  die 
Flüssigkeit  milchweiss  geworden,  indem  sich  fein 
zertheiltes  Bromsilber  gebildet  hat.  In  der  Durch- 
sicht ist  sie  roth.  Ausser  dem  Bromsilber  hat  sich 
auch  salpetersaures  Kali  gebildet,  das  später  nebst 
dem  überschüssigen  Bromkalium  durch  Waschen 
zu  entfernen  ist. 

Die  Emulsion  ist  in  diesem  Zustande  sehr 
wenig  empfindlich ;  sie  erhält  ihre  höchste  Empfind- 
lichkeit durch  Kochen. 

Das  Kocbgefäss  mit  der  milchigen  Flüssigkeit 
wird  zu  dem  Zweck  in  siedendes  Wasser  gestellt 
und  von  zehn  zu  zehn  Minuten  heftig  geschüttelt, 
auch  mit  einem  in  die  Flasche  zu  tauchenden  Olas- 
stab  öfters  umgerührt,  damit  sich  das  Bromsilber 
nicht  ausscheide.  Die  Zeit  der  Einwirkung  des 
siedenden  Wassers  richtet  sich  nach  der  Licht- 
empfindlichkeit,  welche   die  Emulsion   bekommen 


Die  Emulsion.  21 

soll,  je  länger  man  die  Emulsion  erhitzt»  um  so 
empfindlicher  wird  sie ;  wenn  man  aber  das  Erhitzen 
im  siedenden  Wasser  zu  lange  andauern  lässt,  so 
ist  Verschleierung  zu  befürchten.  Gewöhnlich  genügt 
schon  ein  Erhitzen  von  dreissig  Minuten.  Doch 
ist  es  zuweilen,  je  nach  der  Beschaifenheit  der 
Gelatine,  bis  zu  einer  Stunde  oder  mehr  zu  ver- 
längern. Bei  übermässig  langem  Erhitzen  tritt 
Schleierbildung  ein.  Ob  dasselbe  lange  genug  fort- 
gesetzt wurde,  lässt  sich  erkennen,  wenn  man  einige 
Tropfen  der  Emulsion  auf  eine  Glasplatte  fallen 
lässt,  und  diese  bei  Licht  betrachtet.  Anfangs  ist 
die  Schicht  in  der  Durchsicht  roth,  bei  weiterem 
Erhitzen  aber  verliert  die  Emulsion  diese  Färbung. 
Das  Roth  verliert  sich,  und  wenn  beim  nochmaligen 
Versuch  eine  Schicht  erzielt  wird,  die  in  der  Durch- 
sicht grünlichblau  erscheint,  hört  man  auf.  Wenn 
das  Kochgefäss  mit  Emulsion  fast  vollständig  ge- 
füllt ist,  braucht  man  weniger  lange  zu  kochen, 
als  wenn  es  nur  zum  Theil  gefüllt  ist.  Ebenso 
wird  eine  kleinere  Menge  Emulsion  empfindlicher 
und  rascher  empfindlich,  als  eine  grosse;  dies  er- 
klärt sich  daher,  dass  die  Wärme  nur  bis  zu  einer 
gewissen  Tiefe  von  der  warmen  Glaswand  aus  in 
die  Emulsionsmasse  eindringen  kann;  bei  kleinen 
ganz  gefüllten  Gefässen  kommt  eine  verhältniss- 
mässig  grössere  Menge  der  Emulsion  in  Bertlhrung 
mit  der  warmen  Fläche,  als  bei  grossen  oder  nicht 
ganz  gefüllten. 

Man  kann  sich  nun  gleich  davon  überzeugen, 
ob  die  Emulsion  gerathen  ist,  indem  man  eine 
Glasplatte  damit  überzieht,  und  nachdem  sie  er- 
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starrt  ist,  mit  kaltem  Wasser  gut  abwascht.  Es  ist 
nicht  nöthigy  sie  zu  trocknen.  Eine  Aufnahme  in 
der  Camera  wird  darthun,  ob  die  Emulsion  die  ge- 
wünschten Eigenschaften  besitzt. 

Es  wird  jetzt  das  zweite  Becherglas  mit  der 
harten  Gelatine  erwärmt,  und  sobald  die  Oelatine, 
was  man  durch  Rühren  mit  dem  Glasstab  befördert, 
sich  gelöst  hat,  giesst  man  den  Inhalt  des  Glases 
zu  der  Emulsion  in  der  Flasche  und  schüttelt  letztere. 

Um  diese  Emulsion  von  dem  löslichen  salpeter- 
sauren Kali  zu  befreien,  welches  sich  darin  beim 
Ausscheiden  des  Bromsilbers  gebildet  hat,  wascht 
man  sie  mit  kaltem  Wasser  aus.  Man  giesst  sie 
in  eine  ziemUch  grosse  gut  gereinigte  Porzellan- 
schale mit  ebenem  Boden,  und  lässt  sie  einige 
Stunden  ruhig  stehen,  damit  sie  erstarrt.  Kälte 
und  Luftzug  befördern  das  Erstarren.  Sobald  sie 
fest  geworden,  zertheilt  man  sie  mit  einem  Glas- 
streifen in  kleine  Stücke,  und  wirft  diese  Stücke 
auf  ein  Stück  Stramin  oder  Tüll  von  etwa  2  bis  3 
Millimeter  Maschenweite,  das  man  vorher  ausge- 
waschen hat;  nachdem  man  die  vier  Enden  zu- 
sammengefasst  hat,  bringt  man  diesen  Beutel  in 
ein  Gefäss  mit  kaltem  Wasser,  und  presst  durch 
Drehen  die  gallertartige  Emulsion  durch  die  Maschen 
in's  Wasser.  Es  handelt  sich  nun  darum,  durch 
Waschen  die  Emulsion  vollständig  von  löslichen 
Salzen  zu. befreien;  denn  ungenügend  gewaschene 
Emulsion  arbeitet  langsam  und  hart.  Man  bindet 
jetzt  das  Stramin  lose  auf  einen  hölzernen  Ring 
und  giesst  den  Inhalt  des  Gefässes,  Wasser  und 
Emulsion,  darauf:  wenn  das  Wasser  abgeflossen  ist, 
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lässt  man  zehn  Miauten  laag  frisches  Wasser  dar- 
über fliessen,  und  presst  die  Emulsion  zum  zweiten 


Fi^.  4.   Stramin.  Fi^.  5.   Erbsentüll. 

Male  dtirch  das  Stramin  in  Wasser.  Man  rührt 
mit  einem  Glasstab  gut  um,  bringt  die  Emulsion 
wieder  auf  das  Stramin,  lässt  nochmals  Wasser 
einige  Stunden  lang  durchfliessen  und  dann  wenig- 
stens eine  Stunde  lang  das  Wasser  abtropfen. 

Ehe  man  die  Emulsion  schmelzt,  muss  dieselbe 
ziemlich  wasserfrei  sein;  dies  lässt  sich  dadurch 
eher  erreichen,  dass  man  nach  dem  Abtropfen  des 
Wassers  ein  wenig  Weingeist  darüber  gieset,.  den 
man  abtropfen  lässt. 

Die  gut  gewaschene  und  abgetropfte  Emulsion 
wird  jetzt  in  ein  reines  Porzellangefäss  gebracht, 
das  man  in  kochendes  Wasser  stellt,  bis  die  Masse 
geschmolzen  ist;  sie  kann  bis  auf  45  oder  ÖO"  C. 
erwärmt  werden. 

Die  Emulsion  ist  jetzt  zum  Filtriren  bereit. 
Unter  Umst&nden  aber  ist  es  zu  empfehlen,  sie  noch 
zu  härten  durch  einen  Zusatz  von  Chromalaun  und 
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Alcohol.  Die  mit  solcher  gehärteten  Emulsion  ge* 
gossenen  Schichten  sind  nämlich  sehr  widerstands- 
fähig, sowohl  gegen  Reibung  wie  auch  gegen  die 
Einwirkung  von  Alkalien  und  Feuchtigkeit.  Man 
löst  1  gr  Chromalaun  in  2b  ccm  Wasser  und  tröpfelt 
von  dieser  Lösung  5  ccm  unter  heftigem  Umrühren 
mit  dem  Glaastab  in  die  warme  Emulsion,  und  auf 
gleiche  Weise  bringt  man  noch  50  ccm  Alcohol 
hinein.  Diese  beiden  Zusätze  sind  nicht  durchaus 
iiöthig,  aber  den  von  Chromalaun  halte  ich  für  sehr 
nützlich  wegen  der  späteren  Behandlungsweise  der 
Platten.  An  Stelle  von  Chromalaun  kann  auch 
Tannin  verwendet  werden. 

Man  filtrirt  die  Emulsion  durch  entfettete  Baum- 
wolle *),  die  man  in  einen  Trichter  leicht  eindrückt, 
oder  durch  ein  Filzfilter,  in  ein  Porzellangefäss. 

In  den  ersten  Tagen  nimmt  die  Empfindlichkeit 
der  Emulsion  zu  und  zwar  in  zwei  Tagen  oft  um 
das  dreifache,  später  aber  nicht  mehr. 

b)  Ammoniak-Emalsion^ 

Die  Bereitung  der  ammoniakalischen  Emulsion 
ist  durch  Audra  in  so  trefflicher  Weise  beschrieben 
worden  und  seine  Angaben  sind  so  zuverlässig, 
dasB  ich  nicht  besser  thun  kann,  als  dessen  Vor- 
schrift hier  wiederzugeben. 


*)  Wird  erhalten  durch  Kochen  von  gewöhnlicher  Baum* 
wolle  in  Auflösung*  von  10  g  Aetzkali  in  1  l  Wasser,  gutes 
Auswaschen,  Trocknen  und  Auszupfen ;  die  zu  chirurgischen 
Zwecken  eat^ttete  Baumwolle,  wie  sie  im  Handel  vorkommt, 
ijst  gmz  zweckentsprechend. 
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Man  gibt  in  ein  Weithalsiges  Gefäss: 
Destillirtes  Wasser  .  .  200  ccm 
Bromammonium  ...  20  g 
Weiche  Gelatine ...  3  bis  4  g 
und  lässt  dies  im  Wasserbade  schmelzen.  Die 
Neteon-Gelatine  Nr.  1  in  Fäden  entspricht  sehr 
gut,  man  nimmt  davon  4  g;  von  anderer  nicht  so 
weicher  Gelatine  braucht  man  nur  3  g.  Für  diese 
wie  für  andere  Manipulationen  kann  man  das 
WassÄrbad.  in  folgender  Weise  einrichten:  man 
.«teilt  auf  einen  Gas-  oder  anderen  Ofen  einen 
grossen  Metallkessel  von  4  bis  5  Liter  Inhalt  mit 
einer  Oefiftiung,  die  so  gross  ist,  dass  man  die 
Flasche  mit  Gelatine-Bromammonium  hineinstellen 
kann.  Man  füllt  ihn  zu  zwei  Dt-ittel  mit  Wasser 
und  taucht  die  Flasche  hinein,  so  dass  sie  schwimmt, 
xier  Räj;id  des  Kessels  bewahrt  sie  vor  dem  Um- 
fallen. So  iät  die  Flasche  von  Wasser  und  Wasser- 
.dampf  yoa  zieihlich  gleicher  Temperatur  umgeben 
«nd  sie  kann  selbst  beim  Kochen  nicht  zerspringen, 
vorausg-esetzt,  dass  das  Wasser  nicht  wesentlich 
wäftücr  oder  kulter  ist  als  die  Flasche,  wenn  man 
;selbe  einstellt. 

Nachden^  sich  die  Gelatine  und  das  Broin- 
Afflriianitlm  in  den  200  ccm  Wasser  gelöst  haben  (bei 
^twa  400  C),  nimmt  man  die  Flasche  aus  dem 
Bade  und  Iftsst  Uirefi Inhalt  einige' Zeit  sich  abkühlen; 
inz-v^isöhen  bereiteit  man  folgende  Mischung: 

Stäffceö  Art^füontak 15  ccm 

Des*illirie$  ^.asöef      ....    50  ccm' 

Aleoh(d  V0351  4Ö^ 50  ccrri 

iuiid  giesst  dieSi©  vtot^r  Schütteln  in  kleinen  Portionen 
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in  die  Flasche.  Es  entbindet  sich  etwas  Ammoniak- 
gas, aber  die  Mischung  bleibt  klar  und  flüssig,  weil 
zu  wenig  Gelatine  zugegen  ist,  als  dass  sie  erstarren 
könnte,  höchstens  wird  sie  sirupartig. 

Währenddem  hat  man 

destillirtes  Wasser    ...     100  ccm 
crystallisirtes  Silbemitrat.      30  g 
zum  Auflösen  hingestellt. 

Diese  Silberlösung  giesst  man  durch  einen 
Trichter  in  die  Flasche,  man  schwenkt  die  Flasche 
heftig;  damit  sich  eine  vollständige  Mischung  voll- 
zieht. Es  bildet  sich  sofort  durch  doppelte  Zer- 
setzung unlösliches  Bromsilber,  das  die  Flüssigkeit 
sahnig  macht,  und  gelöstes  salpetersaures  Am- 
moniak. Die  Emulsion  ist  jetzt  da,  aber  noch  wenig 
empflndlich,  in  der  Durchsicht  zeigt  sie  eine  intensiv 
rothe  Farbe,  die  sich  nach  einigen  Stunden  verliert 
und  in  blaugrau  übergeht.  Wenn  man  ohne  wei- 
teres die  folgenden  Manipulationen  vornähme,  würde 
man  ein  wenig  empfindliches  Product  von  äusserst 
feinem  Korn  erhalten,  das  sehr  intensive  Schatten 
und  ungenügende  Halbtöne  ergäbe.  Es  ist  deshalb 
nöthig,  es  zwölf  oder  besser  noch  viorundzwanzig 
Stunden  durchreifen  zu  lassen.  Ein  Versuch,  die 
Reifezeit  auf  zehn  Tage  auszudehnen,  liess  keine 
weitere  Verbesserung  erkennen. 

Die  Emulsion  ist  in  diesem  Zustand,  wie  schoa 
gesagt,  sehr  wenig  lichtempfindlich.  Deshalb  kann 
man  bis  zu  der  nächsten  Manipulation  des  Waschens, 
wodurch  die  schädlichen  Bestandtheile  derselben, 
nämlich  das  überschüssige  Bromanunonium  und  das 
salpetersaure  Ammoniak  entfernt  werden,  bei  zer- 


Die  Emulsion.  33 

streutem  Licht  oder  besser  bei  Lampenlicht  ohne 
farbiges  Glas  vornehmen.  Grund  der  Unempfind- 
lichkeit  ist  der  üeberschuss  von  Bromammonium. 

Wenn  man  jetzt  der  Emulsion  eine  geringe 
Menge  Jodkalium,  höchstens  40  Centigramm,  in 
einigen  Tropfen  Wassers  gelöst  zusetzt,  bildet  sich 
eine  kleine  Menge  Jodsilber,  welches  viele  Opera- 
teure als  nützlich  erkennen.  Das  Bild  scheint  aller- 
dings hierdurch  reiner  zu  werden,  doch  empfehlen 
wir  den  Zusatz  nur  für  Reproductionen  und  für 
Arbeiten  im  Freien.  Im  Atelier  ziehen  wir  das 
reine  Bromsilber  vor. 

Nach  vierundzwanzigstündiger  Ruhe  ist  die 
Emulsion  zum  Waschen  reif. 

Zu  der  flüssigen  Emulsion  in  der  Flasche  gibt 
man  20  g  gute  gewöhnliche  Gelatine,  gewöhnlich 
solche  von  Heinrichs,  doch  können  auch  andere 
fettfreie  Sorten  genommen  werden,  die  allerdings 
ziemlich  selten  sind.  Mau  lässt  sie  einige  Minuten 
in  destillirtem  Wasser  weichen,  giesst  dieses  ab 
und  bringt  sie  in  die  Flasche,  die  man  in's  Wasser- 
bad stellt,  bis  die  Gelatine  geschmolzen  ist.  Man 
rührt  mit  einem  Glasstab  gut  um  und  giesst  die 
Emulsion  in  eine  recht  reine  Porzellanschale,  in 
welcher  sie  erstarrt. 

Das  Waschen  kann  vorgenommen  werden,  so- 
bald die  Gelatine  fest  geworden  ist,  oder  auch  nach 
Verlauf  eines  Tages,  nur  darf  keine  Zersetzung 
der  Gelatine  eintreten.  So  haben  wir  sie  im  Winter 
vierzehn  Tage  lang  verwahren  können.  Von  jetzt 
an  muss  man  bei  rubinrothem  Licht  weiter  arbeiten. 
Das  Licht  darf  nicht  zu  schwach  sein,    denn  man 

Liesegang,  Bromsilber-Gelatine.    <>.  Aufl.  3 
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muss  im  Laboratorium  gut  sehen  können;  zu  be- 
lichten ist,  dass  man  das  Präparat  nicht  länger 
als  durchaus  nöthig  dem  rubinrothen  Licht  aussetzt, 
«denn  gerade  im  feuchten  Zustand  ist  es  sehr  em- 
pfindlich dagegen. 

Mit  einer  silbernen  Gabel  oder  einem  Glas- 
streifen zerschneidet  man  die  Gallerte  in  der  Schale 
in  kleine  Stückchen,  und  diese  wascht  man  in  der- 
selben Weise,  wie  vorhin  bei  der  Kochemulsion 
beschrieben.  Je  besser  man  das  Präparat  aus- 
wascht, um  so  empfindlicher  wird  es,  mehr  als  zehn 
bis  zwölf  Stunden  aber  fortgesetzt,  vermindert  es 
das  Anhaften  der  Gelatine  am  Glas. 

Wenn  man  glaubt,  dass  die  letzten  Spuren  der 
löslichen  Salze  entfernt  sind,  lässt  man  die  Emul- 
sion einige  Minuten  abtropfen  und  wascht  sie  zum 
letzten  Male  in  J/g  oder  1  Liter  destillirtem  Wasser, 
um  die  Kalksalze  des  Leitungswassers  zu  entfernen, 
lässt  von  neuem  abtropfen,  und  bringt  die  Masse 
jetzt  auf  ein  reines  Leinen,  welches  auf  einer  vier- 
fachen Lage  Saugpapier  liegt.  Nach  einigen  Stunden 
bringt  man  sie  in  ein  weithalsiges  Glas. 

Die  Emulsion  ist  jetzt  noch  zu  gelatinearm; 
man  muss  ihr  20  bis  30  g  Gelatine  zusetzen,  im 
Sommer  etwas  mehr  als  im  Winter,  meist  aber  ist 
30  g  die  richtige  Menge,  und  zwar  von  derselben 
Sorte  die  man  vorhin  angewendet  hat;  man  lässt 
die  Gelatine  in  destillii'tem  Wasser  weichen,  ab- 
tropfen, und  wirft  sie  in  die  Emulsion.  Die  Flasche 
wirdin's  Wasserbad  gebracht,  umgeschüttelt,  und 
dies  auf  etwa  60^  C.  erwärmt.  Eine  innige  Mischung 
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ist  unerlftsalich.    Sie  ist  dann  zum  Filtriren   und 
Giesaen  bereit, ' 

Gerfithe. 

Wahrend  man  für  die  Herstellung  kleinerer 
Mengen  von  Emulsion  kaum  nöttiig  hat,  andere 
als  ira  Laboratorium  sich  vorfindende  Geräth- 
schaften  zu  verwenden ,  sind  für  contimurlicheii 
Betrieb  eine  Anzahl  von  Hilfsapparaten  ausgeführt 
worden. 

Zum  Lösen  der  Gelatine  wie  auch  zum 
Kochen  der  Emulsion  ist  ein  Porzellantopf  mit 
rundem  Boden  und  Reif  zum  Aufhangen  recht 
practisch,  wie  ihn  Dr.  Lohse  empfiehlt. 

Das  Wasserbad  ist  ein  cylindrisches  Gefäss 
aus  Kupferblech,  es  enthält  oben  inwendig  einen 
Reif,  worauf  der  Reif  des  Porzellantopfes  ruht. 
Das  Wasserbad  steht  auf  drei  Füssen  über  einem 
Gaskocher    und    ist    durch    einen    übergreifenden 


Fig.  H.    KniulBionstopf. 

Deckel  lichtdicht  verschlicasbar,  damit  man  bei 
längerem  Digeriren  die  ThOr  des  Dunkelzimmers 
ÖfF^en  kann. 
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Ein  aoderer  Eraulsionstopf  ist  in  Figur  7  ab- 
gebildet, er  besteht  gleiclifalls  aus  Porzellan  und 


Fig.  7.    EmuUioiiBtopl. 
ist  mit  einer  Handhabe  vei-sehen.    Auf  diesen  Topf 
passt  der  in  Fig.  8  abgebildete  lichtdicht  schliessende 


Fig.  H.     Lichtdichter  Deckel  mit  Rährrorrichtung. 
Deckel,  an  welchem  eine  Rührvorrichtung  aus  ver 
silbertem    Kupferblech   angebracht    ist.     Zugleich 
iat  in  diesem  Deckel  ein  Glasrohr  angebracht,  das 
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sich  nach  oben  kelchförmig  erweitert,  und  durch 
einen  Hahn  abgesperrt  werden  kann.  Man  giesst 
die  Silberlösung  in  den  Glaskelch,  nachdem  man 
den  Hahn  zugedreht  hat,  rührt  mit  den  Schaufeln 
die  in  dem  Topf  befindliehe  bromhaltige  Gelatine 
um  und  lässt  nunmehr,  durch  öfteres  Lüften  und 
Sperren  des  Hahns,  die  Silberlöiung  in  kleinen 
Portionen  in  den  Topf  ab,  wobei  man  das  Rühren 
fortsetzt.  Diese  Vorrichtung  erleichtert  das  gleich- 
massige  Mischen  der  Flüssigkeit  wesentlich. 

Eine  andere  sehr  brauchbare  Emulsionirungs- 
flasche  ist  von  V,  Schumann  construirt  worden. 
Sie  erlaubt  die  Bereitung  der  Emulsion  bei  Tages- 
oder Lampenlicht.  Die  beistehende  Zeichnung 
(Fig.  9)  wird  eine  Beschreibung  dieses  handlichen 
Apparates  überflüssig  machen. 

In  dem  Blechcy  lin- 
der seht  ein  Glasgefäss, 
welches  die  gereifte 
Emulsion  zimiErstarren 
aufnimmt.  —  Die  Sil- 
berlösung lässt  man 
aus  einem  Scheidetrich- 
ter in  die  Kugel  der 
Flasche  abfliessen ;  wäh- 
rend man  mit  der  Unken 
Hand  resp.  zwei  Fin- 
gern die  Glaskugel  um- 
fasst,  schwenkt  man  die 
Flasche  mit  der  rechten 
Hand.  Nach  dem  Zu- 
Fig.  n.  Ennilsioiiinings-Flnafbe.  setzen  des  Nitrats  wird 
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die  Kugel  zugestöpselt,  durcbgescbüttelt  und  die 
dichtgeschlossene  Flasche  (Becherkolben)  in  das 
siedende  Wasser  gestellt.  Im  Anfang  des  Siedens 
öffne  man  den  rechten  Quetschhahn  einige  Male, 
dann  bleibt  die  Flasche  fest  verschlossen ,  selbst 
beim  heftigen  Schütteln;  Zerspringen  ist  unmög- 
lich. Der  Blechcylinder  wird  selbstredend  erst 
behn  Entleeren  der  Flasche  mit  dieser  in  Verbin- 
dung gebracht;  die  Emulsion  fliesst  in  ein  darin 
stehendes  starkwandiges  Glas.  Zum  Erstarren 
bringt  man  den  gutschwimmenden  Cylinder  in 
kaltes  Wasser  oder  bei  niedriger  Temperatur  in 's 
Freie.  Mit  einem  dünnen  Messer  aus  Fischbein 
kann  man  das  ganze  Präparat  (besonders  bei 
harter  Gelatine)  ohne  jeglichen  Verlust  glatt  aus 
dem  Glase  ablösen. 

Zum  Waschen  der  Emnl- 
slonsnudeln  empfiehlt  Krippen- 
dorff  die  nachstehend  beschrie- 
bene einfache  Vorrichtung,  näm- 
lich eine  weithalsige  Flasche 
aus  schwarzem  Glas.  Der 
doppelt  durchbohrteKork  nimmt 
zwei  enge  Bleiröhren  von  zu- 
sammen 1  m  Länge  auf,  von 
denen  die  eine  15 — 16  cm  über 
den  Kork  aufsteigt  und  am 
anderen  Ende  bis  hart  an  den 
Boden  herabreicht,  w^ährend 
Fig.  10.  Waschflasche.  die  andere,  kürzere,  sich  un- 
mittelbar über  dem  Korke  nach  abwärts  biegt  und 
in  die  Flasche  nur  wenig  bis  an  den  unteren  Rand 
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des  Halses  hereinragt.  Leitet  man  nun  in  die  erste 
Röhre  einen  dünnen,  der  Weite  entsprechenden 
Wasserfaden,  so  wird  sich  die  Flasche  allmälig 
füllen,  denn  vermöge  des  Druckes  wird  das  Wasser 
auch  in  die  umgebogene  Röhre  steigen  und  aus- 
fliessen.  Auf  diese  Weise  findet  vom  Boden  nach 
dem  Halse  zu  eine  fortwährende  Bewegung  statt, 
die  für  eine  gute  Auswässerung  der  einzutragenden 
Emulsion  resp.  für  eine  hochlichtempfindliche  Masse 
ein  Haupterforderniss  ist.  Da  die  Emulsion  in 
Streifen  aufgetragen  wird,  so  würden  selbige  sehr 
bald  eine  Verstopfung  der  Abflussröhre  herbei- 
führen, und  ist  es  darum  ferner  nöthig,  die  Oeflfnung 
unter  dem  Halse  mit  einem  Musselinsäckchen  zu 
umbinden,  was  selbstverständlich  bei  der  Einfiuss- 
röhre  nicht  der  Fall  zu  sein  braucht,  da  hier  der 
Druck  des  Wassers  die  Masse  auseinander  treibt. 

V.  Schumann  verwendet  eine 
birnförmige  Glasglocke  (von  einer 
Sturmlaterne),  deren  eine  Oeff'nung 
mit  festem  Mull  abgeschlossen  ist 
und  die  in  einem  Becherglase  hängt. 
Man  wirft  die  Emulsion  in  die 
Flasche,  spült  den  Rest  aus  der 
Schale  mit  etwas  Wasser  nach, 
füllt  das  Gefäss  mit  Wasser,  und 
rührt  mit  dem  Glasstab  gut  um. 
Fifr.  il.WÄSchgeftt88.Von  Zeit  zu  Zeit  hebt  man  die 
Glocke,  lässt  das  Wasser  durch  den  Mull  abfliessen 
und  erneuert  das  Wasser  im  Becherglase,  wonach 
man  die  Glocke  wieder  hinstellt.  Die  gelösten 
Salze  sinken  in  das  unter  dem  Mullboden  befindliche 
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Wasser.  Nach  mehrmaligem  Erneuern  des  Wassers 
stellt  man  die  Glocke,  den  Mullboden  nach  unten, 
auf  Saugpapier. 

Recht  practiseh  ist  auch  der  hier  abgebildete 
von  Obernetter  empfohlene  Waschapparat  aus 
starkem  Zinkblech.    Die  durchgequetschte  Emulsion 

jiilnneriT  R.ium  des 
Wa.S('Iiap|>arftte6 ; 

hidcT  Det-kel; 

(■(DetkelgrifT; 

<l)  Knutschuk  -  Sdilnuch 
zum  Einleileii  des 
WaBseiT; 

f)  festes  MossingTohr; 
t)  Knutschuk-Sclilauch; 

g)  gebogen«  Glasröhre ; 
h|  Glaa^efSsB    tuil    der 

KiDUlfion ; 
il  Wa88crill^(i^ls^. 

Fig.  12.  WHMi'h.nppnrat. 
liegt  in  einem  Glasgefäss,  in  welches  durch  ein 
Glasrohr  das  Wasser  von  unten  einfiiesst,  Eckhorst 
hat  diese  Vorriclitung  in  der  Weise  modificirt,  dass 
er  das  Wasser  von  oben  frei  durch  eine  Brause 
eiufliessen  Utsst,  und  bei  i  einen  Glasheber  ansetzt, 
der  das  Wasser  abzieht. 

Ein  in  ÄiDerika  in  Gebrauch  befindlicher  Wasch- 
apparat ist  vielleicht  noch  eflfectvoUer,  weil  die 
Emulsion  darin  einem  steten  Wechsel  des  Wassers 
unterworfen  ist  (Fig.  lill. 
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A  ist  ein  G-efö^ts  aus  Holz  oder  Steingut,  um 
dessen  innere  Wandung  lierum,  etwa  ein  Drittel 
der  Höhe  des  Gefftsses  vom  Boden  aus  gerechnet, 
ein  vorspringender  Rand  B  lAuft;  auf  letzterem 
ruht  ein  feines  Haarsieb  C,  in  welches  die  Emul- 
sionsnudeln  gelegt  werden,  lieber  diesem  Sieb 
mdndet  ein  Wasserrohr  D,  während  unterhalb  des- 
selben sich  ein  gebrochenes  Abflussrohr  E  befindet, 
mit  dem  Abfluss  hoch  genug,  dass  das  Niveau  de» 
Wasehwassers  über  der  Emulsion  im  Sieb  zu  stehen 


Fig.  li).  Waethapiiaral. 
kommt.  F  ist  ein  lichtdicht  schliessender  Deckei. 
Die  Emulsion  muss  sich  während  des  Waschen» 
fortwahrend  ganzlich  unter  Wasser  befinden,  das 
ist  von  Wichtigkeit.  Der  Kupferdraht,  aus  welchem 
das  Sieb  gefertigt  ist,  wii'd  am  besten  mit  Silber 
plattirt. 

A.  L.  Henderson  hat  diese  Vorrichtung  in  fol- 
gender Weise  modificirt.     Das  Äussere  Gefüss  ist 
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aus  LSteingut  gefertigt,  daher  ganz  lichtdicht.  Oben 
ist  ein  gebogener  Einflus»  für  das  Waßser,  unten 
ein  bewegliches  Rohr  für  den  Ausfluss.    Unter  die 


Fi}.'.  14.   Hondersoirit  \Vaiielin|i|>»rat. 

Höhe  dieses  Ausflussrohrs  kann  das  Wasser  im 
Gefäss  nicht  fallen.  Darüber  ist  ein  zweites  Ausfluss- 
rohr, welches  das  zu  hohe  Steigen  des  Wassers 
verhindert.  In  dem  Geffisse  steht  etwa  H  Centi- 
meter  über  dem  Boden  ein  Haai-sieb  zum  Auf- 
nehmen der  zu  waschenden  Emulsion. 

Das  Filtriren  der  Emnlition  geschieht  vielfach 
durch  Leder  in  dem  in  Fig.  15  abgebildeten  Fütrir- 
Apparat.  Die  unten  mit  Leder  verbundene  Fleische 
wird  durch  Eintauchen  in  warmes  Wasser  erwärmt; 
dann  giesst  man  die  Emulsion  hinein,  setzt  den 
Verschluss  mit  einer  Kautschukbirne  auf  und 
drückt  diese  so  oft,  bis  alle  Emulsion  filtiirt  ist. 
Das  Leder  muss  jedesmal  nach  dem  Gebrauch  mit 
warmem  Wasser  gut  ausgewaschen  werden. 

Erwähnen  s wer th  ist  die  Vorrichtung,  welche 
V.  Schumann  zum  Schmelzen,   Filtriren  und  Auf- 
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giessen  der  Emulsion  aiiwendet  (Fig.  16).  Es  ist  dies 
ein  cylindri^cher  Blechkasten  mit  Deckel ;  im  Boden 
ist  seitlich  ein  Verlängerungsrohr  angebracht,  unter 


Fig.  15.    Filtrirapparat. 

welchem  eine  Weingeistlampe  steht.  In  dem 
Kasten  steht  ein  Glasbehalter  mit  einem  Glas- 
trichter und  einem  Ansätze  unten,  der  durch  den 
Boden  des  Blechkastens  geht  und  unten  in  ein 
Glasrohr  ausläuft.  Dieser  untere  Ansatz  ist  durch 
einen  kurzen  Gummischlauch  mit  einem  Glasröhr- 
chen verbunden,  über  den  Schlauch  greift  ein 
gewöhnlicher  Quetschhahn.  Der  Trichter  steckt 
in  einem  grossen  Kork,  durch  den  nebenbei  noch 
ein  gebogenes  Glasröhrchen  geht;  dies  dient  dazu, 
beim  Filtriren  und  Giessen  der  Luft  freien  Weg 
zu  lassen.  Ein  Glasstäbchen,  welches  das  Trichter- 
rohr mit  dem  Ansatzrohr  des  Glasbehälters  ver- 
bindet,  beugt  der  Bildung  von  Luftblasen  in  der 
filtrirten  Emulsion  vor.  Der  Blechkasten  hängt  an 
einem  Ständer,  dessen  Bodenfläche  auf  drei  Nivellir- 
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schrauben  steht.  An  dem  Ständer  sind  zwei  (in 
der  Zeichnung  weggelassene)  vertical  verschieb- 
bare Arme  angebracht,  welche  die  zu  überziehende 
Platte  aufnehmen. 


Fig.  16.    Apparat  zum  Aut'giessen  der  Emulsion. 

Der  Blechkasten  wird  mit  Wasser  gefüllt,  das 
man  auf  etwa  50 «  C.  erwärmt.  Man  bringt  die 
durch  Stramin  gepressten  Emulsionsnudeln  in  den 
Trichter  auf  die  Glaswolle;  sie  schmelzen,  die 
Emulsion  fliesst  in  den  Behälter  und  von  da,  nach 
Oeffnen    des    Quetschhahnes,    auf    die    darunter 
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liegende   nivellirte   Platte,    oder   besser   in    eine 
Mensur,  aus  der  man  sie  auf  die  Platte  giesst. 

Zum  Filtriren  von  grösseren  Mengen  Emulsion 
eignet  sich  ein  von  Noverre  beschriebener  Apparat. 
Derselbe  liefert  keine  Rückstände,  als  Filtrir- 
material    kann    die    dichteste   Textur   verwendet 


Fijr.  17.    Eiiiulsioiisfilt^r. 

werden,  und  die  warme  Mischung  wird  filtrirt,  ehe 
sie  Zeit  findet  sich  abzukühlen  und  dadurch  zu 
verdicken.  Die  Einrichtung  desselben  geht  aus 
beistehender  Zeichnung  hervor.  A  ist  ein  Gestell 
aus  Holz,  50  cm  hoch,  oben  mit  einem  runden 
Ausschnitt  von  10  em  im  Durchmesser.  C  ist  ein 
Ring  aus  Fischbein  oder  dergl.,  etwas  grösser  als 
der  Ausschnitt  im  Gestell.  Das  Filtrirmaterial,  zu 
dem  man  die  dichteste  Textur  wählt,  schneidet 
man  zu  einem  runden  Stück  von  etwa  60  cm  Durch- 
messer und  heftet  es  mit  starkem  Zwirn  am  Ring  C 
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fest.    Es  bildet  dann  einen  Sack  B,  der  durch  den 
Fischbeinring  gelialten  wird. 

Beim  Gebrauche  wird  der  Sack  bis  zur  Häifte 
mit  Emulsion  gefüllt,  dann  fasst  man  ihn  mit  den 
Fingern  über  der  Stelle,  bis  zu  welcher  die  Emul- 
sion reicht,  zusammen  und  presat  das  Filtrat  durch 
in  ein  darunter  gestelltes  geeignetes  Gefäss.  Man 
verführt   auf  die    gleiche  Weise    mit    der  ganzen 


Fig.  18.    Fabiikmätisiges  Filtriren  der  Emnlsion. 
Quantität.     Mit  einem  Apparat  von  den   hier  an- 
gegebenen  Dimensionen    lassen    sich  Quantitäten, 
die  zwischen    130  bis  1200  ccm  variiren,   bequem 
filtriren. 
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In  Fig.  18  ist  die  bei  Marion  in  Soutbgate  in 
Gebrauch  befindliche  Vorrichtung  zum  Fiitriren 
grosser  Mengen  von  Emulsion  dargestellt.  Drei 
gusseiserne  Töpfe  ruhen  auf  Mauerwerk ;  unter 
ihnen  sind  ringförmige  Gasbrenner  angebracht. 
Die  Töpfe  sind  zum  Theil  mit  Wasser  gefüllt,  und  in 
ihnen  stehen  die  Steingutgefässe  für  die  Emulsion. 
Ein  besonderes  Köhrensystem  gestattet  den  Gas- 
zufluss  zu  reguliren,  kaltes  Wasser  in  die  Töpfe  zu 
lassen,  wie  das  warme  Wasser  abzulassen. 

Die  Emulsion  wird  vermittelst  eines  Blase- 
balges durch  Waschleder  getrieben,  welches  in 
warmer  Sodalösung,  dann  in  warmem  Wasser  ge- 
waschen, wurde. 

Die  Glasplatte. 

Die  Glasplatten,  aufweiche  die  Emulsion  auf- 
getragen wird,  sollen  eine  möglichst  ebene  Ober- 
fläche und  gleichmässige  Dicke  besitzen,  andern- 
falls wird  selbst  beim  sorgfältigsten  Nivelliren  die 
Gelatineschicht  nicht  gleichmässig  ausfallen. 

Die  zweite  Sorte  von  gewöhnlichem  rheini- 
schen, belgischem  oder  englischem  Tafelglas  wird 
meistens  verwendet.  Nur  für  solche  Negative, 
nach  denen  Abdrücke  auf  Glasplatten  gemacht 
werden  sollen,  wie  zum  Lichtdruck  etc.,  muss  man 
Spiegelglasplatten  nehmen. 

Man  legt  die  Platten  für  einige  Zeit  in  Soda- 
lauge, spült  sie  mit  reinem  Wasser  gehörig  ab  und 
trocknet  sie  mit  einem  leinenen  Lappen.  Die 
weitere  Reinigung  geschieht,  nach  VillechoUe, 
vortheilhaft    mit    einem    Absud    von    Mauerkraut 
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(Parietaria) ;  man  ttbergiesst  einen  Theil  dieser  ge- 
trockneten Pflanzen  mit  hundertundfünfzig  Theilen 
kochenden  Wassers  und  lässt  dies  einige  Stunden 
stehen;  hiermit  reibt  man  die  Platten  gut  ab. 

Eine  Mischung  von  Kalk  und  Pottasche  ist 
auch  recht  gut  zum  Reinigen  der  Glasplatten; 
ferner  kommen  im  Handel  gcschlemmte  Putzpulver 
für  diesen  Zweck  vor,  die  sich  gut  bewähren. 

Auch  wird  empfohlen,  die  Platten  mit  einer 
Mischung  von  zwei  Theilen  Wasserglas  und  hundert 
Theilen  Wasser  mit  einem  leinenen  Lappen  zu 
bestreichen  und  trocken  zu  reiben.  Dies  erleichtert 
das  Fliessen  der  Emulsion. 

Ein  Ueberzug  von  unlöslicher  Gelatine  auf  der 
Glasplatte  ist  in  manchen  Fällen  von  Vortheil,  er 
verhindert  das  Kräuseln  und  Ablösen  der  Schicht. 
Einige  Plattenfabriken  wenden  diesen  Unterguss 
an,  um  ihr  Präparat  durchaus  sicher  und  unab- 
hängig von  dem  Einfluss  der  Wärme  zu  machen. 
Diese  unlösliche  Schicht  stellt  man  auf  folgende 
Weise  her:  man  löst  10  g  Gelatine  in  200  ccm 
Wasser  und  tropft  kurz  vor  dem  Gebrauch  unter 
heftigem  Umrühren  10  ccm  gesättigte  Auflösung 
von  Chromalaun  hinein.  Mit  dieser  Mischung 
werden  die  Platten  begossen  und  trocknen  gelassen. 

In  früheren  Zeiten,  als  man  noch  keine 
passende  Gelatine  zur  Emulsionsbereitung  besass, 
hat  man  auch,  um  das  Festhalten  derselben  zu 
befördern,  die  Platten  mit  Ei  weiss  übergössen; 
doch  kommt  dies  jetzt  wohl  gar  nicht  mehr  in 
Anwendung. 
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Von  unbrauchbaren  Gelatineplatten  oder  Nega- 
tiven, auch  gefirnissten,  wird  die  Schicht  entfernt, 
indem  man  die  Platten  in  heisse  Auflösung  von 
Waschsoda  oder  in  kalte  Auflösung  von  1  Theil 
Aetzuatron  in  100  Theilen  Wasser  legt;  auch 
Mischungen  von  1  Theil  Salpetersäure  oder  Salz- 
säure mit  2  Theilen  Wasser  lassen  sich  verwenden, 
die  Platten  bleiben  einige  Tage  darin  liegen  und 
werden  dann  abgewaschen,  gut  gewässert  und  in 
oben  beschriebener  Weise  geputzt. 

Das  Begiessen  der  Platten. 

Hinsichtlich  des  Raumes,  worin  die  Emulsion 
auf  die  Glasplatten  gegossen  wird,  ist  dem,  was 
über  das  Dunkelzimmer  zum  Präpariren  der  Emul- 
sion gesagt  wurde,  nichts  anderes  hinzuzufügen,  als 
dass  es  möglichst  kühl  und  staubfrei  sein  muss. 

Weil  die  Platten  bis  zum  Erstarren  der  Gela- 
tine ganz  wagerecht  liegen  müssen,  ist  eine  Vor- 
richtung erforderlich,  welche  dies  ermöglicht.  Am 
besten  liegen  die  Platten  auf  einer  Tafel  von 
dickem  Spiegelglas,  Schiefer  oder  schwarzem  Marmor. 

Wer  einen  besonderen  Tisch  für  diesen  Zweck 
nicht  einrichten  will,  lege  ein  grosses  Copirrahmenglas 
auf  ein  Nivellfrgestell  mit  drei  Stellschrauben  und 
bringe  es,  mit  Benutzung  einer  runden  Wasser- 
waage, in  ganz  horizontale  Lage.  Anstatt  der 
hier  abgebildeten  Gestelle  verwendet  man  zum 
Nivelliren  grösserer  Platten  drei  schwere  Eisen- 
stücke, etwa .  in  Form  von  Gewichtsteinen,  in  deren 
jedes  eine  Messingschraube  eingelassen  ist. 

Lieseganf^,  Brom»ilber-Gelatiiie.    0.  Aufl.  '^ 
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Die  so  nivellirte  Platte  wird  Dicht  erwärmt, 
auf  ihr  soll  die  auf  die  Olasptatte  gegossene  Emul 
sion  erstarren  (Warme  hält  die  Emulsion  flDssig). 


Fig.  19.    Nivellirgcsiell. 

Die  Platte  muss  ganz  im  Finstern  liegen,  da  selbst 
das  rothe  Licht  bei  längerer  Einwirkung  auf  diQ 
Emulsion  Sciileier  verursacht. 


Fig.  20.    Anderes  Nivellirfrestcll. 

Wenn  es  sich  um  Herstellung  grösserer  Mengen 
von  Trockeaplatten  handelt,  lasst  man  einen  Tisch 
mit  einer  schwarzen  Marmorplatte ,  etwa  von 
50x100  cm  Flache  herrichten  und  stelle  wie  oben 
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die  Tafel  durchaus  wagerecht.  Sehr  zu  empfehlen 
ist  eine  Yorricbtung,  um  die  Tafel  im  Sommer  kühlen 
zu  können.  In  einer  grösseren  amerikanischen 
Anstalt  findet  man  in  der  Mitte  des  Präparir- 
Zimmers  einen  grossen  runden  Trog  stehen  ^  in 
welchen  von  oben*  her  ein  zweiter,  konisch  zulau- 
fender mit  Eis  gefüllter  Trog  eingelassen  ist ;  un- 
mittelbar über  demselben  liegt  eine  runde  Marmor- 
platte,  deren  Mitte  ausgeschnitten  ist  und  die  sich 
drehen  lässt.  Das  ganze  ist  zum  Schutze  gegen 
alles  Licht  mit  einem  grossen  Holzdache  zugedeckt 
und  nur  so  viel  Kaum  ist  auf  der  Marmorplatte 
freigelassen,  dass  eine  Platte,  die  auf  dem  Nivellir- 
sULnder  ruht,  hier  gegossen  werden  kann.  Ist  dies 
geschehen,  so  gibt,  der  Arbeiter  der  Marmorplatte 
eine  leichte  Drehuiig,  so  dass  die  gegossene  Platte 
unter  dem  Holzdaeh  verschwindet  und  macht  dann 
eine  andere  Platte  in  derselben  Weise  zurecht. 
Die  Marmorplatte  ist  genau  so  gross  genommen 
worden,  dass,  wenn  sie  ringsum  mit  gegossenen 
Gelatineplatten  belegt  ist,  und  also  die  erste  davon 
die  OefFnung  wieder  erreicht  hat,  diese  Platte  dann 
jedesmal  inzwischen  erstarrt  ist  und  auf  das  Trocken- 
gestell gebracht  werden  kann.  Wenn  dieses  voll 
ist,  wird  es  in's  Trockenaimmer  getragen. 

Das  Gefäss  mit  der  flltrirten  Emulsion  steht  in 
einem  Warmwasserbade  von  50  bis  60  o  C. 

Jede  Glasplatte  wird  vor  dem  Begiessen  mit 
einem  weichen  Pinsel  abgestäubt.  Man  legt  sie 
auf  die  Fingerspitzen  der  linken  Hand  und  giesst 
die  Emulsion  auf  die  rechte  obere  Ecke  der  Platte, 
lüsst  sie  über  den   linken   Rand  langsam,  durch 

4* 
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Neigen,  wieder  nach  rechts  und  über  die  untere 
rechte  Ecke,  den  Ueberschuss  in  das  Gefäss  zurück 
oder  besser  noch  in  ein  anderes  Gefäss  fliessen.  Auf 
eine  Platte  von  18x24  cm  braucht  man  15  bis 
20  ccm  flüssige  Emulsion.    Zu  beachten  ist  hierbei, 


Fig.  21.    Emiilsions- Messflasche. 

B  eiiigeschliffener  hohler  Stöpsel.. 

(>  Messingcyliiider,  in  die  nöthigen  Maasse  eingetheilt,  hat 

seine  Marke  am  oberen  Rande  des  Stöpsels. 
D  Sperrventil,    durch   Spiralfeder  E  beständig  angedrückt^ 

geht   durch   Cylinder  C  und   wird  mit  dem   Zeigefinger 

geöffnet. 


Dis  Emulsion. 
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F  QuiBmiring,  um  das  leichte  Stellen  des  Messeylinders  C 
zu   ermöglichen,    welcher   im   mattgeschliffenen   Lager 

^  ■  * 

ohnehin  g^t  hält. 
G  Ring  um  die  Flasche,  zum  Aufsetzen  auf  das  Blechgefass 

mit  warmem  Wasser. 
CC  die  Löcher,  um  das  FUessen  der  Substanz  au  bewirken. 

dÄS8  zu  dttnne  Schichten  nicht  gut  arbeiten,  wäh- 
rend grössere  Dicke  nicht  schadet;  also  giesst  man 
lieber  mehr  als  ssu  wenig  Emulsion  auf.  Etwa 
vorhandene  Luftblasen  entfernt  man  mit  einem 
Glasscab^  den  man  erforderlichenfalls  auch  zum 
gleichmftssigen  Vertheilen  der  Emulsion  verwenden 
kann;  nur  darf  man  den  Stab  niöht  von  der  Mitte 
der  Platte  aus  heben^  man  muss  ihn  vielmiehr  nach 
dem  Rand  zu  wegziehet,  dariiit  die  Schicht  nicht 
wellig  wird. 

Zum  Abmessen  der  Emulsion  hat  Herr  Barth 
in  Deschney  die  vorstehend  beschriebene  Mess- 
flasche construirt.  Die  Flasche  hat  die  Form  der 
patentirten  Tropf  gläschen,  nur  mit  dem  Unterschiede, 
dass  die  bestimmte  Menge  Emulsion,  welche  mittelst 
Stöpsel  C  fixirt  wird,  mittelst  Sperrventil  D  fest- 
gehalten und  dann  durch  Oeffnen  von  H  abgegossen 
werden  kann. 

K  Ausguss. 

L  fiebel,  um  ihn 
mit  dem  Zeige- 
^  fingereiTeichen 
zu  köpnen;  er 
ist  an  D  ange- 
schraubt. 

H  Sperrloch   wird 

mit    dem  Dan- 

Fig.  22.    Messflasche.  men  behandelt. 
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In  Figur  21  sind  die  Sperrlocher  einander 
gegenüber ,  was  jedoch  unpractisch  sein  würde, 
somit  zeigt  Fig.  22  die  richtige  Stellung  derselben. 

Nach  dem  Auftragen  der  Emulsion  legt  man 
die  Platte  auf  die  genau  nivellirte  kalte  läpiegel- 
oder  Marn^ortafel;  man  üb.ergie8st  die  zweite  Platte 
u.  8.  f.,  bis  die  ganze  Tafel  mit  iPlatten  bedeckt  ist. 
Die  Schicht  auf  der.,  ersten  Platte  wird  inzwischen 
erstarrt  sein;  von  diesem  Zeitpunkte  an  braucht 
die  Platte  .nicht  mehr  wagerecht  zu  liegen;  man 
kann  sie^  aber  immer  die  Schichtseite  auswärts,  an 
die  Wand  lehnen.  Man  giesst  am  besten  die; gajize 
Menge  Emulsion,  damit,  nichts  davon  zurückbleibt, 
denn  beim  mehrmaligen  .Aufwärmen  derselben  ver> 
liert  sie  ihre  Erstarrungsffthigkeit. 

Platienpräparirmasehinen. 

Das  Giessen  der  Emulsion  mit  der  Hand  idt 
zeitraubend  und  man  hat  sich  vielfach  damit  be- 
fasst,  maschinelle  Vorrichtungen  zu  diesem  Zweck 
zu  fertigen. 

Zum  Ueberziehen  grösserer  Platten,  d.  h.  von 
75x60  cm  bis  100x135  cm,  hat  Whaite  ein 
einfaches  Instrument  mit  Erfolg  in  Anwendung 
gebracht,  einen  V-förmigen  Trog,  dessen  eine 
SchrAgseite  aus  Holz,  die  andere  aus  doppeltem 


Fig.  23.    Auftrage -Instrument.    ' 

Musselin  besteht;   der  Musselinstreifen  ist  bis  auf 
3.  mm  vom  Boden  mit  Schellackfirniss   überzogen, 
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lässt  also,  wenn  der  Trog  mit  Emulsion  gefüllt  ist, 
diese  unten  durch.  Das  Instrument  muss  möglichst 
leicht  und  handlich  sein.  Bie  Emulsion  lAsst  sich 
damit  ähnlich  wie  mit  einem  Pinsel-  auf  die  Glas- 
platte aufstreichen.  Sie'  wird  in  den  Trog  ge- 
gossen, während  dieser  über  die  Glasplatte  gezogen 
wird.    Luftblasen  kommen  so  leicht  nicht  vor. 

Starnes  hält  zum  guten  Ueberziehen  von 
Platten  folgende  jlrei  Punkte  für  wesentlich : 

1.  Dass  eine  bestimmte  Menge  Emulsion  in 
einem  Guss  über  die  Platte  fliesst  und  nicht  auf 
die  Mitte  der  Platte  gegossen  und  voii  da  aus  ver- 
theilt  wird,  weil  nach  letzterer  Weise  die  Gelatine 
zu  erstarren  beginnen  kann.,  ehe  sie  gleichmässig 
vertheilt  ist,  wodurcl^  unegale,  Schacht  entsteht; 

2.  Die  Platte  muss  vor  d^m  Begiessen  ßuf  der 
horizontal  gestellten  Tischplatte  liegen  und  nicht 
angerührt  werden  ^  bevor  die  Gelatine  erstarrt  ist, 
weil  im  matten  Licht  des  Dunkelzimmers  eine 
Platte  leicht  schief  gehalten  werden  kann,  wodurch 
dann  Gelatine .  herunterfliesst ; 

3.  Emulsion,  die  nicht  auf  die  Platte  gegossen, 
sondern  sozusagen  darauf  geneben  wird,  kräuselt 
viel  weniger,  wahrscheinlich  w.eil  die  Gelatine  in 
festerer  Berührung  mit  dem  Glas  sich  befindet. 
Wenn  die  Gelatine  auf  kaltes  Glas  gegossen  wird, 
erstarrt  sie  äusserlich  und  das  verhindert  das  feste 
Ankleben  an  die  glatte  Glasfläche. 

Sodann  berichtet  Hr.  Starnes,  dass,  wenn  nur 
wenige  Platten  in  kleinem  Format  fertig  gestellt 
werden  sollen,  er  dieselben  folgendermassen  ohne 
Maschine   giesst.     Es   wird   zuerst   mittelst   eines 
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Streifens  Waschleder,  der  an  einem  Glasstreifen 
befestigt  ist,  eine  ^anz  dünne  Schicht  von  Wasser- 
glas auf  die  Platte  aufgetragen,  und  dann  die  für 
die  Platte  erforderliche  Quantität  Emulsion  (für 
Viertelplatten  ein  silberner  Theelöffel  voll)  auf  die 
Schicht  aufgegossen.  Auf  solche  Weise  sollen  sich 
die  Platten  sehr  schnell  und  leicht  giessen  lassen, 
ausserdem  sollen  sie  niemals  kräuseln. 


Fig.  24. 


Wenn  aber  eine  grössere  Anzahl  von  Platten 
tiberzogen  werden  soll,  wird  eine  Vorrichtung  an- 
gewendet, mit  welcher  sich  zwölf  Platten  eben  so 


Fig.  25. 


scjuiell  giessen  lassen,  als  wie  aus  freier  Hand 
eioie.  Diese  Vorrichtung  besteht  aus  einem  läng- 
liehen  hölsaernen  Gefäss,  wie  es  in  Fig.  24  und  25 
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im  DurchschBitt  gezeichnet  ist,  welches  an  einem 
Ende  des  Bodens  einen  engen  Schlitz  hat,  durch 
den  die  Emuteion  in  gleichmässigem  Sb'om  über 
die  Platten  flieset.  Das  Gefäas  ist  so  breit  wie  die 
zu  überziehenden  Platten,  wenn  man  es  aber  18  cm 
*breit  macht,  kann  man  sowohl  halbe  wie  ganze 
Platten  damit  überziehen. 

Da  sehr  viel  darauf  ankommt,  dass  der  Schlitz 
überall  gleichmassig  weit  ist,  lasse  man  bei  der 
Anfertigung  des  Gefässes  die  Vorderw^and  zuletzt 
einsetzen,  und  zwar  lege  man  dabei  Über  das 
schräg   liegende   Brett.  (Fig.  26)   ein   Stück   ganz 


Fig.  2ö. 

dünnes  Papier,  setze  dann  die  Vorderwand  dicht 
auf  dem  Papier  apf,.  leime  sie  fest,  und  ziehe  dann 
da8  Papier  weg.  Zu  ^oapfehlen  ist  es,  ein  Stück 
Musselin  über  den, Schlitz  auszuspannen  und  am 
Holz  festziit^leben,  dasselbe  versieht  dann  den  Dienst 
eines  Filters  und  ansserdem  äiesst  dann  die  Emul- 
sion gleichmäsBiger,  tkber  dieflatten.  Daa.HoIz  wie 
das  Musselin,  ausgenommen  wo.  dies  über  den 
Schlitz  geht,  muss  mit  Asphaltlaek  bestrichen 
werden.  Zum  Ueberzieben  werden  die  Platten 
dicht  neben  einander  in  Reihen  auf  das  Nivellir- 
gestell  gelegt,  wie  in  Fig.  27. 
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A  ist  eine  dflnne  schmale  'Holzleiste,  ^egen 
welche  die  Platten  -dui'ch  die  Holzscheiben  B  B  B 
gepresst  werden ;  die  l^t^teren  lassen  sich  mittelst 
Wirbelschräuben  befestigen.  Bis  hierher  kann  man 
bei  Tageslicht  arbeiten,  von  jetzt  ab  aber  ist  alles 
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Fig.  27. 

schädliche  Lieht  abzusperren.  Man  giesst  die  Emul- 
sion in  den  im  Holzgefäss  befindlichen  Behälter, 
hebt  das  Gefäss,  wie  in  Figur  25,  an  einer  Seite 
in  die  Höhe  und  führt  es,  mit  der  äussersten  linken 
Platte  in  der  vordersten  Reihe  beginnend,^  allmälig 
über  sämmtliche  Platten  hinweg.  Die  auf  solche 
Weise  gleichmässig  überzogenen  Platten  können 
jetzt  ungestört  erstarren;  sie  werden  dann  sammt 
dem  Gestell  itfs  Trockenzimmer  gebracht,  werden 
also  während  aller  dieser  Manipulationen,  bis  sie 
zum  V6iT)acken  fertig  sind,  nicht  berührt.  ' 

Eine  Mcfdification  dieser  Vorrichtung,  die  sich 
zum  Giessen  einer  grösseren  Anzahl  von -Platten 
eignet,  weil  sie  mehr  Emulsion  fasst,  beschreibt 
Hr.  Stames  wie  folgt: 

Das  Gefäss  ist  einer  flachen  Theekanne  ähn- 
lich; A  A  ist  eine  gebogene  Glastafel,  B  eine 
Scheibe  von  Mattglas,  die  mattirte  Seite  nach  oben, 
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die  in  Hdlzrinnen  gleitet,  welch  letztere  au  den 
hölzernen  Seitenwänden  des  Gefflsses  angebracht 
sind ;  C  ist  der  Griif  des  Oefässes. 


'  I 


Fig.  28.:; 

Es  wird  ein  Stück  dünnes  Papier  über  die  ge- 
bogene Glastafel  gelegt,  die  mattirte  Glasscheibe 
zugeschoben,  so  dass  sie  dicht  auf  dem  Papier 
aufliegt,  und  dann  wird  dieselbe  mittelst  zweier 
kleiner  Keile  D  festgehalten.  Wenn  jetzt  das  Papier 
weggezogen  wird,  bleibt  eine  schmale,  gleich- 
massige  Oeffhung  zwischen  den  beiden  Glastafeln. 
Diese  Oefliiung  ,kan^  durch  Zwischenlegen  eines 
dickeren  Papiers  weiter  gemacht  werden,  wenn 
die  Platten  eine  dickere  Schicht  verlangen.  Dieses 
Gef&ss  lässt  sich  leichter  reinigen  als  das  erst 
beschriebene,  und  da  die  Emulsion  vorerst  das 
curvenartig  gebogene  Glas  passiren  muss,  ehe  sie 
ausfliesst,  wird  ein  eben  so  gleichmässiger  Strom 
erzielt  als  vorhin  mit  Hilfe  des  Musselins. 

Eine  einfache  Maschine  zum  Auftragen  der 
Emulsion  hat  Wbiting  beschrieben. 

Die  umstehende  Zeichnung  stellt  den  Apparat 
dar.  B  B  ist  eines  von  zwieii  Paaren  Iflvellir- 
schrauben.  Das  rahmenartige  Obeirtheil  A  A  ist 
leicht  aasgehöhlt,  sodass  die  Platte  darin  einen  Halt 
flndet ;  das  Holzstück  D  lasst  sich  anter  der  Glos- 
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platte  in  eübaem  Paar  Riimea^  von  denen  eine  in 
O  Q  gezeigt  ist,  hin  und  her  schieben,  der  Griff  F 
dient  zum  Schieben  des  Holzstflckes  D.  Letzteres 
muss  übrigens  so  Jang  sein,  dass  es  nach  jeder 
Seite  hin  unter  dem  JMbmen- Werk  hervorragt  and 
an  jedem  hervorragenden  Ende  trägt  es  eine 
Scl^raube  C  £,  die  oben  in  eine  Art  Gabel  auslauft. 
In  diesen  Gabeln  wiederum  liegt  ein  Glasstab,  der 
bei  C  im  Durchschnitt  gezeigt  ist. 

c 

A  Ion    '  A 


Fig.  29.    Auftrage  -  Apparat. 

Die  Anwendung  des  Apparates  ist  klar.  Wenn 
die  Gabeln  vermittelst  der  Justirschrauben  in  die 
richtige  Höhe. gebracht  sind  und  das  Gestell  nivel- 
lirt  worden  ist,  wird  eine  Platte  in  die  Aushöhlung 
gebracht  und  etwa  auf  die  Mitte  derselben  ein 
abgemessenes  Volumen  Emulsion  aufgegossen.  Jetzt 
wird  der  Glasstab  in  die  Gabeln  gelegt  und  das 
Stück  D  ein-  oder  zweimal  hin  und  her  geschoben; 
damit  aber  der  Glasstab  nicht  so  weit  laufen  kann, 
dass  die  Emulsion  über  die  Ränder  der  Platte  fliesst, 
werden  kleine  Pflöcke  in  den  Schlitz  gesteckt. 

Man  hat  vorgeschlagen,  an  dem  Apparate  eine 
Hebevorrichtung  anzubringen,  damit  der  Glasstab, 
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wenn  er  über  die  Platte  hinweggerollt  worden  isty 
aufgehoben  werden  kann. 

Eine  andere  Vorrichtung  srtim  mechanischen 
Ueberziehen  der  Glasplatten  mit  Gelatine-Emul- 
sion ist  von  H.  Eastman  in  Rochester  consttuirt 
worden. 
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Fig.  30.  Apparat  zum  Auftragen  der  Emulsion  auf  Glasplatten. 


€2  Die  EmuUion. 

Die  vorstehende  Abbildung  zeigt  in  Fig.  1  den 
Orundriss  des  Apparats,  in  Fig.  2  den  Längen- 
schnitt  nach  x  x  und  in  Fig.  3  den  Querschnitt 
nach  y  y  der  Fig.  1. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  Trog  a,  welcher 
die  Gelatine-Emulsion  enthält,  einer  in  passenden 
Lagern  rotirenden  Walze  b,  .welche -die  erwähnte 
Flüssigkeit  gleichmässig  über  die  ganze  Oberfläche 
der  zu  überziehenden  Platte  vertheilt,  und  einem 
den  Trog  a  umgebenden  Mantel  c,  welcher  mit 
warmem  Wasser  gefüllt  ist. 

Der  Trog  a  darf  keine  chemische  Wirkung  auf 
die  in.  ihm  enthaltenen  Flüssigkeiten  ausüben ;  er 
wird  daher  aus  Silber  oder  aus  eineim  mit  Silber 
überzogenen  unedlen  Metall  oder  aus  Porzellan, 
Glas  u.  s.  w.  gefertigt  und  es  empfiehlt  sich,  dem- 
selben  eine  halbcylindrische-Form  zu  geben  und 
ihn  oben  mit  einem  Flantsch  oder  einer  umgebo- 
genen Kante  zu  versehen,  damit  er  bequem  in  den 
Mantel  c  eingepasst  werden  kann. 

Die  Walze  besteht  aus  Kautschuk,  Glas,  hartem 
Holz  oder  anderem,  ein  genaues  Abdrehen  der 
Oberfläche  gestattenden  Material,  und  enthält  die 
aus  Stahl  und  Eisen  gefertigte  Welle,  deren  äussere 
die  Stirnzapfen  bildenden  Enden  versilbert  werden 
können. 

Die  Construction  dieser  Walze  lässt  sich  auch 
dahin  modiflciren,  dass  man  eine  auf  einer  durch- 
gehenden Welle  sitzende  Holzwalze  genau  abdreht 
und  dann  mit  einer  Röhre  oder  Hülse  aus  weichem, 
präparirtem  Kautschuk  umgiebt. 
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Die  freien  Enden  dc^r  Weile  d  gehen  durch 
entsprechende  Oeffnungen  des  Troges  a  und  bezw. 
des  Mantels  c  hindurch  und  werden  von  deq  ausser- 
halb befindlichen .  Lagern  getrageii;,  die .  Walze  b 
nimmt  somit,,  wie  au^  Fig.  1  (ß,  61)  ersichtlich,  die 
ganze  Länge  des, Troges  ein. 

Zur  Erzielung  des  grösstpögliehstei)  Effectes 
ist  es.  nothwendig,  die  Anordnung  so  zu  treffen, 
dass  die  Walze  b  etwa  um  d^n  dritten  Theil  ihres 
Durchmei^ers  in  die  im  Troge  enthaltCQC  Emulsion 
eintaucht. 

Der  Mantel  c  l^ann  eine  beliebige  Form  und 
beliebige  Abmessungen  eirhalten ;..  er  besteht  aus 
Zink,  Eisen,  Kupfer  oder  anderem  paß^enden  Ma- 
terial und  ist  an  einem  Tisch  oder  Bock  befestigt. 

Eine  Spirituslampe  e  dient  dazu,  um  während 
des  Gebrauches  des  Apparates  die  Tempßratur  der 
aufzutragenden  Substanz  auf  constanter  Hohe  zu 
erhalten,  t  ist  ein  Thermometer,  g  4as  EinfUlIrohr 
des  Mantels  c  und  h  das  Entleerungsrohr  des 
Troges  a.  

Der  Apparat  wird  wie  folgt  benutzt: 

Die  Emulsion  wird  in  den  Trog  a. gegossen 
und  das  Metallgefäss  c  mit  warmem  Wasser  von 
einer  zur  Verhütung  des  Erstarrens  der  Emulsion 
hinreichend  hohen  Temperatur  gefallt.  Sodann 
setzt  man  die  Walze  b  mittelst  einer  beliebigen 
Antriebvorrichtung  in  möglichst  gleichmässige  Ro- 
tation, nimmt  die  zu  überziehende  Platte,  welche 
auf  der  hinteren  Seite  mit  einem  entsprechenden 
Halter  oder  einem  Handgriff  versehen  wird  und 
führt  dieselbe  vorsichtig  mit  einem  gewissen  Drucke 
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in  einer  der  Rotation  entgegengesetzten  Richtung 
über  die  besagte  Walze,  so  dass  die  Platte  mit  der 
an  letzterer  haftenden  Emulsion  in  Contact  geräth 
und  sich  mit  einer  gleichmässigen,  ebenen  Schicht 
derselben  überzieht.  Die  so  überzogene  Platte 
wird  dann  mit  dem  Ueberzug  nach  oben  gekehrt,, 
auf  eine  horizontale  Fläche  gelegt,  getrocknet  und 
ist  nun  für  den  ferneren  Gebrauch  präparirt. 

B.  J.  £dwards  hat  sich  in  England  die  nach- 
stehend.  beschriebene  Präparirmaschine  pateniören 
lassen,  die  ausser  für  Platten  auch  für  Papier  ver- 
wendet werden  kann. 

Der  Apparat  besteht  zunächst  in  einem  Trog, 
in  welchem  sich  die  Emulsion  befindet,  und  einer 
Metallwalze,  welche  in  dem  Troge  rotirt.  Die 
Walze  und  der  Trog  sind  etwas  länger  als  die 
grösste  zu  überziehende  Platte  breit  ist  und  befindet 
sich  quer  über  einem  endlosen  Band,  welches  die 
zu  überziehenden  Platten  trägt.  Seitwärts  •  unter 
der  Walze  ist  ein  aus  einer  Metall-  oder  Ebonit* 
platte  bestehender  Schaber  befestigt,  der  sich  mit 
dem  oberen  Rand  schräg  gegen  die  Walze  legt 
und  dessen  unterer  Rand  die  Oberfläche  der  dar- 
unter weglaufenden  Platten  berührt. 

Beim  Rotiren  der  Walze  setzt  sich  die  an  der- 
selben haftende  Emulsion  auf  dem  oberen  Rande 
des  Schabers  ab  und  läuft  über  demselben  herunter 
auf  die  Platten,  welche  durch  das  endlose  Band 
darunter  wegtransportirt  werden.  Dieselben  er- 
liaiten  auf  solche  Weise  einen  gleichtnässigen  Emnl- 
^lisauftfÄg,  und  zwar  einen  dickeren  oder  dünneren,, 
je  nachdem   die   Umdrehung  der  Walze  und   das- 
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Fortgleiten  des  endlosen  Bandes  langsamer  oder 
schneller  vor  sich  geht.  Um  Platten  von  ver- 
schiedener Dicke  und  Breite  überziehen  au  können, 
wird  der  Schaber  entsprechend  beweglich  ange- 
bracht resp.  durch  einen  breiteren  ersetzt.  Das 
Abkühlen  oder  Setzen  der  Emulsion^  nachdem  sie 
auf  die  Platten  aufgetragen  ist^  wird  dadurch  be- 
schleunigt, dass  das  endlose  Band  mit  den.  Platten 
über  eine  Steinplatte  gleitet,  welche  zum  Theil  in 
einem  mit  Eiswasser  gefüllten  Gefäas  ruht  und 
dadurch  abgekühlt  wird.  Oleichzeitig  ist  diese 
Platte  mit  einem  ebenfalls  mit  Eiswasaer  gefüllten 
Metalltrog  überdeckt,  so  zwar,  dass  zwischen  beiden 
ein  Zwischenraum  bleibt,  durch  welchen  das  end- 
lose Band  mit  den  Platten  gleiten  kann.  Dieser 
Trog  schützt  die  gegossenen  Platten  zugleich  gegen 
Licht  und  Staub. 

Bei  dem  in  Rede  stehenden  Apparat  ist  das 
endlose  Band  in  zwei  ungleich  lange  Stücke  ge- 
theilt,  von  denen  jedes  über  zwei  besondere  Rollen 
läuft,  die  sich  aber  nach  derselben  Richtung  hin 
bewegen.  Das  eine  kürzere  Band  führt  nur  die 
Platten  unter  dem  Trog  mit  der  Emulsion  und 
unter  dem  Schaber  weg,  das  andere  transportirt 
sie  über  die  abgekühlte  Steinplatte  durch  den  Kühl> 
räum ;  das  letztere  läuft  etwas  schneller  als  ersteres, 
damit  die  Platten  beim  Passiren  des  Eühlraums 
von  einander  getrennt  werden.  Von  unten  her 
läuft  ein  drittes,  aus  Kautschuk  bestehendes  endloses 
Band  über  zwei  Rollen,  von  denen  die  untere  in 
einem  Trog  mit  warmem  Wasser  rotirt,  die  obere 
aber  so   angebracht  ist,   dass  das  Kautschukband 
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eben  die  Uoterfläche  der  auf  dem  zuerst  beschrie- 
benen endlosen  Bande  ruhenden  gegossenen  Platten 
berührt  und  dieselben  auf  solche  Weise  von  unten 
her  von  allen  Unreinheiten  oder  von  etwa  anhaf- 
tender Emulsion  reinigt. 

Der  Apparat  kann  gleichzeitig  zum  lieber- 
ziehen  von  Papier  mit  Emulsion  benutzt  werden^ 
nur  wird  an  Stelle  des  Kautsehukbandes  eine  Vor- 
richtung getroffen,  durch  welche  das  Papier,  ehe  es 
den  Schaber  passirt,  befeuchtet  wird,  und  eine 
zweite  Walze  oder  Quetschvorrichtung  angebracht, 
welche  das  Papier  von  dem  Ueberschuss  an  Feuchtig- 
keit befreit,  und  es  an  dem  Bande  anhalten  macht, 
ehe  es  unter  dem  Emulsionstrog  und  unter  dem 
Schaber  weggleitet.  Nach  dem  Ueberziehen  passirt 
das  Papier  den  Kühlraum,  wird  dann  in  passende 
Stücke  zerschnitten  und  zum  Trocknen  aufgehängt. 
Die  Rollen,  über  welche  die  endlosen  Bänder  laufen, 
werden  durch  einen  Gasmotor  getrieben. 

Die  endlosen  Bänder  bestehen  am  besten  aus 
geflochtenem  Draht  oder  aus  dünnem  Metall,  damit 
sich  die  darauf  liegenden  gegossenen  Platten  so 
schnell  als  möglich  abkühlen.  Der  Eühlungsraum 
muss  jedenfalls  genügend  lang  sein,  damit  die 
Platten,  wenn  sie  denselben  passirt  haben,  völlig 
erstarrt  sind.  Die  Länge  dieses  Raumes  richtet  sich 
nach  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  der  Apparat 
functionirt,  bei  massiger  Geschwindigkeit  dürften 
vier  Meter  genügen.  Nebenstehende  Figur  (Fig.  31) 
ist  eine  Skizze  des  ganzen  Apparates. 

A  ist  der  Trog  mit  der  Emulsion;  B  die  Walze; 
C  der  Schaber;  D  der  justirbare  Rahmen,  an  welchem 
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der  Schaber  befestigt  Ist;  E  die  Schleifwalze;  F 
das  endlose  Band,  welches  die  Platten  unter  dem 
Schaber  wegführt ;  G  G  G  sind  Rollen,  über  welche 
die  endlosen  Bftnder  laufen;  H  H  ähnliche  Rollen, 
für  das  Eautschukband  zum  Reinigen  der  Platten ; 
J  das  Kautsehukband ;  K  der  Trog  mit  warmem 
Wasser ;  L  L  das  endlose  Band,  welches  die  Platten 
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durch  den  Kühlraum  führt;  M  der  Kühlraum;  N 
die  in  Eisw^asser  ruhende  Steinplatte ;  P  P  sind  die 
Platten  vor  und  nach  dem  Ueberziehen ;  R  ist  der 
mit  Eiswaaser  gefüllte  Trog  über  dem  Kühlraum: 
S  die  Feder,  welche  den  Schaber  gegen  die  Walze 
presat ;  X  das  Reservoir,  aus  welchem  die  Emulsion 
in  den  Trog  fliesst. 

Um  dem  Leser  einen  Ueberblick  über  die 
fabrifemRssige  Herstellung  von  Trockenplatten  zu 
geben,  folgt  hier  noch  die  Beschreibung  der  im 
Jahre  1886  nach  den  von  Alexander  Cowan  für 
die  Firma  Marion  in  Southgate  ausgearbeiteten 
Plänen  errichteten  Anlage. 

Fig.  32  gibt  den  Grundriss  wieder.  Ä  ist  das 
Privatzimmer  des  Leiters,  B  das  Comptoir,  C  das 
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Laboratorium  des  Leiters,  D  dessen  Dunkelraum 
für  Versuche,  E  der  Packraum,  F  ein  Vorraths- 
Zimmer,  G  der  Maschinenraum,  H  die  Maschine. 
Durch  K  ist  der  Eingang  in  die  Fabrik.  In  dem 
Oange  L  werden  die  Glasplatten  aufgespeichert; 
er  hat  eine  ThQr  nach  M,  in  welchem  Raum  die 
Platten  geputzt  werden.  In  N  und  0  werden  die 
Platten  mit  Emulsion  überzogen.  P  ist  ein  Aufzug, 
um  die  Platten  nach  oben  in  die  Trockenräume  zu 


Fig.  32.     Gruiidriss  der  Fabrik  von  Marion. 

befördern.  Nach  unten  werden  die  trocknen  Platten 
durch  den  Aufzug  Q  gebracht,  von  wo  aus  sie  bi 
den  Verpackungsraum  R  gelangen.  In  S  werden 
die  Packete  mit  Etiketten  versehen.  T  ist  ein 
Raum  zum  Aufbewahren  und  Abwiegen  der  Chemi- 
ealien, in  U  wird  die  Emulsion  gemacht ;  in  V  wird 
dieselbe  versucht,  in  W  wird  sie  gewaschen.  In  Y 
steht  eine  Centrifugalmaschine.  zum  Ausscheiden 
der  Silber  verbin  düng  aus  Rückständen,  in  Z  werden 
diese  weiter  verarbeitet. 
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Um  eine  ganz  gleichmilssfge  FabricatioQ  zu 
erzielen,  ist  es  nöthig,  dass  sowohl  die  Emulsion' 
wie  auch  das  Qlas  beim  Auftragen  eine  bestimmte 
Temperatur    haben.     Deshalb    werden    die    Glas- 


Fig.  33.    VoiwUrmung  der  Platten, 
platten  vor  dem  Auftragen  der  Emulsion  auf  etwa 
aa^C.  erffärmt.     Hierfür  hat  Cowan  eine  Wärm- 
Vorrichtung    construirt.      Sie    besteht    aus    einem 
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\  Troge  voD  2>/t  Meter  Länge  uod  6  Centimeter 
Tiefe,  durch  welchen  Heisswasserrohre  gelegt  sind,, 
und  der  mit  Sand  gefüllt  ist.    Auf  dem  Troge  liegt 


Fi^.  'M.    Cadctt'x  Gif  ssmasthine. 
eine  Spiegelglaaplatte.     Ein  Arbeiter  legt  die  ge- 
reinigten Platten  iiuf  diese  Platte  und  schiebt  sie 
unter  den  in  der  Zeichnung  offenstehenden  Deckel, 
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eine  nach  der  anderen;  wenn  die  erste  gewärmte 
Platte  am  Ende  angekommen  i&ty  nimmt  sie  im 
Dunkeleimmer  ein  anderer  Arbeiter  weg,  um  sie 
auf  die  Giessmaschine  zu  legen,  welche  in  Fig.  34 
abgebildet  ist.  Die  Auslieferung  der  Platten  geschieht 
auf  dem  Brett  rechter  Hand  in  der  Zeichnung. 
Sie  werden  dann  auf  die  Giessmaschine  gölegt 
und  durch  diese  auf  endlosen  Kordeln  unter  den 
später  zu  beschreibenden  Emulsionsbehälter  weg- 
geführt. Nachdem  sie  diesen  passirt  haben,  gehen 
sie  auf  vier  breiten  endlosen  Streifen  von  Baum- 
wollstoff, die  stets  mit  kaltem  Wasser  befeuchtet 
sind,  weiter ;  die  Emulsion .  erstarrt  bis  die  Platten 
am  Ende  des  Tisches  angekommen  sind;  von  da 
gehen  sie  noch  über  ein  trockenes  Baumwollband, 
und  werden  dort  von  zwei  Arbeitern  aufgenommen 
und  auf  Gestelle  gebracht. 

In  Fig.  35  ist  der  Emulsionsbehälter  dargestellt. 
Die  Platten  bewegen  sich,  wie  schon  angegeben, 
auf  den  Kordeln  vorwärts.  Zunächst  gehen  sie 
unter  einer  Messingrolle  her,  welche  ihnen  Halt 
verleiht,  dann  unter  einem  breiten  Pinsel,  der  sie 
abstäubt.  Dann  laufen  sie  über  ein  System  genau 
nivellirter  Räder,  welche  unten  in  Wasser  tauchen, 
das  durch  Heisswasserröhren  auf  etwa  35  o  C.  er- 
wärmt ist.  Auch  der  Emulsionsbehälter  wird  durch 
heisses  Wasser  erwärmt.  Er  ist  innen  silberplättirt 
und  hat  ein  System  von  silbernen  Pumpen,  welche 
ein  immer  gleiches  Quantum  von  Emulsion  abliefern. 
Diese  Pumpen  entnehmen  die  Emulsion  aus  einer 
gewissen  Tiefe,  so  dass  keine  Luftblasen  hinein- 
kommen,   und    der   Boden    des    Behälters    ist    so 
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geformt,  dass  Verunreinigungen  und  schwerere 
Bromsilberpnrtikeln  in  den  Pumpen  entgegen- 
gesetzter  Richtung  sich    zu   Boden    senken.     Die 


Pumpen  Herern  die  Emulsion  in  stets  gleicher 
Menge  durch  die  Abflussröhren  auf  eine  silberne 
Platte,  von  wo  sie  auf  die  Glasplatten  fliesat.   Voi- 


MaUatpraparitinatehhte».  Ifi 

der  Platte  ist  eine  silberne  Walze,  um  welche  zwei 


starke  HanfschnUre  gehen,  damit  die  Walze  selbst 
nicht  in  BerQhrung  mit  der  Platte  kommt.   Ba  die 


Bromgilber  -  GeliUine. 


Emulsion  warm  ist,  vertheilt  sie  sich  gleicbmOssig, 
sodass  die  >Schnüre  lieiiien  Eindnick  hinterlassen. 


Fig.  37.    Vertheilende  Walze. 
Fig.  36  gibt   diese  Vorrichtung  in  grösserem 
Massstabe  wieder.    A  ist  das  hohlwandige  GefAss 


FifT,  3R.     HelfisH'flKserleilun^. 
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ZOT  Auftiahme  der  Emulsion.  Die  hohlen  Wände 
sind  mit  warmem.  Wasser  gefüllt.  B  ist  das  Rad, 
welches  die  Pumpen  in  Bewegung  setzt,  C  eine 
Pumpe,  D  deren  Abflussrohr,  E  die  silberne  Führungs- 
platte, welche  die  Emulsion  auf  die  Glasplatte  leitet. 
F  die  vertheilende  Walze  mit  den  Hanfschntlren  G. 
H  der  Staubpinsel.  K  die  Reihungs  walze,  L  L 
Glasplatten,  die  mit  Emulsion  oberzogen  werden. 
M  Rader,  welche  in  das  Warmwasserbad  N  tauchen. 
P  das  Ablieferungsrad,  welches  ein  eigenes  Warm- 
wasscrbad  hat  und  sieh  rascher  dreht,  als  die 
übrigen  Rftder.  T  die  Treibriemen.  W  zeigt  an 
wie  hoch  die  Emulsion  in  dem  Behalter  steht.  V  ist 
eine  Pumpe,  etwas  grösser  dargestellt. 

Die  vertheilende  Walze  ist  aus  papierdünnem 
Silberblech  gefertigt.  Sie  ist  in  der  Mitte  getheilt, 


Fig.  3!).    WaniivoiTicIitung. 
damit  sie  sich  den  Unregelmässigkeiten  der  Glas- 
platte einigermassen  anschliessen  kann.  Die  beiden 
Theile  sind  durch  ein  Kautschukbfind  zusammen- 
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gehalten;  und  in  der  Mitte  ist  die  Walze  dun^ 
eine  dritte  Schnur  hochgehalten,  damit  sie  die 
Platte  dort  nicht  berührt. 

Fig.  S8  stellt  das  System  der  Heisswasser- 
rdhren  dar,  deren  Temperatur  automatisch  regulirt 
wird,  Fig.  39  die  Vorrichtung  zum  Warmhalten 
der  Emulsion. 

Bas  Trocknen  der  Platten. 

Sehr  gut  trocknen  die  Schichten,  wenn  man 
die  Platten  frei  im  Zimmer  stehen  lässt.  Dann  muss 
man  aber  einen  guten  doppelten  Thürschluss  haben 
und  beim  Verlassen  des  Dunkelzimmers,  sowie  beim 
Eintreten  in  dasselbe  stets  die  eine  Thür  schliessen, 
ehe  man  die  zweite  öffnet.  Platten,  die  Abends 
präparirt  werden,  sind  Morgens  trocken.  Frisch 
bereitete  Emulsion  liefert  beim  langsamen  Trocknen 
empfindlichere  Schichten,  als  beim  rascheren  Trock- 
nen. Dieser  Unterschied  tritt  bei  älteren  Emul- 
sionen nicht  ein.  Die  beste  Zeit  für  das  Trocknen 
der  Platten  liegt  zwischen  8  und  24  Stunden.  Rasch 
getrocknete  Schichten  sind  spröde  und  schwellen 
im  Entwickler  an,  bei  zu  langsamem  Trocknen 
zersetzt  sich  die  Emulsion. 

Wo  obige  Einrichtiing  fehlt,  leistet  ein  Trocken- 
schrank gute  Dienste.  B  (Fig.  40)  ist  ein  eisernes  Rohr, 
eingelassen  in  ein  trichterförmig  gebogenes  Blech, 
A  lässt  die  Luft  hinein,  C  dient  zur  Regulirung 
des  Zufliessens.  D  ist  eine  Rechaud -Spirituslampe. 
Hierüber  steht  der  Trockenkasten.  Die  heisre  Luft 
geht  in  der  Richtung  der  Pfeile  hindurch.  In  dem 
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Kasten  Bind  vier  Bretter  zum  Auflegen  der  flber- 
KO|:enen  Platten.  Die  ThHren  schliessen  leicht 
und  diebt. 


Fig.  40.    Trocken  achrank. 
Auf  diesen  Kasten  stellt  man  die  rein  geputzten 
Glasplatten,  die  Laterne  mit  rothem  Glas  und  eine 


Fig.  41.    Spirituslaippe. 
Blechschale  mit  warmem  Wasser,  worin  das  GefÄss 
mit  Emulsion  steht;  in  dem  warmen  Wasser  hegt 
auch  der  Glasstab,  mit  dem  man  die  Emulsion  auf 
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der  Platte  Tertheilt.  So  bleibt  alles  gleicbmassig 
warm.  Bei  einer  Temperatur  von  16  bis  18«  C. 
trocknen  die  Schichten  in  drei  Stunden.  Der  Luft- 
zutritt lässt  sich  nach  Belieben  reguliren. 


Ki;;.  42.    Trockcnsclirauk. 

Zu  empfehlen  ist  auch  der  von  Greiner  con- 
struirte  Trockenschrank.  Der  Kasten  besteht  aus 
einer    gewöhnlichen     Kiste,     die     inwendig     mit 
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schwarisein  Papier  verklebt  ist,  um  sie  liöht-  und 
luftdicht  zu  macheoy  ebenso  ist  die  ThQr  desselben 
licht-  und  luftdicht  gemacht.  An  die  Innenseite  des 
Kastens  sind  einige  kleine  Leisten  genagelt,  worauf 
die  Rahmen  für  die  Platten  gelegt  werden  können 
und  dazwischen  sind  Nadeln  gesteckt.  An  der 
Hinterseite  des  Kastens  befinden  sich  zwei  Oeff- 
nungen  —  eine  oben,  durch  welche  die  Luft  eintritt, 
und  .  eine  im  Boden,  welche  die  Luft  herauslässt. 
Die  Oeffhungen  sind  jede  ungefHhr  8  cm  gross. 
Ueber  die  obere  OeflFnung  ist  ein  Stück  Gaze  aus- 
gespannt, um  den  Zutritt  von  Staub  u.  s.  w.  zu 
verhindern.  An  der  unteren  OeflFnung  ist  ein  kleiner 
Kasten  befestigt,  mit  einem  verschiebbaren  Rahmen, 
in  dessen  Mitte  sich  ein  Stück  Rubinglas  befindet, 
damit  man  jederzeit  sehen  kann,  ob  das  Licht  noch 
brennt.  Oben  auf  dem  kleinen  Kasten  ist  das  Rohr 
angebracht,  welches  nach  oben  und  unten  gebogen 
ist,  bevor  es  in  den  Schornstein  mündet.  Im  Innern 
des  kleinen  Kastens  steht  ein  Bunsen'scher  Brenner, 
genau  unter  dem  Zugrohr,  um  den  Luftzug  zu 
verstärken ;  zu  gleicher  Zeit  gibt  dies  dem  Aeussern 
des  Rohrs  eine  angenehme  Wärme,  während  warme 
Luft  beständig  in  den  Trockenkasten  eindringt, 
um  die  Platten  herumzieht  und  den  Kasten  durch 
das  Zugrohr  wieder  verlässt.  Die  punktirte  Linie 
bedeutet  einen  Deckel  oder  einen  Kasten  ausser- 
halb des  Rohres,  welcher  die  Wärme  im  Kasten 
halten  und  das  Licht  ausschliesaen  soll.  Innerhalb 
des  Kastens  befinden  sich  zwei  Bretter,  oben  und 
unten,  die  verhindern  sollen,  dass  Licht  eindringt, 
ohne  dass  sie  den  Luftstrom  stören. 
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Wfthreod  des  Trookn^is  der  Platten  darf  der 
Kasten  nicht  geöffnet  werden;  wenn  dies  doch 
gesdiieht,  wird  sich  beim  Entwickehü  da,  we  die 
Schicht  unvollkommen  getrockn^  war,  ein  rander 
Streifen  bilden. 

Nach  Davis  trocknen  Gelatineplatten  nur  dann 
gleichmässig,  wenn  sie  mindestens  5  Centimeter 
von  einander  Abstand  haben;  bei  geringerem  Ab- 
stand entständen  dem  Luftdurchzug  Hindernisse. 


Fig.  43.    Trockenkastell. 

Cadett  Andety  dass  ein  Trockenkasten  wie 
in  Fig.  43  abgebildet,  recht  zweckdienlich  ist;  in 
ihm  lassen  sich  die  Platten  innerhalb  zweier 
Stunden  trocknen.  Der  Kasten  besteht  aus  Holz, 
seine  Seitenwände  messen  etwa  80  cm  im  Quadrat 
und  im  Boden  desselben  ist  eine  Eisenplatte  von 
ca.  47  ncm  Grösse  eingelassen,  welche  von  unten 
durch  eine  Gasflamme  erwärmt  wird,  und  über 
welche  die  einströmende  Luft  sofort  beim  Eintreten 
in  den  Kasten  strömt.  Eine  andere  Gasflamme 
brennt  unter  dem  Elbogen  des  Luftauslassrofars. 

Abney  verwendet  einen  ähnlichen  Trocken- 
kasten,  aber   er  heizt  denselben   durch   Röhre&- 


Das  Trocknen  der  Platten. 
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leitung  mit  heissem  Wasser  (Fig.  44).  Derselbe  ist 
11/4  na  lang,  109  cm  hoch  und  93  cm  breit.  Der 
kleine  Kocher  zur  Linken  kann  aus  Kupferblech 
bestehen,  und  die  gebogenen  Röhren,  durch  welche 


Fig.  44.    Warmwasserheizung. 

das  Wasser  circulirt,  sind  gewöhnliche  Gasröhren 
von  etwa  12  mm  Durchmesser.  Das  Wasserreservoir, 
in  welchem  übrigens  das  Wasser  niemals  bis  zum 
Kochen  kommen  darf,  braucht  nicht  in  demselben 
Zimmer  mit  dem  Trockenkasten  zu  stehen. 


Fig.  45.    Trockenvorrichtung. 

Eine  vortreffliche  Trockenvorrichtung,  die  an 
jedem  Hause  fertig  vorzufinden  ist,  beschreibt 
Bolas  —  man  braucht  sich  nur,  meint  derselbe, 
von  seiner  freundlichen  Hauswirthin  die  Wasch- 
küche für  nächtliche  Benutzung  auszubitten,  und 
verwendet  dann  den  kupfernen  Waschkessel  als 

Lieseganfr,  Bromsilber  -  Gelatine.    6.  Aufl.  6 
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Plattenbehalter.  Der  Deckel  desselben  wird  schräg 
{gelegt  wie  in  Fiff,  4;">  p:ezeigt  ist,  damit  ein  ge- 
nügender Lultdurchzug  die  Platten  bestreicht.  Die- 
selben trocknen  alsdann  in  der  kürzesten  Nacht, 
selbst  wenn  der  Kessel  nur  durch  ein  grosses 
Nachtlicht  geheizt  ^-ird.  In  vielen  Fftllen  wird 
man   aber  besser  eine  (iasflainme,  eine  Oellampe 


Fi^.  4i;.     HciKVorriditiuif?. 

oder  mehrere  Nachtlichter  verwenden.  Da  für 
diesen  Zweck  uWer  das  Fenstei'  gut  verdeckt  und 
die  Thilre  abgeschlossen  werden  rauss,  und  die 
Waschküche  den  Tag  über  gebiaucht  wird,  ist  der 
Platten fabrikant  genöthigt,  sehr  früh  aufzustehen, 
um   das   AiTangemcnt  zu  enlfenien.     Um   diesem 


Das.  Trot'knerr  der  Platten. 
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Uebelstand  abzuhelfen,  kann  man  dem  Kessel  einen 
lichtdichten ,  mit  Ventilation  versehenen  Deckel 
machen,  wie  er  in  Fig.  45  rechts  abgebildet  ist. 
Allein  in  diesem  Falle  muss  der  Kessel  stärker 
geheizt  werden  und  das  Trocknen  geht  langsamer 
von  statten. 

Audra  stellt  die  Platten  zum  Trocknen  senk- 
recht in  Plattenkästen  ohne  Boden  und  ohne  Deckel; 
die  Nuthen  müS8<Äi  4  mm  von  einander  entfernt 
sein  und  die  Stelle  des  Bodens  versehen  zwei  oder 
drei  unten  befestigte  Glasstreifen,  worauf  die  Platten 
ruhen.   Solcher  Kästen  kann  man  eine  Anzahl  auf- 


Fi«4*.  47.     Ventilation. 

einanderstellen.  Der  unterste  steht  auf  vier  Füssen 
von  8  bis  10  cm  Höhe.  Das  ganze  bildet  dann 
eine  Art  von  viereckigem  Schornstein.  In  einem 
auf  lo  bis  200  C.  gebrachten  Raum  und  unter  einem 
Laboratoriumkamin  stehend  (der  kein  Licht  ein- 
lassen darf),  trocknen  die  Platten  auf  diese  Weise 
ziemlich  rasch. 
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Für  grössere  Trockenanlagen  empfiehlt  sich 
die  nachbeschriebene  Einrichtung. 

Die  Platten  werden  in  stetigem  Luftzuge  von 
etwa  280  c  getrocknet.  Die  Luft  tritt  am  Boden 
des  Trockenraumes  durch  gebogene  Rohre  von 
15  cm  Durchmesser  in  einen  Kasten,  in  dem  Heiss- 
wasserröhren  von  10  cm  Durchmesser  liegen 
(Fig.  46).  Die  Oeffnung  A  B  ist  durch  Musselin 
geschlossen  y  welches  den  Staub  abhält,  ebenso  die 
obere  OeflFnung  C.  Oben  auf  dem  Dach  sind 
Ventilatoren  angebracht,  die  so  eingerichtet  sind, 
dass  bei  jeder  Windrichtung  der  Zug  nach  oben  geht. 

Das  Zerschneiden  «ler  Gelatineplatten. 

Aus  verschiedenen  Umständen  ist  es  vortheil- 
hafter,  kleine  Gelatineplatten  aus  grossen  zu  schnei- 
den, als  jede  einzelne  kleine  Platte  mit  Emulsion 
zu  begiessen.  Wir  wollen,  um  dies  zu  erläutern, 
den  Rand  der  Emulsion,  da  wo  sie  zu  fiiessen  auf- 
gehört hat,  also  um  die  Ränder  der  begossenen 
Platte,  „Gussrand"  nennen,  und  den  Rand  einer 
aus  der  Mitte  einer  grösseren  Gelatineplatte  ge- 
schnittenen Platte  „Schnittrand".  Der  Gussrand 
leidet  nicht  selten  an  Unregelmässigkeiten.  Da 
die  Glasplatten  meist  an  einer  Seite,  wenn  auch 
wenig,  dicker  sind,  als  an  der  entgegengesetzten, 
bildet  sich  bis  zum  Erstarren  der  Gelatine  an  der 
dünneren  Seite  eine  dickere  Emulsionsschicht,  häufig 
dadurch  erkennbar,  dass  das  Bild  dort  viel  lang- 
samer flxirt  Sodann  beginnt  bei  weicher  Gelatine 
das  bekannte  Kräuseln  meist  an  dem  Gussrande, 
viel  seltener  am  Schnittrande. 
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Wenn  nun  aus  einer  Gelatineplatte  von  39x40  cm 
12  Platten  13x10  cm  geschnitten  werden,  haben 
vier  davon  keinen  Oussrand,  sechs  nur  einen  und 
vier  zwei  Qussränder  und  im  ganzen  haben  die 
zwölf  Platten  nur  14  Gussränder,  während  sie,  wenn 
einzeln  gegossen,  deren  40  haben  würden.  Die 
Fehlermöglichkeiten  werden  also  sehr  verringert. 

Es  ist  sodann  leichter,  auf  eine  grosse  Platte 
eine  verhältnissmässig  genaue  Menge  Emulsion 
aufzubringen  als  auf  mehrere  kleine,  da  das  Ab- 
messen beim  schwachen  Licht  des  Präparirzimmers 
bei  kleinen  Mengen  viel  schwieriger  ist  als  bei 
grossen. 

Vieles  spricht  also  dafür,  grosse  Platten  zu 
giessen  und  daraus  die  kleinen  zu  schneiden. 
Factisch  werden  in  einigen  grösseren  Anstalten 
Platten  unter  24x18  cm  nur  aus  grösseren  ge- 
schnitten. 

Das  Schneiden  der  empfindlichen  Platten  ge- 
schieht mit  dem  Diamant  und  zwar  durch  die 
Gelatineschicht;  wenn  man  von  der  Glasseite  her 
schneidet,  reisst  beim  Brechen  der  Platte  leicht  ein 
Stück  der  Emulsionshaut  ab.  Man  hat  den  Diamant 
nur  etwas  fester  über  die  Schicht  hinzuführen,  als 
dies  beim  gewöhnlichen  Glasschnitt  nöthig  ist. 

Zum  correcten  Schneiden  der  Platten,  welches 
bei  dem  geringen  Licht  im  Dunkelzimmer  auf  die 
gewöhnliche  Weise  keine  Schwierigkeiten  darbietet, 
hat  man  besondere  Vorrichtungen  ersonnen.  Um- 
stehende Figur  (Fig.  48)  zeigt  ein  in  Amerika 
üblich&s  Instrument  diü^ser  Art. 


86 


Bro  nisilher  -  Gelatine. 


j  Es  besteht  in  einem  vertieften  Rahmen,  dessen 
innerer  Ausschnitt  nur  eine  Kleinigkeit  grösser  ist, 
als  das  für  gewöhnlich  verlangte  Plattenformat, 
und  in  welchen  deshalb  nur  solche  Platten  passen, 
die  genau  geschnitten  sind;  alle  anderen  Platten, 
welche  nicht  in  den  Rahmen  passen,  müssen  nochmals 
bekantet  werden.  An  zwei  Seiten  dieses  Rahmens 
sind  mittelst  Charniren  zwei  schwere  rechteckige 
Messinglatten  angebracht,   die   in  der  Mitte  einen 


Fig.  48.    Plattenschneider. 

länglichen  schmalen  Ausschnitt  besitzen.  Wenn 
diese  Platten  niedergeklappt  werden,  liegen  sie 
fest  und  dicht  auf  dem  Rahmen,  jedoch  ohne  die 
Glasplatte  zu  berühren.  Will  man  z.  B.  Platten  von 
18x24  cm  zu  solchen  von  12x18  cm  schneiden, 
so  klappt  man  die  in  der  Zeichnung«  rechts  befind- 
liche Messingplatte  nieder,  setzt  den  Diamant  inner- 
halb des  länglichen  Schlitzes  an  und  föbrt.  damit 
über  die  Platte.  Werden  hierauf  Platten  von 
9x12  cm  gebraucht,   so  öffnet  man  den  Rahmen 
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wieder,  lässt  die  andere,  obere  Messingplatte  nieder 
und  wiederholt  die  Manipulation  von  vorhin.  Auf 
solche  Weise  werden  die  Platten  in  vier  gleiche 
Theile  getheilt.  Diese  Vorrichtung  besitzt  ausser- 
dem den  Vortheil,  dass  die  Gelatineplatten  während 
des  Schneidens  gegen  alles  Licht  geschützt  sind, 
ausser  an  der  Stelle,  über  welcher  sich  der  läng- 
liche Ausschnitt  befindet;  da  diese  Stelle  aber, 
wenn  die  Platten  geschnitten  sind,  den  äussersten 
Rand  derselben  bildet,  ist  hier  eiu  leichtes  Schleiern 
derselben  nicht  von  Belang.  Allein  selbst  dies 
kann  nicht  vorkommen,  wenn  das  Packzimmer  mit 
Doppelfenstern  aus  rubinrothem  Ölas  versehen  ist, 
die  so  angebracht  sind,  dass  niemals  directes  Licht 
auf  die  Platten  fallen  kann.  ^ 

Für  aussergewöhnliche  Plattenmaasse,  sowie 
zum  Gebrauch  für  Photographen,  die  nicht  selten 
genöthigt  sind,  aus  ihrem  Vorrath  kleinere  Platten 
zu  schneiden,  ißt  eine  Vorrichtung  nützlich,  die  sich 
nach  Bedarf  verstellen  lässt.    Eine  solche  fertigt 


C 


Fig.  4f>.    Querschnitt. 

man  in  folgender  Art. .  Auf  ein.  glattes  Brett  a  von 
15  Millimeter  Dicke  leimt  man  an.  einem  Ende 
eine  Querleiste  b  von  3  mrri  T)icke  und  an  diese 
rechtwinklig  dem  einen  Rande  des  Brettchens  a 
entlang  eine  zweite  Leiste  c  von  1  mm  Dicke.  In 
die  Querleiste  b  werden  zwei  Muttergewinde  für 
Schrauben  versenkt  eingelassen.  Auf  die  Querleiste 
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b  wird  ein  glattes  Brett  d  von  10  mm  Dicke,  worin 
sich  zwei  den  Muttergewinden  entsprechende  Aus- 
schnitte f  befinden,  gelegt.  Zwei  FlQgelschrauben  g 


Fig.  50.    Anlegebrett  zum  Formen  schneiden. 

gehen  durch  diese  Ausschnitte  in  die  in  b  an- 
gebrachten Gewinde.  Man  schiebt  das  Brett  d  soweit 
nach  vorne,  dass  es  über  a  soweit  übersteht,  wie 
die  abzuschneidende  Breite"derfiHtte  beträgt,  jedoch 
muss  man  die  halbe  Dicke  des  Dlamanthammers 
mit  hinzunehmen.    Dann  schraubt  man  die  beiden 


Fig.  51.    Vorderansiclit. 

Flügelschrauben  k  fest,  legt  die  zu  zerschneidende 
Platte  an  die  Ecke  x  an  die  beiden  Leisten  und 
macht  den  Schnitt.   Das  obere  Brett  d  bleibt  stets 
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in  geringer  Entfernung  vod  der  Platte,  kann  die 
Schicht  folglich  nicht  beschädigen. 

Die  in  Fig.  öü  abgebildete,  von  Cowan  ein- 
geführte Vorrichtung  gestattet  Glasplatten  mit 
absoluter  Genauigkeit  In  zwei  Hälften  zu  zer- 
schneiden. Sie  besteht  aus  vier  nach  Art  eines 
Parallel-Lineala  verbundenen  HolzBtaben,  welche, 
an  die  Platte  angelegt,  diese  stets  in  die  Hitte  der 


Fig.  52.    Con-RiiB  Plattenaclmeider. 

Vorrichtung  schieben ;  der  an  Chamioren  bewegliche 

Flügelrahmen  trifft,  darauf  gelegt,  genau  die  Mitte 

der  Platte  abzüglich  der  Breite  der  Diamantfassung. 

Wenn   Platten   in  viele 

kleine  Stücke  zu  zerscheiden 

sind,  bedient  man  sich  einer 

ähnliehen  Vorrichtung,  deren 

Flügel  rostdhulich  mit  Stäben 

versehen  ist  {Fig.  53).  Nsch- 

Fig.  &S.  dem    man    an    den    Stäben 

vorbei   geschnitten,   wendet  man  die  Platte  und 

schneidet  quer. 
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Dos  Terpaeken  and  Anfbeirahren  der 

Troekenplatten. 

Sorgfältig  gegen  die  Einwirkung  von  Licht  und 
Feuchtigkeit,  sowie  gegen  Berührung  mit  schädlichen 
Substanzen  geschützt,  bewahren  die  Trockenplatten 
ihre  Eigenschaften  sehr  lange  Zeit. 

Man  hat  die  Bemerkung  gemacht,  dass  frisch 
präparirte  Platten  weniger  schöne  Resultate  ergeben, 
als  solche,  die  schon  einige  Zeit  gelegen  haben. 

Die  Auswahl  des  zum  Einhüllen  der  Platten 
zu  verwendenden  Papiers  muss  mit  Vorsicht  ge- 
schehen, da  es  sich  herausgestellt  hat,  dass  ge- 
wisse Papiersorten ,  namentlich  holzstoffhaltige, 
Schleierung  der  Bilder  erzeugen.  Kleinere  Platten 
werden  meist  in  lange  Papierstreifen  von  iier  Breite 
der  Platte  eingewickelt,  etwa  zu  sechs  und  sechs 
Stück,  und  diese  Packete  werden  in  dichtes  schwarzes 
Papier  mehrmals  eingeschlagen  und  in  Pappkästen 
verpackt.  Grössere  Platten  legt  man  zu  zwei  und 
zwei,  je  mit  der  Schichtseite  gegeneinander,  indem 
man  auf  zwei  gegenüberstehende  Ränder  je  einer 
der  Platten  einen  ü-förroig  gebogenen  Streifen 
guter  Pappe  schiebt,  damit  die  Schichten  sich  nicht 

berühren. 

Die  Belichtung. 

Da  je  nach  der  Bereitungsart,  der  Länge  des 
Kochens  und  Aufbewahrens  die  Emulsion  verschie- 
dene Empfindlichkeit  besitzt,  ist  es  wünschenswerth, 
ein  einheitliches  Maass  für  dieselbe  zu  besitzen. 
Zur  Zeit  ist  wohl  nur  das  von  Warnerke  construirte 
Sensitomöter  allgemein  verbreitet,  und  wenn  auch 
zwischen  einzelnen  Instrumenten  kleine  Differenzen 
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constatirt  worden  sind,  so  gibt  es  doch  heute  kein 
besseres  Messinstrument  dieser  Art. 

Warnerke  nimmt  «Us  Lichteinbeit  bei  seinem 
Sensitoraeter  eine  mit  Leuchtfarbe  (Schwefelcaicium) 
überzogene  durch  Magnesiumlicht  leuchtend  ge- 
machte Tafel  an,  die  er  in  Verbindung  mit  einem 
iScalenphotometer  bringt. 

Das  Warnerke-Photometer  ist  eine  Art  von 
Copirrahmen  a,  in  welchem  eine  in  fünfundzwanzig 
gleiche  Felder  getheilte  Glastafel  b  liegt.  Diese 
25  Felder  sind  nach  dem  Woodburyverfahren  mit 
schwarzer  Gelatinefarbe  von  verschiedener  Dicke 
bedruckt,  und  zwar  derart,  dass  1  das  durchsich- 
tigste und  20  das  undurchsichtigste  ist.  Die  Deckung 
soll  genau  im  Verhältniss  sein,  also  2  doppelt  so 
dick  als  1,  und  25  fünfundzwanzigmal  dichter  als  1. 
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Fig.  54.    Wanierkc's  Sensitometer. 

Die  Felder  tragen  die  Nummern  1  bis  25  in  fetter 
undurchsichtiger  Schrift.  Vor  dieser  Tafel  ist  ein 
Blechschieber  wie  in  einer  Cassette  angebracht, 
der  sich  herausziehen  lässt. 

In  die  Vorderseite  des  Rahmens  wird  eine  mit 
Leuchtfarbe  bestrichene  Glastafel  eingelassen,  deren 
Ruckwand  aus  ft' ersichtlich. 
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Man  legt  die  zu  yerauchende  GejLatineplatte  in 
den  Copirrahmen,  die  Schicht  nach  der  Photometer- 
tafel gerichtet,  und  schliesst  den  Rahmen:  der 
Schieber  muss  eingeschoben  sein. 

Vor  der  Leuchtfarbentafel  wird  ein  Zoll  Mag- 
nesiumband abgebrannt,  der  Rahmen  wird  ge- 
schlossen und  genau  eine  Minute  lang  li^en  ge- 
lassen ;  von  da  ab  ist  nämlich  die  Leuchtkraft  der 
Farbe  constant.  Darauf  wird  der  Blechschieber 
ausgezogen  und  nach  Verlauf  von  dO  Secunden 
wieder  eingeschoben.  Beim  Entwickeln  der  Platte 
werden  nach  einander  von  1  ab  Zahlen  sichtbar. 
Man  setzt  das  Entwickeln  fort  bis  nichts  weiter 
konimt,  und  fixirt.  Bei  der  Beurtheilung  der  Platte 
nimmt  man  nicht  die  zuletzt  überhaupt  sichtbare 
Zahl  an,  sondern  richtet  sich  nach  der  Dichtigkeit 
der  Schwärzung,  d.  h.  man  lässt  die  Zahlen,  die 
keine  Druckfähigkeit  mehr  besitzen,  ausser  Betracht. 
Es  gibt  nämlich  Platten*,  welche  allerdings  sehr 
hohe  Zahlen  zeigen,  aber  wegen  ihi*6r  Dttnhheit 
practisch  weniger  empfindlich  sind,  als'  die  höchste 
Zähl,  die  darauf  sichtbar  wird. 

Will  man  untersuchen,  ob  resp.  um  wie  viel 
eine  andere  Plattensorte  empfindlicher  oder  weniger 
empfindlich  ist,  verfährt  man  damit  genau  in  der- 
selben Weise,  und  bestimmt  auch  bei  dieser  die 
höchste  druckfähige  Zahl.  Am  besten  vergleicht 
man  diejenigen  hohen  Zahlen  beider  Probeplatten, 
deren  Quadrate  gleiche  Dichtigkeit  besitzen.  Die 
Färbung  der  Scalenquadrate  steht  in  einem  be- 
stimmten Verhältnisse  deshalb  läast  sich  aus  den 
gefundenen  Zahlen  der  Untertobied  d'er  Eidpfind- 
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lichkeit  berechnen.  Um  diese  Berechnung  zu  ver- 
einfachen^  ist  dem  Sensitometer  ein  Bechenknecht 
beigegeben,  eine  feststehende  Cartonscheibe,  an 
deren  Peripherie  die  Zahlen  2  bis  2b  stehen,  mit 
einem  Schlitz  an  Stelle  der  1,  und  eine  grössere 
drehbare  Scheibe  mit  zwei  Zahlenreihen,  deren 
eine,  von  1  bis  25,  sich  unter  dem  Schlitz  bewegt, 
während  die  äussere,  die  Zahlen  1,  IVs^  1^4^  2Vs, 
3,  4,  5,  7,  9,  12,  16,  21,  37,  36,  48,  63,  110,  145, 
192,  253,  334,  440,  580,  795  enthaltend,  um  die 
feste  Scheibe. 

Angenommen,  die  beiden  Probeplatten  zeigten 
die  Zahlen  11  und  15.  Die  grössere  Zahl  15  wird 
durch  das  Umdrehen  der  grossen  Scheibe  in  den 
Schlitz  der  kleineren  Scheibe  gebracht ;  dann  sucht 
man  auf  der  kleineren  Scheibe  die  kleinere  Zahl 
11  und  findet,  dass  diese  neben  der  Zahl  3  steht, 
was  andeutet,  dass  die  erste  Platte  dreimal  so 
lange  Belichtung  erfordert  wie  die  zweite.  Oder 
die  eine  Platte  zeige  21,  die  andere  15;  man  setzt  21 
in  den  Schlitz  und  findet  heben  15  5  stehen,  also 
die  erste  ist  fünfmal  empfindlicher  als  die  andere. 

Man  nimmt  acht  Grad  Wanierke  als  die  fünf- 
fache, 11  als  die  zehnfache,  14  als' die  zwanzig- 
fache Empfindlichkeit  der  nassen  CoUodion platte 
an.  Für  Reproductionen  eignet  sich  am  besten 
eine  Platte  von  8  Grad,  für  Porträts  eine  solche 
von  10  Grad,  während  für  Momentaufnahmen  höhere 
Nummern  gewählt  werden. 

Auch  lässt  sich  das  Phötometer  zur  Erprobung 
der  Wirksamkeit  verschiedener  Entwickler  be- 
nutzen.   Nehmen  wir  an,  eine  mit  Pyrogall  |ent- 
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M'ickelte  Platte  zeige  als  letzte  Zahl  12,  eine  mit 
Eisenoxalat  entwickelte  10.  Der  Rechenkiiecht 
zeigt  in  solchem  Falle  an,  dass,  um  denselben 
Grad  von  Detail  zu  erzielen,  bei  Anwendung  des 
zweiten  Entwicklers  die  Platten  13/;,mal  länger 
belichtet  werden  müssen  als  bei  Anwendung  des 
ersten. 

Der  Geübtere  wird  schon  nach  wenigen  Auf- 
nahmen mit  einer  frisclien  Plattensorte  wissen,  wie 
es  sich  mit  deren  Empfindlichkeit  verhält.  Der 
Anfänger  wird  durch  eine  auf  folgende  Weise 
vorgenommene  Probe  sich  wegen  der  Belichtungs- 
zeit am  raschesten  orientiren.  Man  legt  eine  Platte 
in  die  Cassette  und  belichtet  sie  in  der  Camera 
in  der  Art,  dass  man  den  Cassettenschieber  nicht 
ganz  aufzieht,  sondern  nur  zu  einem  Fünftel  eine 
Secunde  belichtet,  das  Objectiv  schliesst,  den 
Schieber  nochmals  um  ein  Fünftel  weiter  aufzieht, 
wiederum  eine  Secunde  belichtet  und  dies  fortsetzt 
bis  die  ganze  Platte  belichtet  ist.  Das  erste 
Fünftel  hat  dann  5  Secunden  Belichtung,  das  letzte 
nur  eine  Secunde;  aus  dem  Resultat  wird  man 
entnehmen,  welche  Belichtungszeit  die  richtige  war. 

Zu  bemei'ken  ist,  dass  Platten  von  geringerer 
Empfindlichkeit  sich  leichter  und  sicherer  verarbeiten 
als  sehr  empfindliche,  auch  schon  deshalb,  weil  die 
Belichtungszeit  einen  grösseren  Spielraum  zulässt. 

Das  Herausnehmen  der  Platten  aus  den 
Schachteln  und  das  Einlegen  in  die  Cassette  muss 
nur  bei  rubinrothem  Licht  geschehen,  oder  in  dem 
auch  für  die  Entwickhmg  bestimmten  Dunkel- 
zimmer, wovon  hiernach  die  Rede  sein  wird. 
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Das  Bunkelzimmer  zum  Entwiekeln  der  Platten. 

Was  früher  über  das  Diuikelzimmer  zur  Be- 
reitupg  der  Emulsion  gesagt  wurde,  gilt  auch  für 
das  zum  Entwickehi  benutzte.  Weisses  Licht  ist 
aus  demselben  aufs  strengste  fernzuhalten.  Dagegen 
ist  es  beim  Entwickeln  gestattet,  ein  anderes  Licht 
als  rubinrothes  zu  benutzen. 

Von  den  verschiedenen  als  Ersatz  für  Rubin- 
roth  vorgeschlagenen  Farben  hat  sich  das  Gold- 
gelb, wie  es  ein  für  diesen  Zweck  in  England  fa- 
bricirter  wachstaffetartiger  Stoff'  liefert,  in  unserer 
Praxis  als  die  geeignetste  erwiesen  und  zwar 
sowohl  am  Fenster  wie  auch  bei  Kerzenlicht. 

Alles  durch  farbiges  Glas  gehende  Licht  wirkt 
bekanntlich  viel  energischer  auf  die  empfindliche 
Platte,  als  das  durch  halbdurchsichtige  Stofl'e  oder 
Papier  gedämpfte,  deshalb  kann  man  das  letztere 
in  viel  grösserer  Helligkeit  anwenden  als  ersteres. 
Ein  Fenster  mit  einem  einfachen  rubinrothen  Glas 
ist  in  seltenen  Fällen  ganz  verlässlich,  man  nimmt 
deshalb  meist  zwei  solcher  Gläser  übereinander, 
oder  ein  rubinrothes  und  ein  orangegelbes  Glas. 
Hierbei  lässt  sich  aber  nicht  leicht  die  Intensität 
des  Negativs  richtig  beurtheilen,  es  gehört  schon 
ein  geübtes  Auge  hierzu. 

Mein  Dunkelzimmer  ist  durch  zwei  Scheiben 
beleuchtet,  eine  von  rubinrothem  Glas  mit  einer 
Lage  goldgelben  Stoffs  bedeckt  und  eine  von  ge- 
wöhnlichem Fensterglas  mit  zwei  Lagen  goldgelben 
Stoffs.  Wenn  Nachmittags  die  Sonne  das  Fenster 
triffst,  M'ird  die  gelbe  Scheibe  zum  Theil  mit 
braunem  Papier  verhängt. 
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Die  Farbe  des  Lichtes  strengt  das  Auge  durch- 
aus nicht  an,  und  es  ist  so  hell,  dass  man  den 
Entwicklungsprozess  mit  Leichtigkeit  verfolgen 
kann.  Da  man  die  Platte  nur  von  Zeit  zu  Zeit 
anzusehen  nöthig  hat,  wird  zwischen  Fenster  und 
Schale  ein  schräg  gebogenes  Blech  gestellt,  es 
kommt  also  directes  gelbes  Licht  nur  dann  zur 
Platte,  wenn  man  selbe  zur  Beobachtung  aus  der 
schwarzen  Pappschale  nimmt.  Statt  dessen  kann 
man  über  die  Schale  einen  übergreifenden  Deckel 
stülpen.  Das  Einlegen  der  Platte  in  die  Schale 
wird  unter  oder  neben  dem  Fenster  bewirkt,  weil 
man  eben  nicht  unnöthiger  Weise  die  Platte  dem 
helleren  Licht  aussetzen  soll. 

Diese  doppelte  Lage  von  goldgelbem  Stoff  hat 
sich  während  der  Sommermonate  hindurch  voll- 
ständig bewährt ;  die  Platten  bleiben  durchaus  von 
Schleier  bewahrt. 

Mit  der  Zeit  bleicht  der  Stoff  vollständig  aus, 
in  welchem  Fall  man  ihn  durch  neuen  ersetzt. 

Wenn  man  bei  rubinrothem  Glas  arbeitet,  ist 
es  gut,  dasselbe  oben  so  abzusperren,  dass  es  nicht 
direct  ins  Auge  fällt,  sondern  nur  die  Platte  be- 
leuchtet,  und    zwar   durch    eine    schrägstehende 

blaue  Glasscheibe ,  diese 
schützt  das  Auge  vollstän- 
dig, ohne  es  in  gänzlicher 
Dunkelheit  zu  lassen,  wäh- 
rend die  Platte  selbst  sich 
im  reichlichen  rothen  Licht 
Fi|?.  55.    Spülstein.  befindet. 
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Nach  Debeuham  eignet  sich  grünes  Glas, 
mit  zwei  Lagen  orangegelben  Papiers  bedeckt, 
als  Ersatz  des  Rubinglases.  Man  wird  selbstver- 
ständlich vor  Verwendung  dieser  Combination 
durch  Versuche  feststellen  mtlssen,  welche  Glas- 
und  Papiersorten  das  actinische  Licht  genügend 
absperren. 

Dies  geschieht  in  der  Weise,  dass  man  eine 
unbelichtete  Gelatineplatte  in  die  Cassette  legt, 
den  Schieber  zur  Hälfte  auszieht  und  das  Licht 
eine  Viertelstunde  lang  auf  die  Platte  wirken  läast. 
Im  Entwickler  müssen  nachher  beide  Hälften  un- 
verschleiert  bleiben.  Wenn  sich  die  belichtete 
Hälfte  schwärzt  und  die  unbelichtet  gebliebene 
klar  bleibt,  ist  das  Licht  zur  Beleuchtung  des 
Dunkelzimmers  nicht  geeignet. 

Eine  in  Amerika  beliebte  Dunkelzimmerlaterne 
zeigen  die  nebenstehenden  Abbildungen.  Diese  hat 
vorne  ein  rubinrothes  Ölas,  an  der  Seite  eine  Thür, 
die    sich   öffnen  laast,  um  das  fertige  Negativ  zu 


Fig.  56,    Dunkelzimmerlampe. 
besichtigen,  wie  auch,   um  im  Copirrahmen  Nega- 
tive auf  Gelatineplatten  abzudrucken. 

Lieseßang.  Brom gllbtr-Gnlur lue,  G.  Aufl.  < 
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Eine   andere   gute  Dunkelzimmerlampe  ist  in 
Fig.  57  im  Querschnitt  gezeichnet.     AHB  ist  eine 


Fig.  57.    DunkelzimmerLaiiipe. 

halbe  Hohlkugel  aus  Blech,  mit  Chromgelb  ge- 
strichen. Die  Vorderseite  A  B  ist  mit  drei  bis  vier 
Bogen  Seidenpapier  von  sonnenblumengelber  Farbe 
bespannt,  die  aber  nicht  zusammengeklebt  sind, 
weil  sie  dadurch  zu  transparent  werden.  In  der 
Laterne  steht  das  Licht  E,  eine  Kerze,  Gasflamme 
oder  ein  Glühlicht;  vor  dem  Licht  hängt  ein  Re- 
flector  K.  Dieser  bewirkt,  dass  die  Lichtsti  ahlen 
nicht  direct  auf  A  B  fallen,  sondern  von  der  Innen- 
seite der  Halbkugel  reflectirt  werden. 

Für  Reisen  hat  man  eine  so  grosse  Anzahl 
transportabler  Lampen  construirt,  dass  eine  Be- 
schreibung derselben  hier  zu  weit  führen  würde. 
Man  findet  solche  in  vielen  Preislisten  von  Hand- 
lungen mit  photographischen  Bedarfsartikeln  ab- 
gebildet. 

In  Fig.  58  ist  ein  Laboratorium  abgebildet,  das 
durch  Schliessen  des  rechts  ersichtlichen  Fensters 
rasch  verdunkelt  werden  kann.  Am  Ende  des 
Raumes  befindet  sich  der  Spülstein,  und  daneben 
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ein  Holzlattengestell  worauf  die  Entwicklerschnle 
steht.  Vor  dem  Spülstein  ist  noch  eine  Tischplatte, 
die  sich  herunterklappen  Iftsst.     Ueber  dem  Spül- 


Fig.  5«.  Dunkel; 

Stein  hangt  ein  Pendel   welches  die  Secunden  an- 
zeigt. 

Für  die  Wasserleitung  ist  eine  Brause  mit 
KugelBchluss  recht  practisch,  die,  wenn  man  sie  an 
die  Wand  drückt,  selbstthätigdas  Wasser  abschliesst. 
Da  durch  die  Brause  das  Füllen  von  Flaschen  mit 
Wasser  beschwerlich  ist,  hat  Cowan  diese  so  ein- 
gerichtet, dass  man  sie  für  diesen  Zweck  umdrehen 
kann;  das  in   der  Zeichnung  nach  oben  stehende 
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Rohr  kommt  dann  nach  unten  und  wirkt  wie  ein 
gewöhnlicher  Hahn. 


Fig.  59.  Wasserbrause. 

Das  Entwickeln. 

Die  Platten  können  gleich  nach  der  Belichtung 
entwickelt  werden,  oder  auch  erst  monatelang 
nachher. 

Es  sind  verschiedene  Mittel  bekannt,  welche 
das  Camerabild  sichtbar  machen,  und  als  die  wich- 
tigsten sind  zu  nennen ;  Pyrogall  (Pyrogallussäure), 
Eisenoxalat,  Hydrochinon  und  salzsaures  Hydroxy- 
lamin.  Welchem  von  denselben  der  Vorzug  ein- 
zuräumen, ist  schwer  zu  sagen,  am  meisten  wird 
mit  Pyrogall  und  mit  Eisenoxalat  gearbeitet;  das 
Hydrochinon  kommt  neuerdings  in  Aufnahme, 
während  das  salzsaure  Hydroxylamin  noch  wenig 
gebraucht  wird. 

Entwicklung  mit  Pyrogall. 

Wässerige  Lösung  von  Pyrogall  verliert  sehr 
bald  ihre  Kraft,  es  empfiehlt  sich  deshalb  sie  steta 
frisch  zu  bereiten.  Aber  das  jedesmalige  Abwägen 
so  kleiner  Quantitäten  wie  man  zum  Entwickeln 
braucht  ist  überaus  lästig.  Man  probire  deshalb 
aus,  wieviel  crystallisirtes  Pyrogall  gemessen  man 
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zum  Entwickeln  einer  Platte  von  gewisser  Grösse 
braucht:  in  einer  cylindrischen  Glasmensur  von 
2  Centimeter  Durchmesser  nimmt  ein  zehntel  Gramm 
trocknes  Pyrogall  ungefähr  ein  Cubikcentimeter 
Raum  ein.  Wenn  man  also  zum  Entwickeln  einer 
halben  Platte  eine  Auflösung  von  2  Decigramm 
Pyrogall  auf  50  ccm  verwenden  will,  giesse  man 
in  die  trockne  Cylindermensur  soviel  Pyrogall,  dass 
es  bis  zum  zweiten  Strich  (d.  h.  2  ccm)  steht,  und 
mische  diese  Quantität  mit  den  50  ccm  Wasser; 
die  Lösung  ist  gleich  ohne  filtriren  zu  gebrauchen. 
Rascher  geht's,  wenn  man  einen  Glascylinder  so- 
weit abschleifen  lässt,  dass  er  die  für  ein  gewisses 
Plattenmaass  erforderliche  Mengp  Pyrogall  gerade 
fasst.    Dies  Abmessen  ist  hinreichend  genau. 

Ausser  der  hier  angegebenen  Pyrogall-Lösung, 
die  wir  P  nennen  wollen,  braucht  man  noch  eine 
Lösung  von  1  g  Bromammonium  in  30  ccm  Wasser, 
mit  B  signirt,  und  eine  Mischung  von  4  ccm  Ammo- 
niakflüssigkeit und  30  ccm  Wasser  (A). 

Es  sei  eine  Platte  von  13X18  cm  zu  entwickeln. 

In  eine  flache  Schale,  welche  mit  kaltem  Brun- 
nen- oder  Leitungswasser  gefüllt  ist,  legt  man  die 
belichtete  Platte.  Dann  wirft  man  in  das  Maass- 
gefäss  2  Decigramm  (oder  gemessen  2  ccm)  trocknes 
Pyrogall,  gibt  dies  in  50  ccm  Wasser  und  schüttelt 
gut  um.  Darauf  giesst  man  das  Wasser  aus  der 
Schale  weg,  und  die  Pyrogalllösung  (P)  auf  die 
Platte.  Nach  Verlauf  von  einer  Minute  giesst  man 
6  Tropfen  B  und  ebensoviel  A  in  ein  Gefäss,  giesst 
den  Entwickler  P  aus  der  Schale  hinzu  und  die 
Mischung  wieder  auf  die  Platte.    Das   Bild  wird. 
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wenn  die  Platte  richtig  belichtet  war,  nach  einer 
halben  Minute  sichtbar  werden  und  sich  allmälig 
entwickeln. 

Kommt  es  rascher^  weil  man  zu  lauge  belichtet 
hat,  dann  giesst  man  möglichst  rasch  noch  einige 
Tropfen  B  hinzu;  und  wenn  wegen  zu  kurzer  Be- 
lichtung überhaupt  in  dieser  Zeit  kein  Bild  kommt, 
giesst  man  etwas  A  zu. 

Haltbare  Pyrogall -Lösungen. 

Durch  geeignete  Zusätze  Iftsst  sich  Pyrogall- 
Lösung  für  einige  Zeit  haltbar  machen.  Als  solche 
nenne  ich  Glycerin,  Natriumsulfit,  Ameisensäure, 
schweflige  Säure.  Wesentlich  ist  es,  zum  Ansetzen 
der  Lösungen  Wasser  zu  verwenden,  welches  eine 
halbe  Stunde  mindestens  gekocht  hat.  Das  Präparat 
hält  sich  dann  viel  länger  als  mit  ungekochtem 
Wasser. 

a)  Pyrogall  mit  Glycerin. 

Hierzu  sind  zwei  Lösungen  erforderlich: 

1.  Pyrogall 25  g 

Glycerin 25  ccm 

Alcohol 150  ccm 

Glycerin  und  Alcohol  werden  gemischt,  dann 
das  Pyrogall  darin  gelöst. 

2.  Bromkalium     ....        3  g 
Ammoniak,  stärkstes     .      25  ccm 

Glycerin 25  ccm 

Wasser 150  ccm 

Die  Lösungen  halten  sich  geraume  Zeit  unverändert. 

Der  Bequemlichkeit  halber  nimmt  man  zwei 

Flaschen  von  verschiedener  Form,  worin  man  obige 
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Entwickler  verdünnt ;  eine  Flasche  bezeichnet  man 
mit  P  und  giesst  hinein: 

10  ccm  Pyrogall-Lösung  1)  und 
loO  ccm  Wasser, 

Die  andere  Flasche  signirt  man  mit  A  und 
giesst  hinein: 

10  ccm  Ammoniak-Lösung  2)  und 
150  ccm  Wasser. 
A  hält  sich.    Von  P   mische  man  nur  soviel  wie 
man    in    einem    oder    zwei    Tagen    braucht.    Bei 
heissem  Wetter  stelle  man  die  beiden  Flaschen  in 
kaltes  Wasser.  • 

Die  Flüssigkeiten  brauchen  nicht  filtrirt  zu 
werden. 

Um  zu  entwickeln  giesst  man  in  die  Schale 
gleiche  Theile  von  P  und  von  A  (für  eine  Platte 
von  18X13  cm  von  jedem  30  ccm),  und  taucht 
die  Platte  unverzüglich  hinein.  Wenn  Luftblasen 
kommen,  oder  die  Schicht  das  Wasser  abstösst, 
nimmt  man  den  nassen  Pinsel  zur  Hilfe.  Oder  aber 
man  legt  die  Platte  in  die  trockene  Schale,  spült 
sie  mit  Wasser  ab,  und  giesst  dann  die  Entwickler- 
mischung auf. 

Bei  richtig  getroffener  Belichtungszeit  kommt: 
das  Bild  nach  einer  Minute  im  Umriss,  in  zwei 
Minuten  sind  die  Details  sichtbar  und  in  drei 
Minuten  ist  es  ausentwickelt. 

Man  gebe  also  genau  Acht,  wie  das  Bild  kommt. 
Erscheint  es  zu  rasch  (durch  Ueberbelichtung),  so 
nimmt  man  die  Platte  sofort  aus  dem  Bade  und 
spült  sie  ab,  gtesst  noch  lo  ccm  P  zu  und  ent- 
wickelt weiter. 
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Kann  man  annehmen,  dass  die  andern  Platten 
auch  überbelichtet  sind,  so  nimmt  man,  statt  30  und 
:K)  ccra  von  jedem,  jetzt  40  ccm  P  und  20  ccm  A. 
Kommt  das  Bild  damit  nicht,  so  nimmt  man  die 
Platte  heraus,  giesst  noch  20  ccm  A  zu  und  legt 
die  Platte  wieder  hinein,  nachdem  man  die  Schale 
gerüttelt  hat.  Kommt  auch  jetzt  das  Bild  noch 
nicht,  so  giesst  man  den  Entwickler  weg  und  mischt 
.-JO  ccm  P  mit  i\h  ccm  A. 

Ueberschuss  von  P  bringt  Kraft  und  Klarheit, 
Ueberschuss  von  A  Detail,  bei  zu  viel  auch  Schleier 
und  Gelbfärbung  der  Schicht.         • 

Erscheint  also  das  erste  Negativ  nach  dem 
Fixiren  zu  flau  und  dünn,  so  belichte  man  kürzer 
und  nehme  mehr  P  zum  Entwickler.  Ist  es  zu  hart 
(kräftig,  aber  mit  zu  wenig  Halbton),  so  belichte 
man  länger. 
b)Concentrirt  er  Entwickler  mit  Natriumsulf  it. 

Dieser  Entwickler  ist  von  grosser  Annehmlich- 
lichkeit  bei  Arbeiten  ausserhalb  des  Laboratoriums, 
z.  B.  auf  Reisen,  weil  er  für  kleinere  Platten  sogar 
nur  tropfenweise  angewendet  wird. 

Man  bereite  folgende  zwei  Vorrathslösungen : 

a)  Heisses  Wasser    .     .     .     67)0  ccm 
Natriumsulfit    .     .     .     .     ITiO  g 
Weinsteinsäure     .     .     .     ,  10  g 

Nach  dem  Kaltwerden  setze  man  hinzu: 
Pyrogall 80  g 

b)  Heisses  Wasser    .     .     .    (>50  ccm 
Natriumsulfit    .     .     .     .    *  80  g 
Kohlensaures  Kali     .     .     .-i^O  g 
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Beide  Lösungen  sind  zu  flltriren  und  in  gut 
verkorkten  Flaschen  aufzubewahren;  sie  halten  sich 
sehr  lange. 

Von  den  beiden  Lösungen  mischt  man  so  viel 
wie  man  voraussichtlich  für  einen  oder  zwei  Ta  ge 
braucht  zu  gleichen  Theilen.  Diese  Mischung  hält 
sich  im  Winter  bis  zu  acht  Tagen,  im  Sommei' 
aber  ist  es  besser  sie  frisch  zu  bereiten. 

Um  eine  Platte  zu  entwickeln,  verdünnt  man 
einen  Theil  dieser  Mischung  mit  zwanzig  Theilen 
Wasser,  also  auf  100  ccm  Wasser  nimmt  man  j")  ccm 
der  Mischung,  auf  40  com  Wasser  2  ccm  Mischung. 
Man  nimmt  nicht  mehr  Wasser  als  nothig  ist,  um 
die  Platte  in  der  Schale  gut  zu  bedecken. 

Wenn  nur  wenige  oder  kleinere  Platten  zu  ent- 
wickeln sind,  empfiehlt  es  sich,  die  beiden  Lösungen 
a  und  b  separat  in  Tropfflaschen  zu  füllen.  Es  gibt 
solcher  Tropfflaschen  mit  eingeschliffenem  Glas- 
stöpsel, der  zwei  Kinnen  hat  und  der  beim  Um- 
drehen mit  zwei  Oeffnungen  im  Hals  der  Flasche 
correspondirt,  aus  deren  einer,  mit  Rohransatz  ver- 
sehenen, man  die  Flüssigkeit  äiistropfen  lassen 
kann.     Diese  sind  für  den  Zweck  recht  practisch. 


Fig.  liO.  Tioplgln». 
In  die  Schale  giesst  man  so  viel  Wassei-,  dass 
die  Platte   damit  bedeckt    werden    kann    und    aus 
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beiden  Flaschen  5,  10,  15  oder  mehr  Tropfen,  je 
nach  Grösse  der  Platte  und  nach  der  Belichtungs- 
dauer, d.  h.  für  reichlich  belichtete  Platten  weniger 
als  fQr  kurz  belichtete. 

Es  ist  gut,  eine  dritte  Tropfflasche  mit  zehn- 
procentiger  Bromammoniumlösung  bereit  zu  halten, 
wovon  man  einige  Tropfen  dem  Entwickler  zusetzt, 
wenn  die  Belichtungszeit  sehr  viel  überschritten  war. 

Wenn  die  Mischung  nicht  energisch  genug 
wird,  verstärkt  man  sie  durch  Zusatz  von  mehreren 
Tropfen  Entwickler. 

Nachdem  der-  Entwickler  drei  bis  vier  Minuten 
gewirkt  hat,  fängt  er  an  braun  zu  werden.  Länger 
als  zehn  Minuten  sollte  man  ihn  nicht  eini^irken 
lassen,  sondern  dann  weggiessen,  die  Platte  in  der 
Schale  mit  Wasser  abspülen  und,  wenn  nöthig, 
frischen  Entwickler  mischen. 

Zu  bemerken  ist,  dass  die  hiermit  hervor- 
gerufenen Negative  nicht  lange  gewaschen  werden 
dürfen,  sondern  nach  kurzem  Abspülen  entweder 
in  Alaunlösung  oder  in's  Fixirbad  gebracht  werden 
müssen.  Im  Wasser  nehmen  sie  zuweilen  eine 
gelbliche  Farbe  an,  um  so  stärker,  je  länger  sie 
darin  liegen. 

c)  Concentrirter  Entwickler  in  einer  Lösung. 

Kochendes  Wasser  ....  IL 
Schwefligsaures  Natron  .  .  500  g 
Kohlensaures  Kali    ....    250  g 

Diese  Lösung  wird  filtrirt.    Nach  dem  Kaltwerden 

setzt  man  hinzu: 

Pyrogall 62  g 
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In  gut  verkorkten  Flaschen  halt  sich  der  Ent- 
wickler geraume  Zeit.  Zum  Gebrauch  mischt  man 
einen  Theil  davon  mit  sechs  Theilen  Wasser.  Für 
überbelichtete  Platten  gibt  man  einige  Tropfen 
Brorakaliumlösung  1  :  10  hinzu. 

Das  Entwickeln  mit  Eisenoxalat. 

Der  Entwickler  wird  in  separaten  Lösungen 

vorrAthig  gehalten,  die  man  vor  dem  Gebrauch 
erst  mischt. 

Drei  Lösungen  sind  für  diese  Entwicklung 
erforderlich. 

1.  Neutrales  oxalsaures  Kali  300  g 
Wasser .IL 

Die  Auflösung  wird  filtrirt.  Mit  der  Zeit  ent- 
steht darin  ein  trüber  Bodensatz,  der  sich  durch 
Filtration  entfernen  lässt  Wenn  man  behufs  des 
rascheren  Auflösens  heisses  Wasser  nimmt,  muss 
man  die  Lösung  vor  dem  Gebrauch  erat  kalt 
werden  lassen. 

Diese  Lösung  hält  sich  unbegrenzt  lauge.  Die 
Vorrathslösung  versucht  man  mit  rothem  Lackmus- 
papier. Wenn  dieses  in  der  Flüssigkeit  blau  wird, 
giesst  man  so  viel  gesättigte  Auflösung  von  Oxal- 
säure in  Wasser  zu,  dass  das  Papier  wieder  roth 
wird. 

2.  Eisenvitriol,  zerstossen   .    300  g 
Wasser  .......        IL 

Weinsteinsäure  ....        5  g 

Man  verwahre  den  Vorrath  in  ganz  gefüllten 
Flaschen  mit  Korkstöpseln,  die  in  geschmolzenes 
Puraffin   eingetaucht   worden   sind  und  lasse  die 
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Flaschen,  wenn  möglich,  im  hellen  Tageslicht  stehen; 
die  Lösung  hält  sich  lange  Zeit  unverändert. 

3.  Bromammonium*)     ...      2  g 
Wasser 100  ccm 

Alle  diese  Lösungen  werden  flltrirt. 

Man  giesst  100  ccm  der  Eisenvitriollösung  in 
300  ccm  der  Oxalsäuren  Kali-Lösung,  nicht  umge- 
kehrt. Die  orangefarbige  Mischung  hält  sich  einige 
Tage  brauchbar,  kann  auch  mehrmals  gebraucht 
werden. 

Frisch  angewendet  entwickelt  sie  energisch 
und  gibt  flaue  Bilder,  nach  mehrmaligem  Gebrauch 
arbeitet  sie  langsamer  und  gibt  ein  kräftigeres  Bild. 

Hiervon  zieht  man  in  folgender  Weise  Nutzen. 

Man  stellt  zwei  Flaschen  von  verschiedener 
Form  (um  sie  leichter  zu  unterscheiden)  hin.  Die 
eine  für  frischen  Entwickler,  die  andere  für  ge- 
brauchten. 

Man  giesst  so  viel  von  der  Mischung,  wie  nöthig 
ist  die  Platte  zu  bedecken,  in  eine  schwarze  Schale, 
die  etwas  grösser  ist  als  die  Platte  und  taucht  die 
Platte  hinein.  Wenn  es  nicht  gelingt,  die  Flüssig- 
keit durch  das  Schwenken  der  Schale  gleich  auf 
der  Schicht  zu  zertheilen,  helfe  man  mit  einem 
nassen  Staubpinsel  nach. 

Oder: 

Man  legt  die  Platte  in  die  trockene  Schale, 
lässt  aus  der  Leitung  Wasser  darüber  fliessen,  um 


*)  Broinammonium  ist  dem  Broinkalium  vorzuziehen, 
weil  es  die  Negative  nicht  so  hart  macht  wie  dieses.  Will 
man  indessen  recht  harte  Neg-ative  erzielen,  dann  nehme 
man  Bromkalium  im  gleichen  Verhaltniss. 
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sie  zu  benetzen^  und  giesst  dann  die  Entwickler- 
mischung  darauf  (so  kommt  man  mit  einer  gerin- 
geren Menge  von  Entwickler  aus). 

Kommt  das  Bild  vor  Ablauf  einer  Minute  rasch 
hervor,  so  giesst  man  gleich  Wasser  zu ;  die  Belichtung 
war  zulange,  der  Entwickler  muss  verdünnt  werden ; 
oder  statt  des  Wassers  einige  Tropfen  Bromam- 
moniumlösung. Die  zweite  Platte,  und  so  jede 
folgende,  legt  man  nicht  in  frischen,  sondern  in 
gebrauchten  Entwickler.  Kommt  das  Bild  in  einer 
Minute  nicht  zum  Vorschein,  so  giesse  man  etwas  von 
dem  alten  Entwickler  weg  und  ebensoviel  frischen 
Entwickler  zu.  Hilft  dies  noch  nicht,  so  nimmt 
man  ganz  frischen  Entwickler,  Die  Entwicklung 
muss  fortgesetzt  werden,  bis  man  von  der  Glasseite 
her  die  hohen  Lichter  des  Bildes  wahrnimmt  oder 
bis  das  l^egatfv, '  in  der  Durchsicht  betrachtet,  sehr 
kräftig  erscheint. 

Eine  andere  Weise,  die  Entwicklung  unter 
ControUe  zu  halten,  ist,  dass  man  dem  Oxalsäuren 
Kali  nicht  gleich  die  ganze  Menge  der  zugehörigen 
Eisenlösung  beimischt.  Man  halte  zwei  Mensuren 
im  Dunkelzimmer,  eine  grössere  und  eine  kleinere. 
Um  eine  Platte  von  18x13  cm  zu  entwickeln, 
giesse  man  in  die  grössere  Mensur  45  ccm  Oxalat- 
lösung  und  von  da  in  die  Schale.  In  die  kleinere 
Mensur  kommen  15  ccm  Eisenlösung. 

Nun  giesst  man  in  die  Schale  vorläufig  nur 
etwa  5  ccm  der  Eisenlösung  aus  der  kleinen  Mensur, 
und  giesst  3  bis  5  Tropfen  Bromammoniumlösung 
hinzu.  Dies  kann  bei  Tageslicht  vorgenommen 
werden. 
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Im  Dunkelziramer  legt  man  in  die  Schale  die 
belichtete  Platte,  setzt  die  Schale  auf  den  Tisch 
und  stülpt  einen  Deckel  aus  Blech  darüber.  Nach 
Verlauf  einer  Minute  sieht  man  ob  das  Bild  da  ist. 
Kommt  es  richtig  (einige  Uebung  lässt  das  bald 
mit  vSicherheit  erkennen),  dann  stellt  man  die  Schale 
wieder  hin  und  sieht  von  Zeit  zu  Zeit  nach,  ob  die 
hohen  Lichter  von  der  Glasseite  sichtbar  sind. 
Wenn  dies  der  Fall,  giesst  man  den  Entwickler  ab 
und  Wasser  auf.  Kommt  aber  das  Bild  nicht,  oder 
doch  äusserst  langsam,  so  setzt  man  nach  einer 
Minute  entweder  den  Rest  von  Eisenlösung  aus  der 
kleinen  Mensur  zu,  oder  wenn  man  denkt,  das  sei 
zu  viel,  nur  die  Hälfte.  Man  darf  aber  nie  mehr 
als  1  Theil  Eisenlösung  auf  3  Theile  Oxalatlösung 
*  geben,  weil  sonst  Trübung  entsteht. 

Ueberbelichtete  Platten  kommen  mit  sehr  wenig 
Eisenlösung;  wenn  sie  nicht  kräftig  genug  werden, 
setze  man  einige  Tropfen  Bromammoniumlösung 
hinzu.  Ein  normal  entwickeltes  Bild  ist  in  drei 
Minuten  fertig. 

Je  dünner  der  Entwickler,  um  so  mehr  Contrast 
zeigt  das  Bild;  Zusatz  von  Bromammoniumlösung 
zum  Entwickler  wirkt  in  gleicher  Weise  und  ebenso 
wirkt  kurze  Belichtung. 

Concentrirte  Entwickler  geben  weiche  Bilder; 
Zusatz  von  Fixirnatron  zum  Entwickler  vermindert 
den  Contrast,  und  in  gleicher  Weise  wirkt  lange 
Belichtung. 

Ferner  erhält  man  weichere  Bilder  wenn  man 
die  Platte  im  Entwickler  ruhig  liegen  lässt,  als 
wenn  man  die  Schale  fortwährend  in  Bewegung  hält 
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Ob  man  zu  kurz  oder  zu  lange  belichtet  hat, 
sieht  man  beim  Entwickeln  des  Bildes.  Wenn  es 
langsam  kommt  und  die  Details  in  den  Schatten 
ausbleiben,  während  die  Lichter  überkräftig  werden, 
so  war  die  Belichtung  zu  kurz  (Zusatz  von  Fixir- 
natron,  siehe  S.  112).  Kommt  es  sehr  rasch  und 
zu  gleichmässig  in  Licht  und  Schatten,  also  ohne 
Contrast,  so  hat  man  zu  lange  belichtet  (in  diesem 
Fall  den  Entwickler  mit  Wasser  oder  mit  Brom- 
ammoniumlösung versetzen). 

Im  Sommer:  den  Entwickler  abkühlen,  da  in 
der  Wärme  brauner  Schleier  entstehen  kann. 

Im  Winter:  nicht  gar  zu  kalten  Entwickler 
nehmen,  die  Bilder  kommen  hart. 

Platten,  die  doppelt  bis  dreifach  zu  lange  be- 
lichtet wurden,  lassen  sich  dadurch  retten,  dass 
man  dem  Eiltwickler  einige  Cubikcentimeter  einer 
Auflösung  von  1  Theil  Citronensäure  in  4  Theilen 
Wasser  zumischt. 

Einige  Operateure  legen  die  belichtete  Platte 
ohne  weiteres  in  den  Entwickler,  während  andere 
sie  erst  mit  Wasser  feuchten.  Das  vorherige  An- 
feuchten, bis  zu  5  Minuten,  ist  nützlich  bei  solchen 
Platten,  die  glänzende  Oberfläche  haben,  also  mit 
harter  Gelatine  präparirt  wurden;  die  Entwicklung  ^ 
geht  regelmässiger  von  statten,  wenn  die  Schicht  erst 
gew- eicht  'wurde.  Platten  mit  matter  Oberfläche 
werden  besser  nicht  vorher  geweicht;  wohl  kann 
man  sie  eben  mit  Wasser  abspülen,  damit  sich  der 
Entwickler  gleich  besser  darauf  vertheilt. 
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Jod  im  Eiseuoxalat-Entwickler. 

1  g  Jod  wird  in  200  ccm  Alcohol  gelöst  und 
diese  Lösung  wird  mit  200  ccm  Wasser  verdünnt. 
Auf  je  50  ccm  des  Eisenentwicklers  gibt  man  5 
Tropfen  dieser  Jodlösung,  für  harte  Negative  10 
Tropfen.  Der  Entwickler  arbeitet  schleierfrei  und 
gibt  viel  Detail  in  den  Schatten.  Für  Reproduc- 
tionen  nach  Strichzeichnungen  nimmt  man  25  bis  50 
Tropfen  Jodlösung,  auch  noch  20  Tropfen  Citron- 
säurelösung  (1 :  10),  wodurch  die  Entwicklung  ver- 
langsamt wird.    (Wilde.) 

Fixirnatron  im  Eisenoxalat-Entwickler. 

Zusatz  einer  geringen  Menge  Fixirnatron  ziun 
Eisenoxalatentwickler  verleiht  diesem  eine  bedeu- 
tende Energie ;  die  Negative  werden  daher  weicher 
und  sie  entwickeln  sich  rascher.  Man  löst  1  g 
Fixirnatron  in  1  L  Wasser  und  fügt  hiervon  auf 
100  ccm  Entwickler  1  bis  8  ccm  hinzu.  Da  sich 
verschiedene  Platten  verschieden  gegen  diesen  Ent- 
wickler verhalten,  thut  man  gut,  mit  einer  sehr 
geringen  Menge  zu  beginnen,  bis  man  mit  der 
Wirkung  vertraut  geworden  ist. 

Es  lässt  sich  die  Belichtungszeit  bei  Anwendung 
des  Fixirnatrons  bis  zur  Hälfte  herabsetzen.  Man 
beachte :  Das  Natron  soll  niemals  dem  Entwickler 
vor  dem  ersten  Uebergiessen  desselben  zugefügt 
werden.  Man  lasse  den  Entwickler  erst  überfliessen, 
nehme  die  Platte  aus  dem  Bade,  giesse  die  Natron- 
lösung hinzu  und  lege,  nach  erfolgtem  Schwenken 
der  Schale,  die  Platte  wieder  hinein.  Wenn  man 
zu  viel  Fixirnatron  dem  Entwickler  beimischt,  ent- 
steht an  der  Oberfläche  der  Schicht  ein  metallisch 
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glänzender  Niederschlag,  der  zu  allgemeiner  Ver- 
schleierung der  Platte  führen  kann, 

Cyansilber  im  Entwickler. 

Wenn  man  zur  Silbemitratlösung  so  viel  starker 
Auflösung  von  reinem  crystallisirten  Cyankalium*) 
giesst  (unter  Umrühren),  dass  der  Niederschlag  von 
Cyansilber  sich  wieder  löst  und  von  dieser  Lösung 
einige  Tropfen  dem  Eisenentwickler  zusetzt,  be- 
kommt man  Negative  von  etwas  bräunlicher  Farbe, 
deren  Character  sich  mehr  dem  der  CoUodion-Ne- 
gative  nähert,  die  Abdrücke  werden  brillanter  als 
ohne  den  Zusatz. 

Sensihilatoren. 

Die  Entwicklung  mit  Eisenoxalat  lässt  sich 
wesentlich  beschleunigen  dadurch,  dass  man  die 
Platte  vor  oder  nach  der  Belichtung  in  gewissen 
Flüssigkeiten  badet. 

Man  tauche  die  Platte  vor  dem  Belichten  in 
eine  Auflösung  von  1  g  kohlensaurem  Natron  in 
100  ccm  Wasser,  sie  wird  dadurch  empfindlicher 
und  liefert  ein  kräftigeres  Negativ  als  ohne  diese 
Behandlung. 

In  gleicher  Weise  wirkt  ein  Bad  von  2  g  Aetz- 
kali  auf  100  ccm  Alcohol,  das  man  einige  Minuten 
einwirken  lässt. 

Auch  dadurch,  dass  man  die  Platte  einige  Mi- 
nuten durch  den  Dämpfen  von  starker  Ammoniak- 
flüssigkeit aussetzt,  wird  deren  Empfindlichkeit  ver- 
mehrt, nur  muss  dies  kurz  vor  dem  Belichten  ge- 

*)  Das  Cyankalium  in  Stangen  oder  Stücken  des  Handels 
ist  nicht  rein,  vielmehr  ein  Gemisch  von  kohlensaurem  Kali 
mit  Cvankalium. 

Liesegang,  Bromsilber-Oelatlne,  6.  Aufl.  ^ 
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schehen  und  die  Platte  muss  vor  dem  Entwickeln 
mit  Eisenoxalat  in  Wasser  gebadet  werden. 

Ein  anderer  Weg,  die  Empfindlichkeit  zu  er- 
höben, ist  das  Baden  der  Platten  in  Silberlösung 
Man  löst  1  g  Silbernitrat  und  I  g  Citronsäure  in 
10  ccm  Wasser  und  vermischt  diese  flltrirte  Lösung 
mit  1  bis  2  Litern  Alcohol.  Die  Eraulsionsplatte 
wird  hierin  einige  Minuten  gebadet  und  auf  Saug- 
papier zum  Trocknen  gestellt.  Die  Platte  w^ird 
hierdurch  zwei-  bis  dreimal  empfindlicher  und  gibt 
ein  Negativ  von  kräftig  brauner  Farbe.  Wenn 
man  eine  solche  gesilberte  Platte  noch,  wie  oben 
angegeben,  mit  Ammoniak  räuchert,  steigert  sich 
die  Empfindlichkeit  noch  mehr,  auch  wird  das 
Negativ  noch  kräftiger.  Das  Silbern  sollte  aber 
höchstens  einige  Tage  vor  dem  Belichten  und  Ent- 
wickeln vorgenommen  werden,  da  sich  so  behan- 
delte Schichten  nur  kurze  Zeit  halten. 

In  eine  Mischung  von  1  Theil  Ammoniak  mit 
200  Theilen  Wasser  vor  dem  Entwickeln  eine  bis 
anderthalb  Minuten  eingetauchte  Platten  entwickeln 
sich  sehr  rasch. 

Die  günstigsten  Resultate  aber  gibt  ein  Bad 
von  1  Theil  Fixirnatron  in  10  000  Theilen  Wasser ; 
man  lässt  die  Platte  zwei  Minuten  darin  liegen, 
wascht  dann  gut  ab  und  entwickelt;  stärkere  Lö- 
sungen sind  geneigt  Schleier  zu  geben. 

Veress  empfiehlt  folgende  Vorschrift: 

Auf  150  ccm  reines  Wasser  nimmt  man  einen 
Tropfen  gesättigter  Fixirnatron lösung  und  fünf 
Tropfen  einer  Auflösung  von  1  Theil  Quecksilber- 
chlorid in  200  Theilen  Wasser.    Die  Platten  werden 
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nur  ein  Drittel  so  lange  belichtet  wie  gewöhnlich, 
40  bis  60  Secunden  in  diese  Flüssigkeit  gelegt,  gut 
gewaschen  und  mit  Eisenoxalat  entwickelt.  Da 
frischer  Entwickler  sehr  energisch  wirkt,  nimmt 
man  eine  Mischung  von  zwei  Theilen  frischem 
mit  einem  Theil  gebrauchtem  Entwickler.  Der 
Sensibilator  muss  zu  jeder  Platte  frisch  genommen       ^ 

Das  Entwlekeln  mft  Hydrochinon.    -,  pu^  ^  #        ^ 

Man  bereitet  folgende  zwei  Lösungen:   "'^^^*''^^*^  '^^  ^*< 
1)  Kochendes  Wasser    ...       IL  ^f^«^^>^->-^ 
Schwefligsaures  Natron      .    250  g  '^V^  ^^^  ^"^  ^  ^ 


2)  Kochendes  Wasser    ...       IL       -^  ^'o^t:  /o; 
Kohlensaures  Kali      .    •    .    250  g  ^. 

l&sst  die  Lösungen  erkalten,  und  flltrirt  sie.  JT    ^   i^ 

Von  Lösung  1)  erwärmt  man  300  ccm  auf  60»  C.      >^  ^^  . 
und  löst  darin  Hydrochinon  10  g.  ^  o  ^j  V' 

Man  befördert  den  Lösungsprocess  durch  -I^iIki. 
Schütteln  der  Flasche;  unterlässt  man  dies,  so  loih^flt 
kommt  es  vor,  dass  die  Flüssigkeit  sich  bräunt.  -x    ^^^  -n 

Der  Lösung  setzt  man  600  ccm  2)  zu.  Die 
Mischung  lässt  man  erkalten.  Filtriren  darf  man 
sie  nicht,  weil  sie  sich  dabei  zersetzt.  Wenn  sie 
trübe  ist,  lässt  man  sie  ruhig  stehen  bis  sie  klar 
gewoi'den,  und  giesst  die  klare  Lösung  vom  Boden- 
satz ab  in  eine  reine  Flasche. 

Dieser  Entwickler  wirkt  sehr  energisch  und 
lässt  sich  nur  für  solche  Platten  verwenden,  welche 
äusserst  kurze  Belichtung  mit  dem  Schnellverschluss 
erhalten  haben.  Zeitaufnahmen  entwickelt  er  grau. 
Um  ihn  für  letztere,  also  Aufnahmen  im  Altelier 
u.   dgl.   zu    benutzen,    muss    man    vorher   einige 

8* 
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Momentaufnahmen  darin  entwickeln;  dw  bereits 
gebrauchte  Entwickler  ist  fQr  ^ese  Zwecke  viel 
geeigneter  als  der  ungebrauchte;  er  wird  mit  der 
Zeit  roth,  in  diesem  Falle  mischt  man  ein  Theil 
des  gebrauchten  Entwicklers  mit  fünf  bis  zehn 
Theilen  des  ungebrauchten. 

Ein  einfaches  Mittel ,  den  Entwickler  gleich 
von  Anfang  für  Zeitaufnahmen  brauchbar  zu 
machen,  besteht  darin,  dass  man  50  ccm  desselben 
mit  50  ccm  Wasser  mischt  und  10  Tropfen  Eis- 
essig zutröpfelt.  Er  entwickelt  dann  mit  sehr 
grosser  Feinheit  und  arbeitet  die  Schatten  schön 
durch. 

Audra  zieht  es  vor,  die  Platten  in  dem  En^ 
Wickler  nur  so  lange  zu  lassen,  bis  die  höchsten 
Lichter  sich  zeigen,  sie  dann  herauszunehmen  und 
sich  selbst  zu  überlassen,  das  Bild  entwickelt  sich  dann 
weiter,  und  wie  Audra  angibt  viel  besser  als  nach 
dem  gewöhnlichen  Verfahren. 

Man  gibt  in  eine  ganz  reine  Schale  soviel 
Entwickler  als  nöthig,  um  eine  Platte  zu  bedecken. 
Daneben  stellt  man  zwei  leere  Schalen  auf.  Man 
legt  die  Platte  m  das  Bad  und  beobachtet  sie 
sorgfältig.  Sobald  die  geringste  Spur  der  Lichter 
sich  zeigt,  nimmt  man  sie  heraus,  legt  sie  in  eine 
der  leeren  Schalen  und  stülpt  einen  Deckel  darüber, 
um  sie  vor  Licht  zu  schützen.  Dann  bringt  man 
die  zweite  Platte  in  den  Entwickler,  und  sowie 
die  Lichter  erscheinen,  in  die  zweite  leere  Schale, 
die  man  ebenfalls  zudeckt,  Nunmehr  legt  man 
die  dritte  Platte  in  den  Entwickler,  nimmt  die 
erste  Platte  aus  der  leeren  Schale,  und  findet,  dass 
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sie  sich  weiter  entwickelt  hat.  Wenn  sie  hin- 
reichend krÄfÜg  ist,  legt  man  sie  in  Wasser;  fehlt 
aber  etwas  an  Kraft,  so  legt  man  «ie  wieder  in 
das  Bad,  nachdem  man  die  dritte  Platte  heraus- 
genommen und  in  die  erste  leere  Schale  gebracht 
hat.  In  dem  Entwickler  bleibt  die  Platte  nur 
einige  Secunden.  Man  nimmt  sie  gleich  wieder 
heraus,  wonach  sie  sich  allmälig  kräftigt.  So 
verfilhrt  man  auch  mit  der  zweiten  und  dritten 
Platte.    Die  Negative  werden  nur  noch  fixirt. 

Auf  diese  Weise  entwickelt  man  drei  Platten 
in  derselben  Zeit  wie  sonst  eine.  Die  Negative 
werden  weicher  und  harmonischer  als  sonst,  und 
bleiben  sehr  rein. 

Der  Hydroxylamin-Entwlekler. 

Das  von  Spiller  und  Egli  als  Entwickler  vor- 
geschlagene Chlorwasserstoff-Hydroxylamin  (auch 
salzsaures  H.  genannt)  steht  an  Energie  dem  Pyro- 
gall  in  keiner  Weise  nach,  allerdings  erfordert  es 
als  Zusatz  statt  eines  kohlensauren  Alkalis  oder 
des  Aetzammoniaks  das  schärfer  wirkende  ätzende 
Alkali  —  Aetzkali  oder  Aetznatron.  Leider  ver- 
ändern sich  die  wässerigen  Lösungen  dieser  Körper 
an  der  Luft  sehr  bald  dadurch,  dass  sie  Kohlen- 
säure aufnehmen  und  demnach  ihre  Wirksamkeit 
einbüssen-  Man  bereite  deshalb  nicht  zuviel  Aetz- 
kalilösung  in  Vorrath  und  bewahre  sie  in  gut 
verschlossenen  Flaschen  auf;  da  Korkstöpsel  durch 
die  Lösung  zerstört  werden,  nehme  man  Flaschen 
mit  Glasstöpsel.  Diese  letzteren  werden  allerdings 
auch  von  der  Lauge  angegriffen  und  festgekittet. 
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weshalb  man  sie  recht  trocken  reiben  und  mit 
etwas  Talg  abreiben  soll.  Lösungen,  die  schon 
einige  Zeit  gestanden  haben,  muss  man  vor  dem 
(vebrauch  aufschütteln,  da  die  obere  Schicht  aus 
der  Luft  Kohlensäure  absorbirt  hat  und  deshalb 
nur  wenig  auf  das  Hydroxylamin  wirkt. 

Auch  der  genuschte  Entwickler  verliert  all- 
mälig  seine  Ki*aft,  lAsst  sich  aber  durch  frischen 
Zusatz  von  Aetzkali  wieder  herstellen.  Da  die 
Mischung  von  salzsaurem  Hydroxlamin  mit  kohlen- 
saurem Kali  nur  sehr  langsam  entwickelt,  muss 
man  schon  die  hier  angeführte  Unbequemlichkeit 
mit  in  den  Kauf  nehmen.    Man  löst: 

ai  Wasser 200  ccm 

Salzsaures  Hydroxylamin     .        2  g 

b)  Wasser 200  ccm 

Aetzkali 3  g 

und  mischt  vor  dem  Gebrauch  so  viel  wie  zum 
Entwickeln  einer  Platte  nöthig  ist,  zu  gleichen 
Theilen  von  a  und  b. 

Spiller  empHehlt  die  folgende  Vorschrift: 

A)  Wasser 240  ccm 

Salzsaures  Hydroxylamin     .      lö  g 

B)  Wasser 240  ccm 

Aetzkali :X)  g 

C)  Wasser 240  ccm 

Bromkaliuni 10  g 

Um  eine  halbe  Platte  zu  entwickeln,  nehme 
man  2  ccm  A,  40  Tropfen  B  und  10  Tropfen  C, 
mit  so  viel  Wasser,  dass  das  ganze  .'30  ccm  misst 
Die  Platte  wird  ohne  weiteres  hineingetaucht;  in 
fünf  Minuten  ist  die  Entwicklung  beendet 
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Herr  Spiller  spricht  davon,  dass  die  Gelatine- 
schicht durch  die  Einwirkung  leicht  netzförmig 
wird;  ich  habe  das  bei  meinen  Platten  bisher  in 
keinem  Falle  bemerkt. 

Das  bei  Pyrogall  vorkommende  Gelbwerden 
der  Schicht  fällt  beim  Hydroxylamin  fort. 

Dieser  Entwickler  liefert  in  der  Durchsicht 
sehr  angenehme  Töne  und  eignet  sich  deshalb  sehr 
gut  für  Laternbilder. 

Das  Fixiren. 

Die  Negative  dürfen  vor  erfolgtem  Fixiren 
weissem  Licht  nicht  ausgesetzt  werden,  weil  dieses 
einen  weisslichen  Schleier  verursacht;  aus  diesem 
Grunde  muss  das  Fixiren  im  Dunkelzimmer  vor- 
genommen werden. 

Das  Fixirbad  für  mit  Pyrogall  entwickelte 
Bilder  bereitet  man  durch  Auflösen  von  200  g 
Fixirnatron  und  'jO  g  Alaun  in  1  L  Wasser.  Diese 
Lösung  muss  einen  Tag  stehen  bleiben  und  wird 
dann  filtrirt,  um  den  enstandenen  grauen  Nieder- 
schlag zu  entfernen. 

Die  entwickelten  Negative   werden  ohne  vor- 
heriges Auswaschen  und  nur  mit  Wasser  abgespült, 
in  dies  Bad  gelegt.    Sie  werden  nämlich  im  Wasser 
bade  gelb. 

Anders   ist  es   mit   den    mit   Eisenoxalat  ent- 
wickelten Platten.    Diese   werden   nach  dem  Ent- 
wickeln gut  gewaschen  und  in  eine  Auflösung  von 
Fixirnatron     ....     100  g 
Wasser  im  Winter      .    500  ccm    .- 

im  Sommer    .     800  ccm      ^' 
getaucht. 


/ 
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Frisch  bereitet  ist  diese  Lösung  sehr  kalt  und 
unwirksam,  man  halte  deshalb  genesende  Mengen 
davon  in  Vorrath. 

Im  Fixirbad  bleiben  die  Platten  bis  die  weiss- 
liehe  Bromsilberschicht  g&nzlich  entfernt,  auch  von 
der  Qlasseite  her  nicht  mehr  sichtbar  ist. 

Jodsilberhaltige  Platten  fixiren  meist  sehr 
langsam. 

Die  Natronlösung  färbt  sich  bald  gelb,  man 
halte  deshalb  eine  reichliche  Menge  davon  in 
Vorrath,  um  die  gebrauchte,  welche  das  Negativ 
färben  würde,  durch  frische  ersetzen  zu  können. 

Mehr  als  zweimal  soll  man  das  Bad  nicht 
anwenden.  Gebrauchte  Lösung  ruft  ebenso  wie 
concentirte  Lösung  den  höchst  unangenehmen 
Fehler  des  Eräuselns  der  Gelatineschicht  hervor, 
mit  der  Zeit  auch  GrCLnschleier. 

Mehrmals  zum  Fixiren  von  mit  Eisenoxalat 
entwickelten  Platten  benutzte  Fixirlösung  erhält 
die  Eigenschaft,  die  Bilder  zu  zerstören  und  gänz- 
lich aufzulösen. 

Solche  Gelatineplatten,  welche  selbst  in 
schwacher  Natronlösung  kräuseln  oder  bläsern, 
bade  man  vor  dem  Entwickeln  in  Chromalaun- 
lösung (1  g  Chromalaun,  250  ccm  Wasser)  und  bringe 
sie  erst  nach  dem  Abspülen  in  den  Entwickler. 

Es  ist  für  alle  Fälle  nützlich  die  Platten  nach 
gänzlichem  Verschwinden  des  Bromsilbers  noch 
einige  Minuten  im  frischen  Natronbad  zu  belassen. 

Das  Alauniren. 

Das  früher  als  unumgänglich  nothwendig  be- 
trachtete Eintauchen    der  Bilder  in    Alaunlösung 
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wird  heute  nur  wenig  mehr  in  Anwendung  gebracht. 
Es  ist  von  Nutzen^  weil  es  die  Qelatine  härtet,  den 
grünlichen  Farbton  entfernt,  den  gewisse  Gelatine- 
sorten geben,  auch  Streifen  und  Flecken  aus  dem 
Negativ  entfernt.  Das  Bad  ist  eine  Auflösung  von 
40  g  Alaun  iil  1  L  Wasser.  Man  spftit  die  fixirte 
Platte  mit  Wasser  ab  und  legt  sie  2ehn  Minuten 
lang  in  dies  Bad. 

Bas  Waschen  der  Negative. 

Gründliches  Auswaschen  des  Fiximatrons  aus 
der  Gelatine^hicht  ist  unerlttsslich,  der  schwammige 
Character  der  Schicht  macht  langes  Wässern  in 
oft  erneutem  Wasser  nothwendig. 

Wenn  man  in  Schalen  wascht,  ist  es  zu  em- 
pfehlen, in  die  Schale  Bleistückchen  und  darauf 
die  Platte  mit  der  Schichtseite  abwärts  zu  legen, 
auf  diese  Weise  wird  sie  viel  eher  vom  Natron 
befreit  als  wenn  man  sie  anders  einlegt.  Das 
Wasser  muss  häuflg  gewechselt  werden.  Durch  den 
Geschmack  lässt  sich  leicht  erkennen,  ob  noch  Fixir- 
natron  in  der  Schicht  ist,  ungenügend  gewaschene 
Schichten  schmecken  metallisch.  Das  Waschen 
sollte  jedenfalls  einige  Stunden  fortgesetzt  werden. 

Kästen  aus  Zinkblech  mit  aufrecht  stehenden 
Nuthen,  durch  die  man  Wasser  aus  der  Leitung 
fliessen  lässt^  sind  recht  practisch,  sie  können 
gleich  für  verschiedene  Plattenformate  eingerichtet 
werden.  Das  Waschen  geht  rascher  von  statten, 
wenn  man  den  Kasten  so  einrichtet,  dass  das 
Wasser  von  unten  abfliesst  aber  doch  stets  den 
Kasten  gefüllt  lässt.  Wenn  man  unten  eine  Oeffnung 
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macht  und  an  diese  ein  Bleirohr  anlötbet,  das  man 
nach  aufwärts  bis  zur  ungefähren  Höhe  des  Kastens 


Vig.  61.  W«Bchi»pparat. 
biegt    und    dann  wieder  im  Bogen  abwärts,    mu»s 
das  Wasser    von   unten  abftiessen,    es  bleibt  aber 
stets  das  Wasser  im  Kasten  so  hoch,  wie  das  Rohr 
aufgebogen  ist. 

Kr&ftigaQg  zo  dflnner  Negative. 

Negative,  welche  man  verstärken  will,  müssen 
länger  im  Fiximstronbade  gelassen  werden  als 
zum  eigentlichen  Fixiren  nothwcndig  ist,  da  man 
hierdurch  dem  Entstehen  unregelmässiger  Nieder- 
schläge vorbeugt.  Auch  ist  es  besser,  sie  nach 
dem  Waschen  erst  irocken  werden  zu  lassen,  bevor 
man  sie  verstärkt. 

Wünscht  man  das  Negativ  nur  sehr  wenig  zu 
verstärken,  so  bade  man  es  eine  Minute  in  Wasser, 
trockne  es  dann  schnell,  indem  man  mit  einem 
weichen  Tuch  oder  Fliesspapier  von  der  Oberfläche 
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die  Feuchtigkeit  entfernt  und  setze  es  dann  in  hori- 
zontaler Lage  einem  warmen,  trocknen  Luftzug  aus, 
bis  es  ganz  trocken  ist. 

Eine  schon  merkbare  Verstärkung  erzielt  man 
auf  folgendem  Wege :  Das  noch  nasse  Negativ 
wird  mit  einem  Tuch  auf  beiden  Seiten  abgetrocknet 
und  einige  Minuten  in  Alcohol  gelegt;  man  lässt 
es  dann  einige  Secunden  abtropfen,  trocknet  es 
wiederum  mit  einem  weichen  Tuche  ab  und  hält 
es  dann  vor  ein  Feuer  oder  Ober  eine  Gasflamme, 
natürlich  weit  genug  davon  entfernt  und  in  horizon- 
taler Lage,  bis  es  trocken  ist.  Sollten  dabei  opali- 
sirende  Flecken  auftreten,  so  lassen  sich  dieselben 
leicht  entfernen,  indem  man  die  Platte  noch  ein- 
mal anfeuchtet  und,  nachdem  sie  in  Alcohol  ge- 
legen hat,  ohne  Anwendung  von  Wärme  trocknen 
lässt. 

Verstärkung  mit  Quecksilberchlorid. 

Das  Verstärken  mit  Quecksilberchorid  bedingt 
zunächst,  dass  die  Schicht  durchaus  frei  von  Fixir- 
natron  sei,  da  jede  Spur  dieses  Salzes  Flecken 
verursacht,  es  müssen  daher  die  verstärkungs- 
bedürftigen Platten  besonders  gut  gewaschen 
werden. 

Erforderlich  ist  eine  gesättigte  wässerige  Auf- 
lösung von  Quecksilberchlorid. 

Diese  Lösung  bewirkt  direct  keine  Verstärkung, 
das  Bild  bleicht  darin  aus,  es  wird  weiss;  durch 
spätere  Behandlung  mit  gewissen  Reagentien  lässt 
es  sich  zu  jedem  beliebigen  Kraftgrade  umwandeln, 
namentlich  durch  schwefligsaures  Natron  (Natrium- 
sulflt)  und  durch  Ammoniak. 
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Durch  die  Art  der  Anwendung  der  Lösungen 
lässt  sich  ein  Negativ,  je  nach  Bedürfnisse  mehr 
oder  weniger  verstärken,  wie  dies  Scott  nach- 
gewiesen iiat. 

In  allen  Fällen  ist  es  nöthig,  da»  sehr  gut 
gewaschene  Negativ  in  gesättigter  Quecksilber- 
chloridlösung zu  baden  bis  es  ganz  weiss  ge* 
worden. 

Hinsichtlich  der  weiteren  Behandlung  mögen 
die  nachfolgenden  Andeutungen  dienen,  welche,  je 
nachdem  ein  Negativ  weniger  oder  mehr  Ver- 
stärkung bedarf,  in  Anwendung  gebracht  werden 
können. 

a)  Die  gebleichte  Platte  wird  nur  wenige 
Secunden  mit  Wasser  abgespült,  um  die  über- 
schüssige Lösung  zu  entfernen  und  dann  sofort  in 
eine  Auflösung  von  halbgesättigter  Natriumsulfit- 
lösung gelegt.  In  diesem  Bad  schwärzt  sich  das 
Negativ  langsam^  gleichzeitig  aber  bedeckt  sich 
die  Schicht  infolge  des  ungenügenden  Auswaschens 
der  Platte  mit  einem  dichten,  weissen  Niederschlag, 
welcher  sich  nicht  abreiben  lässt,  der  sich  aber 
beim  nachfolgenden  Auswaschen  leicht  löst  und 
keine  Spuren  hinterlässt.  Wenn  die  Platte  langsam 
getrocknet  wird,  bleibt  die  Dichtigkeit  dieselbe, 
wenn  sie  hingegen  schnell,  unter  Erwi^mung  ge- 
trocknet wird,  nimmt  sie  an  Kraft  zu. 

b)  Durch  gründliches  Auswaschen  der  Platte 
nach  dem  Quecksilberbade  lässt  sich  eine  stärkere 
Wirkung  erzielen.  Es  entsteht  alsdann  zwar  kein 
weisser  Niederschlag,  aber  dennoch  muss  die  Platte 
schliesslich  gründlich  ausgewaschen  werden.   Auch 
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hierbei  lässt  sich  besondere  Kraft  durch  schnelles 
Trocknen  erzielen.  Wenn  das  Negativ  einen  gelbr 
liehen  Ton  zeigt,  wie  dies  beim  Entwickeln  mit 
Pyrogall  öfters  vorkommt,  so  wird  bei  Anwendung 
dieses  Verstärkers  der  Ton  in  neutrales  Grau  von 
ungefähr  derselben  Druckffthigkeit  umgeändert. 
Sollte  das  Negativ  dadurch  zu  dicht  werden,  so 
lege  man  es  einige  Minuten  in's  Fixirbad;  dies 
nimmt  die  zu  grosse  Dichtigkeit  weg  und  gibt  dem 
Bilde  einen  grauen  Ton,  der  ebenso  tief  ist,  wie 
das  ursprüngliche  gelbliche  Bild,  aber  sich  natür- 
lich, viel  besser  zum  Copiren  eignet. 

c)  Mehr  Kraft  als  bei  b)  erzielt  man  dadurch, 
dass  man  das  gebleichte  Negativ  nach  dem 
Waschen  trocknen  Lässt  und  dann  erst  wie  bei  a) 
in  die  Natriumsulfitlösung  legt,  bis  es  dunkler 
geworden,  wonach  man  auswascht  und  trocknen  lässt. 

Mehr  Kraft  lässt  sich  erzielen  durch  Anwen- 
dung von  Ammoniak.  Gründliches  Auswaschen 
der  gebleichten  Platte  ist  hier  unbedingt  erforder- 
lich, da  ohnedem  Flecken  entstehen,  die  sich  nicht 
mehr  entfernen  lassen. 

d)  In  ihrer  Wirkung  ist  die  hier  beschriebene 
Methode  der  unter  c)  beschriebenen  fast  gleich. 
Die  gebleichte,  gut  gewaschene  Platte  wird  in 
sehr  verdünnte  Ammoniaklösung  (1 :  20  Wasser) 
gelegt,  sie  wird  darin  sofort  schwarz.  Man  wäscht 
sodann  genügend  aus  und  trocknet  langsam,  wenn 
die  Dichtigkeit  genügend  ist,  andernfalls  schnell, 
unter  Anwendung  von  Wärme. 

e)  Eine  stärkere  Wirkung  tritt  ein,  wenn  man 
mehr   Wasser    zum    Ammoniak    nimmt    und    die 
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Platte  länger  in  der  Mischung  liegen  lässt,  dann 
mit  Saugpapier  die  Schicht  abtrocknet  und  sie 
rasch  trocknen  lasst. 

f)  Die  unter  e)  angeführte  Methode  Mird  in 
den  meisten  Fällen  ausreichen,  um  das  Negativ 
druckfähig  zu  machen.  Sollte  man  aber  ein  Bild 
erhalten  haben,  welches  zwar  alle  Details  auf- 
weist, aber  so  gut  wie  keine  Dichtigkeit,  so  er- 
weist sich  folgende  Methode  als  erfolgreich.  Sie 
liefert  ungefähr  die  zweifache  Kraft  von  e)  ob- 
wohl das  Verfahren  ganz  ähnlich  ist.  Das  in  Queck- 
silberlösung gebleichte  und  gründlich  ausge- 
waschene Negativ  wird  getrocknet.  Es  braucht 
jedoch  nicht  knochenhart  zu  werden,  die  Gelatine 
muss  vielmehr  noch  eine  geringe  Feuchtigkeit  be- 
sitzen, wie  wenn  die  Platte  an  einem  feuchten 
Orte  gelegen  hätte.  Man  füllt  dann  eine  Schale, 
die  etwas  kleiner  ist,  als  das  Plattenformat,  halb 
voll  mit  starkem  Ammoniak  und  legt  die  gebleichte 
und  getrocknete  Platte,  mit  der  Schichtseite  nach 
unten,  über  die  Schale.  Durch  die  aufsteigenden 
Ammoniakdämpfe  wird  das  Negativ  allmälig 
dunkelbraun  bis  schwarz.  Nach  etwa  zehn  Minuten 
nimmt  man  die  Platte  weg,  lässt  eine  halbe  Stunde, 
ohne  zu  waschen,  trocknen  und   ßmisst  sie  dann. 

Es  kommt  vor,  dass  Platten  zu  viel  verstärkt 
werden,  daher  zu  langsam  drucken.  Um  diese  zu 
reduciren,  legt  man  sie  in  Fixirnatronlösung,  so 
lange,  bis  sie  genügend  abgeschwächt  sind.  Nach- 
dem sind  sie  gründlich  auszuwaschen. 

Bei  Ansichten  sind  nicht  selten  einzelne  Theile, 
z.  B.  die  Fernsicht,  von  genügender  Intensität,  da- 
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gegen  andere,  Vordergrund,  Baumschlag  u.  s.  w. 
verstärkungsbedttrf tig ;  in  diesem  Falle  verfährt 
man  wie  folgt :  Man  taucht  das  Negativ  in  Wasser, 
bringt  es  dann  in  horizontale  Lage  und  trägt  die 
Quecksüberchloridlösung  mit  emem  langen,  weichen 
Dachshaarpinsei  auf  die  betreffende,  zu  verstärkende 
Stelle  auf.  Das  vorherige  Befeuchten  der  Platte 
verhindert,  dass  sich  um  die  verstärkte  Stelle 
scharfe  Ränder  bilden.  Nach  dem  Auswaschen 
der  Platte  wird,  wenn  nur  eine  geringe  Kräfti- 
gung nöthig  ist,  die  Natriumsulfitlösung  angewendet; 
wenn  stärkere  Kräftigung  erforderlich  ist,  statt 
dessen  verdünnte  Ammoniaklösung  entweder  allein, 
oder  mit  dem  Natriumsulfitbade  gemischt,  je  nach 
der  erforderlichen  Verstärkung.  Local  mit  Queck- 
silber behandelte  Negative  müssen  aber  nicht  in 
einer  Schale,  sondern  unter  dem  Wasserhahn  ge- 
gewaschen werden,  damit  die  Bleichung  sich  nicht 
über  die  behandelten  Theile  ausdehnt. 

Verstärkung  mit  Jodquecksilber. 

Wasser 200  ccm 

Cyankalium  (crystallisirt) .        2  g 

Jodkalium lg 

Quecksilberchlorid  ...  lg 
Dies  von  Eder  angegebene  Bad  wirkt  so  lang- 
sam, dass  man  den  Process  mit  Ruhe  verfolgen 
kann.  Anfangs  wird  das  Bild  dichter  und  gelblich, 
dann  dunkelbraun  und  sehr  kräftig,  contrastreich; 
bei  längerem  Verweilen  wird  es  wieder  heller. 
Man  hat  es  also  ganz  in  der  Hand,  dem  Negativ 
den  gewünschten  Character  zu  ertheilen. 
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Wenn  das  Negativ  sehr  bedeutende  Verstär- 
kung nöthig  hat,  behandelt  man  es  wie  angegeben 
mit  Quecksilberchlorid,  spült  es  gut  ab,  übergiesst 
es  mit  Auflösung  von  5  g  Jodkalium  in  100  com 
Walser  und  nach  nochmaligen  Abspülen  mit  dem 
verdünnten  Ammoniak,  wodurch  es  dunkelbraun 
wird. 

Die  Behandlung  mit  Ammoniak  ist  unerlftss» 
lieh,  weil  blos  mit  Jodquecksilber  verstärkte 
gelbe  Negative  nicht  haltbar  sind, 

Verstärkung  mit  Bromquecksilber. 

Man  bereitet  folgende  zwei  Lösungen: 

I.  Wasser 150  ccra 

Bromkalium     ....        4  g 
Quecksilberchlorid   .     .        4  g 

II.  Wasser 150  ccm 

Cyankalium     ....        2  g 

Ferner  löst  man  10  g  Silbernitrat  in  50  ccm 
Wasser  und  giesst  hiervon  unter  Umrühren  so  viel 
in  Lösung  II,  dass  ein  Niederschlag  entsteht,  der 
sich  nicht  wieder  auflöst  (also  nicht  zuviel  I).  Die 
Mischung  muss  vor  dem  Gebrauch  mindestens  einen 
Tag  stehen. 

Das  flxirte,  gut  gewaschene  und  mit  Alaun- 
lösung behandelte  Negativ  wird  in  Lösung  I  liegen 
gelassen,  bis  es  ganz  weiss  geworden  ist,  darauf 
wascht  man  es  gut  und  taucht  es  in  II,  hier  wird 
es  schwarz.  Nachdem  muss  man  gut  waiSchen. 
Wenn  die  Schatten  schleierig  werden,  hat  man 
das  eine  oder  anderemal  nicht  gut  gewaschen. 
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Verstärkung  mit  Eisenvitriol. 
Die  Silberverstärkung  mit  Eisen  geschieht  in 
folgender  Weise:    Eine  Lösung  von 

Wasser 5Ö0  ccm 

Eisenvitriol 6  g 

Citronensäure 12  g 

von  der  man  vor  dem  Gebrauch  die  erforderliche 
Menge  mit  einigen  'tropfen  Silberlösung  versetzt 
hat,  wird  auf  die  mit  Wasser  benetzte  Platte  ge- 
gossen. Wenn  noch  Fixirriatron  in  der  Schicht 
geblieben  ist,  fÄrbt  diese  sich  beim  Verstärken 
roth.  Man  sorge  also  für  gutes  Wässern  oder 
übergiesse,  wenn  man  eilig  ist,  die  gewaschene 
Platte  mit  einer  Auflösung  von  1  Theil  Jodkalium 
in  20  Theilen  Wasser,  worin  man  soviel  crystalli- 
sirtes  Jod  gelöst  hat,  dass  die  Flüssigkeit  hellgelb 
erscheint.  Nach  nochmaligem  Abspülen  giesst  man 
obige  Eisenlösung  mit  Silberlösung  gemischt  auf- 
Nachstehendes  Recept  von  Edwards  ist  auch 
recht  gut: 

Wasser 200  ccm 

Alaun 10  g 

Citronensäure       ....       10  g 

Eisenvitriol 30  g 

Man  übergiesst  das  gründlich  gewaschene  Ne- 
gativ mit  dieser  Lösung,  giesst  sie  in  ein  Gefäss 
ab ,  tropft  etwas  Silberlösung  (1 :  24)  hinzu  und 
giesst  die  Mischung  öfters  auf  das  Negativ,  bis 
dieses  die  gewünschte  Kraft  angenommen  hat. 

Am  schönsten  aber  wirkt  der  Verstärker, 
wenn  man  ihm  noch  eine  Auflösung  von  Gelatine 
in  Eisessig  zugibt. 

Liesegang,  Bromsilber-Qelatine,  6.  Aufl.  9 
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6  15  g  Gelatine  in  200  com  Eisessig  lösen, 
dies  mit  300  com  Wasser  mischen  und  filtriren; 

E  15  g  Eisenvitriol,  500  com  Wasser,  40  ccm 
G  (hält  sich  ziemlich  lange); 

S  10  g  Silbernitrat,  500  ccm  Wasser,  10  ccm 
Eisessig. 

Die  flxirte  Platte  wird,  gewaschen,  einige 
Minuten  in  Alaunlösung  gelegt,  abgespült  und  eine 
Minute  in  eine  Mischung  von  3  ccm  Eisessig  und 
100  ccm  Wasser  gelegt. 

Für  Platten  von  13X21  cm  giesst  man  5  ccm 
S  in  ein  Glas,  übergiesst  das  Negativ  reichlich  mit 
E,  giesst  E  in  S,  mischt,  und  verstärkt  hiermit  das 
Negativ.  Wenn  rothe  Flecken  entstehen,  spüle 
man  sofort  ab  und  giesse  zweiprocentige  Cyan- 
kaliumlösung  auf,  dann  waschen.  Man  muss  sorg- 
fältig manipuliren.  Luftblasen  in  der  Mischung 
hält  man  in  Bewegung,  sie  schaden  dann  nicht. 

Verstärkung  mit  Gallussäure. 

Eine  sehr  schöne,  langsame  und  unter  ControUe 
stehende  Verstärkung  erzielt  man  mit  Gallussäure. 

1.  Wasser 100  ccm 

Gallussäure       ....        lg 

2.  Wasser 50  ccm 

Silbernitrat 2  g 

Eisessig 2  ccm 

Man  mischt  Lösung  1  mit  einigen  Tropfen  2 
und  giesst  die  Mischung  auf  das  noch  nasse 
Negativ.  Es  wird  sich  sehr  langsam  aber  regel- 
mässig kräftigen.    Am   besten   nimmt  man  das  in 
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einer  Schale  vor.    Wenn  der  Effect  nicht  genügend 
ist,  setzt  man  mehr  Silberlösung  hinzu. 

Man  nehme  diese  Art  der  Verstärkung  nicht 
in  einer  Schale  vor,  sondern  wie  angegeben  durch 
Aufgiessen  der  Lösungen. 


Verstärkung  mit  Pyrogall  und  Uran. 

Die  mit  Pyrogall  entwickelten  Negative  lassen 
sich  allmälig  und  bis  fast  zu  jedem  Intensitäts- 
grade verstärken,  wenn  man  sie  erst  mit  Pyrogall 
und  Silber  und  dann  mit  dem  Selle*schen  Uran- 
verstärker behandelt. 


m  bereite  zwei  Auflö 

sungen : 

P  Wasser    .    .    .    . 

.    .    250  ccm 

Citronensäure  .     . 

.    .        2g 

Pyrogall       .    .    . 

.     .         lg 

S  Wasser    .     .     .    . 

.    .      50  ccm 

Silbernitrat       .    . 

.    .        lg 

Das  gut  gewaschene  und  getrocknete  Negativ 
wird  mit  der  Lösung  P  übergössen;  nachdem  es 
ganz  gleichmässig  davon  benetzt  ist,  giesst  man 
die  Flüssigkeit  in  ein  reines  Glas  und  versetzt  sie 
mit  10  bis  20  Tropfen  S,  schüttelt  und  giesst 
wieder  aut  die  Platte,  welche  fortwährend  in  Be- 
wegung zu  halten  ist.  Nöthigenfalls  können  noch 
weitere  10  bis  20  Tropfen  S  zugegeben  werden. 
Sobald  das  Gemisch  braun  wird,  giesst  man  es 
fort  und  wascht.  Auf  diese  Weise  lässt  sich  das 
Negativ  recht  kräftig  machen;  das  ist  aber  nicht 
der  Zweck,   es  soll  nur  wenig  verstärkt  werden. 

9* 
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Nachdem   man   es   gut  gewaschen   hat,    braucht 
man  folgende  Auflösungen: 

U  Wasser       150  ccm 

Salpetersaures  Uranoxyd        2  g 

B  Wasser 100  ccm 

Rothes  Blutlaugensalz    .        2  g 
Das  Blutlaugensalz  muss  ganz  rein  sein ;  auch  darf 
die  Lösung  nicht  am  Licht  gestanden  haben,  weil 
sonst  die  Mischung  mit  Unranlösung  trQbe  wird. 

Man  giesst  U  auf  die  Platte  und  nach  einer 
halben  Minute  in  ein  reines  Glas,  in  welches  man 
einige  Tropfen  B  gegeben  hat.  Die  Mischung  giesst 
man  wieder  auf  die  Platte  und  nach  und  nach 
setzt  man  mehr  B  zu,  bis  das  Bild  hinreichend 
kräftig  geworden. 

Einzelne  Theile  des  Bildes,  z.  B.  in  einer  Land- 
schaft Laubwerk,  das  zu  wenig  gekommen,  in  einer 
Gruppe  einzelne  Köpfe,  lassen  sich  verstärken, 
indem  man  einige  Tropfen  von  U  und  B  mischt 
und  mit  einem  Pinsel  auf  die  zu  kräftigenden 
Objecto  aufträgt  und  rasch  mit  Wasser  wieder  ab- 
spült. Wenn  das  nicht  genügt,  wiederholt  man 
Auftragen;  man  muss  aber  die  Wirkung  schaff 
beobachten,  da  man  leicht  zuviel  verstärkt. 

Bas  Abschwächen  zu  kräftiger  Negative. 

Um  zu  kräftig  entwickelte  Negative,  welche  in 
Folge  dessen  zu  langsam  drucken  würden,  abzu- 
schwächen, gibt  es  verschiedene  Mittel.  In  allen 
Fällen  ist  es  gut,  das  Negativ  vor  der  weiteren 
Behandlung  erst  zu  trocknen,  und  dann  wieder  in 
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Wasser  zu  legen^  es  widersteht  dann  den  Lösungen 
besser. 

Man  löse  in 

Wasser    .......     100  ccm 

Natriumferridoxalat*.  .  ;  10  g 
Die  Lösung  ist  in  gelber  Flasche  aufzubewahren. 
Hiervon  gibt  man  zum  gewöhnlichen  Fixirbad  eine 
gewisse  Menge  zu;  für  Negative  die  wenig  Ab- 
Schwächung  bedürfen,  auf  100  Theile  Flxirnatron- 
lösung  10  Theile  obiger  Lösung;  für  stärkere 
Schwächung  20  Theile.  Das  Bad  soll  nicht  zu  rasch 
wirken.  Es  hält  sich  nur  einige  Tage.  Nachdem 
die  gewünschte  Wirkung  erreicht  ist,  wascht  man 
das  Negativ  gut  aus  und  stellt  es  zum  Trocknen 
hin.  Bei  fortgesetzter  Einwirkung  der  Mischung 
verschwindet  das  Bild  gänzlich. 

An  Stelle  von  Natriumferridoxalat  kann  auch 
folgende  Lösung  gebraucht  werden: 

Wasser 100  ccm 

Rothes  Blutlaugensalz  .     .      20  g 

Man  setzt  hiervon  5  ccm  auf  100  ccm  Fixirnatron- 
lösung  (von  1:6)  zu  und  verfährt  wie  oben  be- 
schrieben. Die  Mischung  muss  stets  frisch  bereitet 
werden,  da  sie  sich  nicht  hält. 

Es  seien  hier  noch  einige  andere  Absch wächungs- 
mittel  angegeben. 

Mit  Eisenchlorid.    Man  löst: 

Wasser .     160  ccm 

Eisenvitriol 16  g 

Alaun  .........8g 

Eisenchlorid     ......       2  g 


\ 
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Der  Eisenvitriol  scheint  die  Gelatine  za  gerben 
und  das  BUsem  zu  verhindern. 

Wenn  man  nach  dem  Fixiren  ein  N^ativ  zu 
dicht  findet,  giesst  man  ohne  vorher  zu  waschen 
etwas  von  der  Losung  darüber;  GrOnschleier  und 
Pyrogallfarbe  verschwinden  dadurch.  Wenn  nur 
Pyrogallfarbe  oder  Schieier  wegzunehmen  ist,  spQlt 
man  zwischen  dem  Fixirbad  und  obigen  Lteungen 
erst  die  Platte  etwas  ab. 

Grttnschleier,  der  dieser  Behandlung  wider- 
steht, wird  entfernt  durch  ein  Bad  von 

Gesättigter  Alaunldsung    .    P/2  Liter 

Schwefelsäure 40      ccm 

Doppeltchi'omsaurem  Kali    1      g 
Hierin  wird  die  Platte  so  lange  hin  und  her 
bewegt,  bis  der  Schleier  fort  ist,  dann  gut  gewasch^i. 
Mit  Chlorkupfer.  —  Man  bereitet  folgende 
Lösung : 

Wasser 240  com 

Kupfervitriol 10  g 

Chlomatrium 15  g 

Alaun 10  g 

Die  Lösung  hält  sich  und  kann  mehrmals  ge- 
braucht werden;  man  taucht  das  Negativ  hinein 
und  wenn  man  die  Reduction  für  genügend  hält, 
wascht  man  es  ab  und  legt  es  in  Fiximatronlösung. 
Sollte  sich  dann  zeigen,  dass  es  nicht  genügend 
geschwächt  ist,  wiederholt  man  den  Process.  Zur 
Entfernung  des  braunen  Kupfersalzes  aus  dem 
Negativ  legt  man  es,  nach  gutem  Auswaschen  des 
Fixirnatrons ,  in  schwache  Lösung  von  Citronen- 
säure  und  Alaun.   Da  hierdurch  das  Negativ  weiter 
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geschwächt  wird,  muss  man  hierauf  gleich  Rück- 
sicht nehmen.  Wenn  durch  zu  starke  Auflösung 
oder  ungleiches  Benetzen  des  Negativs  Flecke 
entstehen  sollten,  lässt  man  dasselbe  darin,  bis  es 
gänzlich  gebleicht  ist,  wascht  es,legt  es  in  Alaun- und 
Citronensäurelösung,  wascht  es  wieder,  entwickelt 
es  aufs  neue  und  schwächt  es  dann  wieder  in  obiger 
Weise.  Durch  ungenügendes  Waschen  zwischen  den 
fßinzelnen  Manipulationen  entstehen  gerne  Flecken. 

Mit  Kupfervitriol.  —  Man  bereitet  gesättigte 
Alaunlösung  und  gibt  auf  150  ccm  davon  eine 
Auflösung  von  10  g  Kupfervitriol  in  50  ccm  Wasser 
mit  1  ccm  Schwefelsäure.  Die  Mischung  wirkt 
langsam  und  greift  eher  die  dichten  Partieeü  des 
Bildes  als  die  Halbtöne  an. 

Das  Bild  schwächend  wirken  auch:  Eau  de 
Javelle,  Cyankaliumlösung,  Chlorkalk  in  Wasser 
aufgerührt  (flltriren). 

Und  femer  lässt  sich  das  Bild  dadurch 
schwächen,  dass  man  es  im  feuchten  Zustand  an 
der  Luft  über  Cyankaliumlösung  legt;  die  Aus- 
dünstung des  Bades  greift  das  Negativ  an  und 
zerstört  es,  wenn  man  die  Einwirkung  zu  lange 
dauern  lässt. 

Wenn  nur  einzelne  Theile  des  Negativs  ge- 
schwächt werden  sollen,  legt  man  es  für  einige 
Minuten  in  Wasser  und  trägt  mit  einem  Pinsel 
oder  mit  Baumwolle  die  Mischung  auf  die  betreffen- 
den Stellen  auf.  Um  Silberflecken  von  der  Ober- 
fläche des  Negativs  zu  entfernen,  taucht  man  es 
nur  eben  in  Wasser,  reibt,  wie  oben  beschrieben, 
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die  Flecken  weg,  bevor  die  Schicht  weich  geworden 
ist,  und  spült  mit  Wasser  gut  ab. 

Entfernung  der  gelbrothen  Farbe   . 

von  Negativen^  die  mit  Pyrogall  entwickelt 

wurden. 

Wenn  die  Entwicklung  mit  Pyrogall  etwas 
lange  gedauert  hat,  nehmen  die  Negative  in  der 
ganzen  Schicht  zuweilen  eine  gelbbraune  Färbung 
an.  Diese  schadet  zwar  kaum  beim  Drucken,  lässt 
sich  aber  entfernen  durch  eine  Auflösung  von 

Wasser      .    .     .     150  com 

Chlornatrium     .      20  g 

Man  legt  die  Platte  für  eine  Minute  in  dies 
Salzwasser,  nimmt  sie  heraus,  giesst  (für  eine  halbe 
Platte)  10  ccm  einer  Mischung  von  oO  ccm  Schwefel- 
säure und  200  ccm  Wasser  hinzu,  wonach  man 
die  Platte  aufs  neue  eintaucht.  Nach  dem  Ver- 
schwinden der  braunen  Farbe  spült  man  die  Platte 
gut  ab  und  lässt  sie  trocknen. 

Das  Negativ  wird  durch  diese  Behandlung 
gleichzeitig  etwas  dünner. 

Folgendes  Mittel  ist  auch  gut: 

Gesättigte  Alaunlösung .     .  200  ccm 

Wasser 10  ccm 

Salzsäure       2  ccm 

Die  Lösung  wird  auf  das  gut  gewaschene  Bild 
gegossen.  War  das  Negativ  zugleich  etwas  dicht, 
so  lässt  es  sich  nach  erfolgtem  Abwaschen  durch 
Eintauchen  in  die  Fixirnatronlösung  schwächen,  wo- 
nach es  wieder  sorgfältig  gewaschen  werden  muss. 
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Auch  eine  Mischung  von  100  ccm  gesättigter 
Alaunlösung  mit  5  bis  10  g  Citronensäure  oder  mit 
3  ccm  Salzsäure  entfernt  die  Färbung.  Alaun- 
lösung allein  wirkt  sehr  langsam^  doch  können  die 
Platten  unbeschadet  zehn  bis  zwölf  Stunden  darin 
liegen  bleiben. 

Abziehbare  Gelatineschichten. 

Unter  gewissen  Umständen  ist  es  erwünscht, 
die  Negative  vom  Glas  ablösen  zu  können,  so  für 
den  Lichtdruck,  den  Kohledruck  mit  einfachem 
Transport,  den  Holzschnitt,  oder  wenn  die  Negative 
in  Briefen  verschickt  werden  sollen. 

Es  ist  dann  nöthig,  vor  dem  Aufgiessen  der 
Emulsion  die  Platte  mit  einem  Ueberzug  zu  ver- 
sehen ;  meist  wird  hierzu  eine  Auflösung  von  Kaut- 
schuk in  Benzin  benutzt,  die  aber  recht  gut  trocknen 
muss.  Auch  Rohcollodion  lässt  sich  verwenden. 
Das  gut  gereinigte  Glas  wird  mit  Talkpuhrer  ab- 
gerieben, mit  zweiprocentigem  Rohcollodion  über- 
gössen und  nach  dem  Erstarren  desselben  in 
kaltes  Wasser  gelegt,  worin  man  es  bis  zum  Ver- 
schwinden des  fettigen  Aussehens  belässt ;  es  wird 
dann  zum  Trocknen  hingestellt.  Die  Ränder  der 
CoUodionschicht  werden  mit  Kautschuklösung  be- 
strichen. / 

Beim  Ausbreiten  der  Emulsion  auf  der  coUo- 
dionirtein  Platte  hüte  man  sich  vor  Verletzung  der 
CoUodionsQhicht;  die  Emulsion  fliesst  nicht  gut 
über,  deshalb  helfe  man  mit  einem  Pinsel  nach.  Zu- 
satz von  etwas  Ricinusöl  zum  Collodion ;  erleichtert 
das  Fliessen  der  Emulsion. 


1 38  Bromsilber-Gelatine, 

Weiterhin  verfährt  man  ganz  in  vorbeschrie- 
bener Weise. 

Das  fertige  trockene  Negativ  überzieht  man 
mit  RohcoUodion^  das  etwas  Glycerin  oder  Ricinusöl 
enthält. 

Das  Negativ  muss  man  langsam  trocknen 
lassen,  da  beim  raschen  Trocknen  die  Gelatine- 
schicht sich  an  Theilen  ablösen  könnte. 

Will  man  eine  dickere  Schicht  erzielen,  so 
giesst  man  nach  dem  Trocknen  eine  Auflösung 
von  10  g  Gelatine  und  1  g  Glycerin  in  100  ccm 
Wasser  auf  die  CoUodionschicht  und  auf  diese, 
nach  erfolgtem  Trocknen,  wieder  eine  CoUodion- 
schicht. 

Wenn  das  ganze  trocken  geworden,  schneidet 
man  die  Ränder  des  Negativs  durch ;  es  lässt  sich 
gut  abziehen. 

Ein  anderes  Mittel,  die  Ablösung  der  Schicht 
zu  ermöglichen,  besteht  darin,  dass  man  die  Glas- 
platte mit  einer  Auflösung  von  1  g  Wachs  in  200  g 
Benzin  Qbergiesst  und  die  Masse  mit  einem  trocknen 
Lappen  vorsichtig  polirt,  ohne  sie  jedoch  durch  zu 
starkes  Reiben  gänzlich  wieder  zu  entfernen.  Die 
Platte  wird  mit  Emulsion  überzogen,  getrocknet, 
belichtet,  entwickelt,  fixirt,  gewaschen  und  ge- 
trocknet. Dann  wird  das  Negativ  mit  einer  Auf- 
lösung von  1  g  Gelatine  in  10  ccm  Eisessig,  die 
man  mit  100  ccm  Wasser  verdünnt,  übergössen, 
eine  Gelatinefolie  wird  in  Wasser  getaucht  und 
blasenlos  auf  das  Negativ  gelegt,  dann  damit 
antrocknen  gelassen  und  nach  dem  Trocknen  vom 
Glas  heruntergezogen. 


Ablösen  der  Negative.  139 

Von  Platten,  welche  keine  Vorpräparation  er- 
halten haben,  lässt  sich  die  Gelatinescbicht  abziehen 
durch  Behandlung  mit  Flusssäiire.  Die  (giftige) 
Flusssäure  ist  in  einer  Guttaperchaflasche  aufzu- 
bewahren, da  sie  Olas  angreift 

Wenn  das  Negativ  geflrnisst  war,  muss  dieser 
Ueberzug  durch  Alcohol  erst  entfernt  werden. 
Man  überzieht  das  Negativ  mit  einer  Auflösung  von 
1  Thell  harter  Gelatine  in  8  Theiien  Wasser  und 
lässt  diese  Schicht  in  wagereefater  Lage  trocknen. 
Danach  taucht  man  sie  in  eine  Mischung  von 
Wasser  und  Flusssäure ;  wenn  die  Schicht  sich  hin- 
reichend gelöst  hat,  zieht  man  sie  ab  und  wascht 
sie  gut. 

Eine  Platte,  die  grösser  ist  als  die  abgezogene 
Schicht,  reinigt  man  nüt  Salpetersäure,  man  stäubt 
sie  mit  Talkpulver  ein,  polirt  sie  mit  einem  trock- 
nen Lappen  und  reibt  mit  einem  nassen  Lappen 
den  Rand  einen  Viertelzoll  breit  ab.  Man  begiesst 
sie  mit  RohcoUodion  und  bringt  sie,  wenn  dieses 
erstarrt  oder  auch  ganz  trocken  ist,  unter  die 
Schicht,  nimmt  sie  mit  derselben  heraus,  nachdem 
man  die  Luftblasen  entfernt  hat,  lässt  trocknen 
imd  giesst  mit  Ricinusöl  versetztes  RohcoUodion 
darüber.  Nach  dem  Trocknen  schneidet  man  die 
Schicht  rundum  mit  einem  scharfen  Messer  durch, 
soweit  wie  man  das  Talkpulver  weggewischt  hatte, 
und  löst  das  jetzt  zwischen  zwei  CoUodionschichten 
eingeschlossene  Negativ  vom  Glase  ab. 

Ein  anderes  Mittel  besteht  darin,  das  Negativ 
wie  oben  mit  RohcoUodion  zu  begiessen  und  nach 
Erstarren  des  letzteren  in  eine  Mischung  von  100 
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Theilen  Wasser  mit  5  Theilen  Salzsäure  oder  in 
eine  Auflösung  von  20  Theilen  Citronensäure  in  100 
Theilen  Wasser  zu  legen,  worin  sich  die  Schicht 
in  etwa  einer  Stunde  so  weit  lockern  wird,  dass 
man  sie  abziehen  kann. 

Umgekehrte  Negative. 

Umgekehrte  Negative  fQr  den  Lichtdruck  und 
ähnliche  Verfahren  können  direct  mit  der  Camera 
aufgenommen  werden,  indem  man  die  Platte  ver- 
kehrt in  die  Cassette  legt,  so  dass  die  Schicht  durch 
die  Glasplatte  belichtet  wird.  Man  wird  für  solche 
Aufnahmen  Platten  wählen,  die  im  Glas  recht  rein 
sind;  an  der  Glasseite  befindliche  Emulsionsreste 
müssen  sorgfältig  entfernt  werden. 

Damit  die  Schärfe  des  Bildes  nicht  leidet,  muss 
nach  dem  Euistellen  die  Camera  um  die  Dicke  der 
Glasplatte  eingeschoben  oder,  wenn  das  Objectiv 
mit  Stellschraube  versehen,  um  ebensoviel  herein- 
geschraubt werden.  Auch  muss  die  Feder  aus  der 
Cassette  entfernt  und  auf  die  Schichtseite  der 
Platte  so  viel  reines  Papier  gelegt  werden,  dass 
die  Platte  in  der  Cassette  festliegt.  Wer  aber 
viele  derartige  Aufnahmen  zu  machen  hat,  lässt 
besser  dafür  eine  besondere  Cassette  fertigen,  worin 
die  Auflage  der  Schichtseite  mit  der  Visirscheiben- 
fläche  genau  stimmt. 

Für  den  Li  cht  druck  sind  anstelle  des  Tafel- 
glases Spiegelglasplatten  zu  verwenden. 

Die  Belichtung  hat  etwas  länger  zu  dauern 
als  bei  gewöhnlichen  Aufnahmen.  Entwickelt  wird 
am  besten  mit  Eisenoxalat ;  man  betrachtet  während 
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des  Entwickelna  das  Bild  von  der  Glasseite  her^ 
da  die  Schichtseite  weiss  bleibt  und  nur  zum  Schluss 
die  hohen  Lichter  sich  färben.  Die  Negative  fallen 
äusserst  klar  und  scharf  aus. 

Braucht  man  sehr  intensive  Negative,  so  ist 
es  nöthig,  etwas  reichlich  zu  belichten  und  schon 
mehrmals  gebrauchten  Entwickler  zu  verwenden 
oder  den  frischen  mit  Bromkaliumlösung  zu  ver- 
setzen, da  die  Negative  sich  nicht  leicht  verstärken 
lassen. 

Directe  Reproduction  von  Bildern. 

Negatire  nach  NegatiTen^  PositiTe  nach  Positiven. 

Um  nach  einem  Negativ  ein  anderes  herzu- 
stellen, gibt  es  zwei  Wege:  entweder  fertigt  man 
nach  dem  Original-Negativ  ein  Diapositiv  und  nach 
diesem  ein  Duplicat-Negativ  oder  man  benutzt  den 
im  Nachstehenden  beschriebenen  Process,  welcher 
direct  vom  Negativ  ein  Duplicat-Negativ  liefert, 
oder  nach  einem  Diapositiv  direct  wieder  ein 
Diapositiv. 

Dieses  von  Bolas  angegebene  Verfahren  ist 
äusserst  einfach  und  arbeitet  sehr  sicher  und  gut. 

Man  badet  eine  gewöhnliche  Bromsilbergelatine- 
Trockenplatte  im  Finstern  in  einer  Auflösung  von 
vier  Theilen  doppeltchromsaurem  Kali  in  hundert 
Theilen  Wasser,  etwa  zwei  Minuten  lang,  lässt 
abtropfen,  und  taucht  sie  für  einige  Secunden  in 
ein  Gemisch  von  gleichen  Theilen  Wasser  und 
Alcohol.  Sodann  stellt  man  sie  zum  Trocknen  auf. 
Bolas  empfiehlt  zwar,  sie  vor  dem  Trocknen  durch 
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Aufliegen  von  Saugpapier  oberflächlich  zu  trocknen, 
doch  haben  wir  dies  nicht  für  nöthig  befunden, 
wie  auch  das  Abspülen  in  der  Wasser -Alcohol- 
Mischung  unterbleiben  kann,  wenigstens  bei  der 
von  uns  verwendeten  Gelatinesorte.  Wenn  die 
Oelatineschicht  die  wässerige  Lösung  abstösst,  ist 
das  Bad  allerdings  unentbehrlich,  damit  die  Chromat- 
lösung  keine  Streifen  oder  Tropfen  beim  Trocknen 
verursacht. 

Die  getrocknete  Platte  belichtet  man  im  Copir- 
rahmen  unter  dem  Negativ  so  lange  im  Tageslicht, 
bis  ein  vollständiges  zartes  Positiv  darauf  sichtbar 
ist.  Beim  Oeffnen  des  halben  Deckels  des  Copir- 
rahmens  gewahrt  man  das  Positiv  deutlich  durch 
die  Glasplatte  hindurch.  Etwa  einstündige  Belich- 
tung bei  zerstreutem  Tageslicht  genügt  für  ein 
mitteldichtes  Negativ. 

Das  so  erzielte  Positiv  wird  solange  mit  kaltem 
Wasser  gewaschen,  bis  das  Wasser  nicht  mehr 
gelb  gefärbt  ist.  Dann  wird  die  Platte  in  den 
gewöhnlichen  Eisenoxalatentwickler  gelegt ,  der 
jetzt  ein  Negativ  hervorruft.  Nachdem  dies  kräftig 
genug  geworden,  wascht  man  ab  und  fixirt. 

Auch  mit  dem  Sulfogall  -  Entwickler  kann  in 
dieser  Weise  entwickelt  werden,  doch  habe  ich 
mit  Oxalat  bessere  Resultate  erhalten.  % 

Wenn  das  reproducirte  Negativ  zu  hart  wird, 
hat  man  zu  lange  belichtet;  wird  es  zu  flau  und 
weich,  dann  ist  nicht  lange  genug  belichtet  worden. 

Das  Entwickeln  kann  bei  geschwächtem  Tages- 
licht vorgenommen  werden,  zu  grelles  Licht  ist 
zu  vermeiden. 
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Das  VergrSssern  sehr  kleiner  Negative. 

Um  nach  einem  kleinen  Negativ,  z.  B.  dem  in 
der  Künstler  Camera  erzeugten,  von  5X5  Centimeter, 
ein  grösseres,  etwa  auf  18X18  anzufertigen,  gibt 
es  verschiedene  Wege.  Man  kann  nach  dem  Ne- 
gativ einen  Abdruck  in  Kohle  auf  Glas  fertigen 
und  dieses  Diapositiv  in  der  Camera  vergrössern, 
oder  erst  in  der  Camera  ein  vergrössertes  Diapositiv 
machen  und  von  diesem  ein  Kohlenegativ  im 
Copirrahmen  drucken.  Das  Kohleverfahren  ist 
deshalb  recht  practisch  beim  Vergrössern,  weil  im 
Copirrahmen  der  Contact  zwischen  den  beiden 
Flächen  ein  besserer  ist  als  zwischen  zwei  Glas- 
platten,  man  müsste  denn  Spiegelglas  anwenden. 

Ein  dritter  Weg,  das  allmälige  Vergrössern,  ist 
der  folgende: 

Das  kleine  Negativ,  welches  nicht  geflrnisst 
sein  soll,  wird  in  ein  Sciopticon  gebracht,  welches 
mit  verstellbarer  Bildbühne  versehen  ist;  diese 
gestattet  das  Negativ  von  dem  Condensor  (10  cm 
Durchmesser)  zu  entfernen.  Der  Condensor  liefert 
nämlich  einen  Lichtconus  und  je  weiter  man  das 
Negativ  nach  vorne  bringt,  um  so  heller  wird  es 
beleuchtet;  die  Grenze  ergibt  sich  von  selbst,  da 
schliesslich  der  Lichtkreis  nicht  mehr  zur  Erhellung 
der  ganzen  Bildfläche  ausreicht.  Zwischen  Negativ 
und  Condensor  wird  eine  mattirte  Glasscheibe  ge- 
setzt. Eine  Balgcamera  mit  einem  lichtstarken 
Doppelobjectiv  wird  vor  dem  Sciopticon  so  auf- 
gestellt, dass  das  Objectiv  sich  in  gleicher  Höhe 
mit  dem  Negativ  befindet.  Auf  der  Mitte  der  Visir- 
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Scheibe  ist  ein  Quadrat  von  7X7  Centimeter  eiin- 
gezeichnet,  und  auf  diese  Grösse  wird  das  Bild 
ohne  Blende  eingestellt,  wonach  man  eine  kleine 
Blende  einsetzt.  Die  Cassette  ist  mit  einer  Einlage 
für  Platten  von  9X9  Centimetern  versehen. 

Die  Belichtung  dauert  mit  Bromsilber-Gelatine- 
platten für  dünne  Negative  V2  Minute,  für  mittlere  1, 
für  kraftige  IV2  und  für  mit  Quecksilber  und  Am- 
moniak verstärkte  bis  zu  2  Minuten. 

j 

Der  Pyrogallentwickler  mit  Natriumsulflt  hat 
sich  in  meinen  Händen  am  besten  bewährt,  wie 
dieser  auf  Seite  104  beschrieben  wurde. 

Man  findet  im  Handel  kleine  Tropfgläser  mit 
Glasstöpsel,  in  die  Rinnen  eingeschliifen  sind;  diese 
sind  recht  bequem  zu  verwenden :  man  füllt  eines 
derselben  mit  a,  ein  anderes  mit  b. 

In  20  ccm  Wasser  werden  aus  jedem  der 
beiden  Gläschen  5  Tropfen  fallen  gelassen.  Die 
Mischung  wird  in  die  Entwicklungsschale  gegossen 
und  die  Platte  wird  hineingetaucht.  Das  Bild  kommt 
langsam,  aber  recht  klar  und  schön  heraus.  Da  die 
Beurtheilung  so  kleiner  Bilder  beim  rubinrothen 
Licht  etwas  schwierig  ist,  empfehle  ich  die  An- 
wendung des  früher  schon  erwähnten  goldgelben 
Stoffes. 

Wenn  das  Bild  nur  äusserst  langsam  kommen 
sollte,  giesst  man  noch  einige  Tropfen  a  und  b 
zum  Entwickler,  oder  wenn  dieser  sich  bräunen 
sollte,  bevor  das  Bild  kräftig  genug,  giesst  man 
ihn  fort,  spült  das  Bild  mit  Wasser  ab  und  legt 
es  in  frischen ,  Entwickler,  der  anstatt  obiger  fünf 
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Tropfen  von  jeder  Lösung  deren  zehn   oder  fünf- 
zehn enthält. 

Die  Fixirlösung  muss  mindestens  einen  Tag 
vor  deren  Verwendung  bereitet  werden,  durch 
Auflösen  von  40  g  Fixirnatron  und  20  g  Alaun 
in  250  ccm  Wasser;  sie  ist  zu  filtriren,  nachdem 
sie  einen  Tag  oder  länger  gestanden  hat.  Für 
Platten,  die  sich  sehr  langsam  fixiren  (z.  B.  die 
jodsilberhaltigen),  giesst  man  noch  etwas  gesättigte 
Fixirnatronlösung  zu. 

Die  besten  Resultate  ergeben  solche  Diapositive,, 
die  mit  der  Bildseite  auf  weisses  Papier  gelegt^ 
ein  kräftiges  aber  klares  und  gut  detaillirtes  Bild 
zeigen. 

Um  hiernach  das  grosse  Negativ  herzustellen,, 
verfährt  man  genau  in  gleicher  Weise  wie  vorhin. 
Das  Diapositiv  kommt  in  das  Sciopticon,  und  in 
die  Cassette  eine  grössere  Bromsilbergelatineplatte. 

Croughton  einpfiehlt  zum  Entwickeln  der  Diapo- 
sitive das  Eisenoxalat  nach  folgender  Modification : 

Man  bereitet  eine  gesättigte  Lösung  von 
neutralem  oxalsaurem  Kali  in  heissem  Wasser  und 
eine  ebensolche  von  Eisenvitriol ;  ferner  setzt  man 
eine  Lösung  von  2  g  Bromkalium  in  200  ccm 
Wasser  an.  Zu  der  Eisen vitrioUösung  gibt  man 
einen  oder  zwei  Tropfen  Schwefelsäure,  damit  kein 
Niederschlag  entsteht.  Zum  Entwickeln  nimmt 
man  5  Theile  Oxalat-Lösung  auf  1  Theil  Eisenvitriol- 
lösung und  von  der  Bromkaliumlösung  dasjenige 
Volumen,  welches  die  beiden  ersten  Lösungen  zu- 
sammen ergeben.  Mischt  man  also  z.  B.  30  ccm 
Eisenvitriollösung   mit    150  ccm  Oxalatlösung,   so 

Liesej^Rng,  Brotnsilber-Gelatine,  6.  Aufl.  10 
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<la88  man  im  ganzen  ein  Volumen  von  180  com 
Lösung  erhält;  so  hat  man  demselben  ein  gleich 
groBses  Volumen  (also  180  com)  BromkaliumlOeung 
zua^ttset^en,  Dieaer  Entwickler  arbeitet  ^hr  lang- 
sam, gibt  aber  Bilder  mit  ausaei^t  zarten  HalbtOnen 
und  sehr  saftigen  Schatten.  Man  legt  die  Platte 
in  Qine  ti^ockne  Schale  und  giesst  so  viel  Entwiokler- 
mischung  darauf,  bis  die  Flüssigkeit  auf  der  ganzen 
Schiebt  vertheilt  ist  Von  der  guten  Entwicklung 
der  höchsten  Lichter  hängt  der  Erfolg  der  Ver- 
grösserung  ab;  da  diese  allein  durch  klares  Glas 
repräfientirt  werden.  Zur  Herstellung  des  ver- 
grösserten  Negativs  nach  diesem  Diapositiv  kann 
man  sowohl  eine  CoUodion-  wie  eine  Gelatine- 
platte benutzen^  man  achte  nur  auf  genügende  Be- 
lichtung und  benutze  einen  schwachen  Entwickler. 


Aufnahmen  mit  feuchten  Gelatineplatten. 

In  gewissen  Fällen  ist  ein  Verfahren  w^erthvoU^ 
welches  gestattet  in  kurzer  Zeit  Gelatineplatten 
zu  bereiten,  z.  B.  wenn  trockne  Platten  nicht 
voiTätbig  oder  wenn  sehr  grosse  Platten  i^öthig 
sind,  die  sich  nicht  leicht  verschicken  lassen  und 
sehr  tbeuer  sind. 

Es  wird  deshalb  gut  sein,  darauf  aufmerksam 
zu  machen,  dass  die  Gelatineplatten  auch  im 
feuchten  Zustand  ebenso  empfindlich  sind  wie 
trockne,  sich  ebenso  gut  entwickeln  lassen  und 
nur  langsamer  fixii^en.  Einige  Stunden  lang  haltei) 
sich  solche  Platten  brauchbar  in  einem  Kasten,  in 
welchem  ein  feuchter  Schwamm  liegt. 
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Das  Aufgiessen  der  EmuIeioD  auf  die  Glasplatte 
geschieht  genau  so  wie  weiter  oben  beschrieben. 

Die  Schicht  erstarrt  auf  der  Platte  sehr  rasch; 
sowie  dies  geschehen,  kann  man  die  Platte  in  die 
Cassette  bringen,  belichten  (dies  dauert  nicht  l&nger 
als  bei  trocknen  Platten)  und  in  das  Eisenoxalat- 
Bad  legen.  Hierin  muss  man  die  Platte  in  steter 
Bewegung  halten,  denn  die  Schicht  stösst  das 
Wasser  ab;  nöthigenfalls  fahrt  man  mit  einem 
nassen  Pinsel  über  die  Schicht,  um  das  Annehmen 
des  Entwicklers  zu  erleichtern»  Das  Bild  kommt 
sehr  rasch;  es  wird  dann  gewaschen  und  besichtigt. 
Wenn  die  Aufnahme  2ur  ZuMedenheit  ausgefallen 
ist,  legt  man  die  Platte  mit  der  Gelatineseite  nach 
unten  in  eine  Schale  mit  Wasser,  in  der  ein  Streifen 
Blei  liegt,  auf  den  man  einen  Rand  der  Platte  so 
auflegt,  dass  die  Schicht  den  Boden  nicht  berührt. 
Dann  deckt  man  die  Schale  zu  und  lässt  sie  eine 
halbe  Stunde  stehen.  Man  giesst  das  Wasser  nun- 
mehr fort  und  füllt  die  Schale  mit  Fiximatron- 
lösung.  Wie  schon  bemerkt,  dauert  das  Fixiren 
länger  als  bei  trocknen  Platten.  Nach  dem  Fixiren 
wäscht  man  wieder  gut. 


Farbenemplindliche  PlattMb 

Bei  den  photographischen  Aufnahmen  nach 
farbigen  Gegenständen  zeigt  es  sich,  dass  die 
Wiedergabe  der  Helligkeitswerthe  der  Farben  nicht 
so  ist,    wie  das  Auge  dieselben  wahrnimmt;    dass 

10* 


1 48  ^romsHber  -  Gelatine: 

Farben,  die*  dem  Auge  dunkler  erscheinen  als  andere, 
in  der  Aufnahme  geradezu  heller  kommen.  So  z:  B. 
gibt  sich  das  leuchtende  Orange  im  Bilde  viel 
dunkler  wieder,  als  das  dunkle  Blau.  Es  ist  dieses 
bei  der  Reproduction  von  Gemälden  u.  dgl.  ein 
Uebelstand:     ' 

Durch  Zusatz  gewisser  Farbstoffe  zur  Emulsion, 
oder  durch  Baden  der  Bromsilbergelatine-Platten 
in  verdünnten  Auflösungen  dieser  Farbstoffe,  und 
dadurch,  dass  man  während  der  Aufnahme  eine 
gefärbte  Glasscheibe  vor  das  Objectiv  hält,  gelingt 
es,  die  dunklen  Farben  so  zu  dämpfen,  dass  sie  sich 
im  richtigen  Helligkeitswerthe  wiedergeben. 

Vielerlei  Farbstoffe  eignen  sich  zum  Präpariren 
dier  farbenempfindlichen  (auch  orthochromatisch 
oder  isochromatisch  genannten)  Plaliten.  Eosin, 
Cyanin,  Chinolinroth,  Azalin,  Erythrosin,  Chloro- 
phyll, viele  andere  Stoffe  noch  sind  mit  Erfolg 
benutzt  worden,  miteinatider  gemischt,  auch  mit 
Ammoniak. 

Das  Zumischen  des  Farbstoffes  zur  Emulsion 
gibt  nicht  so  günstige  Resultate  als  das  Baden 
der  fertigen  Trockenplatten  in  dessen  Lösung.  Ein 
Vorbad  von   Ammoniak  begünstigt  die  Wirkung. 

Man  mischt  ein  Theil  Ammoniak  mit  zehn 
Theilen  Wasser ;  hierin  lässt  man  die  gut  abgestäubte 
Bromsilbergelatineplätte  zwei  Minuten  lang  weichen, 
dann  lässt  man  sie  abtropfen  und  legt  sie  in  das 
Farbenbad. 

Gute  Vorschriften  für  ein  solches  Bad  sind 
die  von  Mallmann-Scolik  mitgetheilten: 
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Wasser    .........    350  ccm 

Erythrosinlösung   (von  1 :  1000)      50  ccm 

Ammoniak  .........        8  ccm 

Maa  verdeckt  die  Schale^  bewegt  sie,  nimmt  nach 
einer  Minute  die  Platte  heraus  und  lässt  sie  in 
ganz  dunklem  Baume  trocknen. 

Folgende  Vorschrift  gibt  recht  gute  Resultate, 
eignet  sich  aber  nur  für  Emulsion  von  mittlerer 
Empfindlichkeit. 

Man  löst  1  g  Cyanin  in  500  ccm  Alcohol  und 
1  g  Chinolinroth  in  500  ccm  Alcohol,  und  setzt 
der  letzteren  Lösung  50  ccm  der  Cyaninlösung  zu. 

Das  Bad  bereitet  man  aus: 

Wasser 200  ccm 

Ammoniak 1  ccm 

Obige  Mischung  ....  1—2  ccm 
Auch  hierin  werden  die   aus  dem  Ammoniak  vor- 
bade gekommenen  abgetropften  Platten  eine  Minute 
liegen  gelassen. 

Nachdem  man  sechs  Platten  in  dem  Bade 
präparirt  hat,  setzt  man  1  ccm  Ammoniak  hinzu. 
Im  ganzen  können  in  einem  Bade  zwölf  Platten 
färben  empfindlich  gemacht  werden. 

Während  der  Aufnahmen  mit  diesen  Platten 
muss  vor  dem  Objectiv  ein  dünnes  Spiegelglas  an- 
gebracht Vf  erden,  das  man  mit  Aurantia-CoUodion 
begossen  hat.  Man  bereitet  dies  Collodion,  indem 
man  1  g  Aurantia  in  80  ccm  warmen  Alcohols 
löst  und  hiervon  1  Theil  mit  3  Theüen  klar  auf- 
trocknenden zweiprocentigen  CoUodions  auflöst. 
Die  Belichtungszeit  ist  etwa  die  dreifache  wie  mit 
gewöhnlichen  Platten.    Das  Einlegen  der  Platten 
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in  die  Cassette,  wie  das  Herausnehmen  und  Ent- 
wickeln geschehe  bei  sehr  schwachem  rubinrothem 
Licht,  damit  kein  Schleier  entstehe. 

Entwickelt  wird  mit  Pyrogall.  Eisenox&lat 
neigt  bei  diesen  Platten  zu  Schleierbildung. 

Neuerdings  werden  auch  Platten  prAparirt, 
welche  ohne  Anwendung  einer  Oelbscheibe  benutzt 
werden  können. 

Man  löst  1  g  Erythrosin  in  1  Liter  Wasser; 
und  1  g  Silbernitrat  in  80  ccni  Wasser.  Dann 
mischt  man 

Wasser 750  ccm 

Erythrosinlösung  ....    250  ccm 

Silberlösung 10  ccm 

Ammoniak 5  ccm 

und  badet  die  Platte  eine  Minute  lang  darin.  Die 
Haltbarkeit  dieser  Platten  ist  beschränkt  auf  einige 
Tage,  höchstens  eine  Woche.  In  den  Handel 
kommen  derartige  Platten,  die  sich  längere  Zeit 
autbewahren  lassen,  ohne  zu  verderben,  doch  ist 
deren  Bereitung  Fabrikgeheimniss. 


Negativpapiere  und  Folien. 

Die  leichte  Zerbrechlichkeit  der  Glasplatten 
hat  schon  längst  dazu  Anlass  gegeben,  einen  Er- 
satz für  dieses  Material  zu  suchen.  Der  einfachste 
Weg  ist,  die  lichtempfindliche  Emulsion  auf  Papier 
aufzutragen.  Allerdings  bringt  das  Papier  beim 
Drucken  eine  Körnung  hervor,  die,  wenn  auch  bei 
grossen  Bildern  von  wenig  Belang,  bei  solchen  von 
kleineren  Dimensionen  doch  störend  ist. 
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Die  Bromsilber  •  Gelatine  wird  genau  in  der* 
selben  Weise  hergestellt  wie  für  Glasplatten. 

Die  flQssige  Emulsion  giesst  man  in  eine 
conische  Durchzugsrinne  aus  Papiermache,  die  in 
warmem  Wasser  steht  Das  Rohpapier,  welches 
man  vorher  gerollt  hat,  zieht  man  in  langsamem, 
regelmässigem  Tempo  über  die  Emulsion  weg,  als- 
dann hängt  man  das  Papier  zum  Trocknen  auf, 
vorausgesetzt,  dass  man  es  nicht  sofort  verwenden 
will.  Das  Papier  kann  nämlich  im  feuchten  Zustand 
belichtet  werden,  allerdings  nicht  im  Copirrahmen. 

Eine  andere  Präparationsweise,  von  H.  Whaite 
angegeben,  besteht  darin,  dass  man  die  ausge- 
waschenen nassen  Emulsionsnudeln  mit  einem 
Pinsel  auf  dem  Papier  ausstreicht  und  es  alsdann 
über  einen  warmen  Trog  zieht.  Hierzu  ist  ein 
Heisswasserkasten  aus  Zinkblech  nöthig.  Die  beiden 
schomsteinähnlichen  vorspringenden  Stücke  A  A 
sind  oben  offen  und  dienen  zum  Eingiessen  des 
heissen  Wassers,  wie  auch  zum  Leiten  des  Papiers, 
das  man  darüber  zieht.  Der  ganze  Kasten  wird 
mit  Filz  überzogen;  er  hält  dann  die  Wärme  des 
hineingegossenen  siedenden  Wassers  lange  genug, 
um  viele  Meter  Papier  zu  präpariren. 

Zwei  Holzbänke,  eine  niedrige  und  eine  höhere, 
wie  aus  der  umstehenden  Figur  zu  ersehen,  werden 
aneinander  gestellt  und  auf  die  niedrige,  da  wo 
sie  an  die  höhere  anstösst,  stellt  man  den  Wärm- 
kästen.  Die  Grössenverhältnisse  sind,  bei  Verwen- 
dung von  photographischem  KoUenpapier,  für  die 
Holzbänke  eine  Breite  von  60  cm  und  eine  Länge 
von  2  bis  3  m.      Diese   Bänke   müssen   ziemlich 
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genau  niveliirt  werden,  naraeutllch  die  höhere. 
Man  verschneidet  das  Rollenpapier  auf  Langen  von 
2  bis  ;>  m,   und   legt    ein   soichee   Blatt   auf  die 


Fig.  H2.  Ueixiiwasser-Kasteii. 
niedrigere  Bauk.  Zuai  Zertheilen  und  Auftragen 
der  gelatinösen  Emulsion  braucht  man  einen 
Schweinshaarpinsel  von  18  bis  20  cm  Breite.  Mau 
trägt  diese  iu  ähnlicher  Weise  auf  das  Papier  auf, 
wie  ein  Tapezierer  seine  Tapeten  mit  Kleister  be- 

Fig.  (W.  Aufslelluiifr  des  Wärmkast^ns. 
Streicht.  Bei  gründlicher  Verarbeitung  wird  der 
Ueberzug  schon  Jetzt  glatt  und  gleichmflssig.  Den 
Zinkkasten  hat  man  vorher  mit  siedendem  Wasser 
gefüllt.  Man  nimmt  jetzt  ein  Ende  des  Bogens  und 
zieht  diesen  zwischen  den  zwei  Aufsätzen  A  A  hin- 
durch über  dem  Warmwasserkasten.  Die  Eraulsio» 
verflüssigt  sich  und  sobald  der  Bogen  auf  der 
höheren  Bank  liegt,  erstarrt  sie.  Jetzt  legt  man 
einen  zweiten  Bogen  auf  die  niedrigere  Bank,  be- 
streicht ihn  ebenfalls  mit  Emulsionsnudeln  und 
hängt  dann  den  ersten  Bogen  in  einem  kalten 
zugigen  Raum  zum  Trocknen  auf. 
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Man  achte  aul  dieses :  das  Papier  niuss  gleich- 
massig  über  den  warmen  Zinkkasten  gezogen 
werden.  Wenn  man  einhält,  entsteht  an  der  be- 
treifenden Stelle  ein  matter  Streifen ,  weil  die 
Gelatine  sich  löst  und  zurückfliesst. 

Das  Papier  muss  selbstverständlich  im  Dunkeln 
und  vor  Feuchtigkeit  geschützt  aufbewahrt  werden, 
es  darf  nicht  gebogen  oder  gebrochen  werden,  weil 
hierdurch  beim  späteren  Behandeln  Blasen  entstehen. 

Zieht  man  es  vor,  die  Emulsion  auf  das  Papier 
zu  giessen,  so  befeuchtet  man  dieses  mit  einer 
Mischung  von  1  Theil  Glycerin  mit  10  Theilen 
Wasser,  und  legt  es  auf  eine  Glasplatte,  wonach 
man  die  Emulsion  gleichmässig  darüber  giesst. 
Das  Papier  wird  dann  auf  eine  andere  Glasplatte 
zum  Trocknen  gelegt,  oder  aufgehängt. 

Es  empfiehlt  sich,  die  Ränder  der  Glasplatte 
mit  einer  Mischung  von  Leim  und  Glyerin  zu  be- 
streichen, das  Papier  haftet  daran  gut  und  es  dringt 
keine  Emulsion  zwischen  Papier  und  Glas^ 

Die  auf  Negativpapier  erhaltenen  Negative 
werden  wie  Glasnegative  gedruckt.  Man  hat  ver- 
bucht, die  Papiere  durch  Oelen  oder  Wachsen  durch- 
sichtig zu  machen.  Es  zeigt  sich  aber,  dass  das 
Korn .  im  Abdruck  hierdurch  nicht  vermindert,  son- 
dern eher  vermehrt  wird.  Besser  wirkt  heisses 
Vaselin,  in  dem  man  die  Negative  so  lange  badet, 
bis  das  Papier  transparent  geworden  ist.  Den  Ueber- 
schuss  von  Vaselin  lässt  man  durch  Auspressen 
zwischen  Saugpapier  aufsaugen*  Man  verwendet  am 
besten  zur  Präparation  ein  dünnes  photographisches 
Rohpapier. 
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Um  die  Ungleichheiten  in  der  Papier tnasse 
möglichst  verschwinden  2u  machen,  üben&f eht  War- 
nerice dae  Rohpapier  von  beiden  Seiten  mit  Emal- 
siou,  es  sollen  dadurch  bei  der  Betichtong  die 
dunklen  Stellen  von  der  rückseitigen  Schicht  das 
Licht  dämpfen,  die  durchsichtigen  dagegen  mehr 
Licht  durchlassen,  wodurch  ein  Ausgleich  entsteht. 

Thi^baut  trägt  die  Emulsion  auf  Emaille-Carton 
aut,  von  welchem  beim  Fixiren  das  Negativ  sich 
abX^st. 

Im  Handel  kommen  verschiedene  Papiersorten 
vor,  welche  das  Abziehen  der  Gelatinefollen  nach 
dem  Fertigstellen  des  Negativs  gestatten.  Zumeist 
ist  das  Rohpapier  mit  Geiatinelösung  und  nach 
dem  Trocknen  mit  Emulsion  überzogen,  die  viel 
Chromalaun  enthält.  Solche  Papiere  darf  man 
nicht  mit  Alaun  behandeln,  weil  hierdurch  die 
Gelatine  unlöslich  gemacht  und  die  Ablösung  des 
Negativs  verhindert  wird.  Wegen  der  besonderen 
Anwendung  dieser  AbziehNegativpapiero  beachte 
man  die  beigegebenen  Gebrauchsanweisungen. 

Das  Ablösen  des  Negativs  und  das  Ueber- 
tragen  auf  Glas  geschieht  in  folgender  Welse. 
Man  übergiesst  eine  reine  Glasplatte  mit  Auflösung 
von  Kautschuk  in  Benzin  und  lässt  trocknen.  Die 
Schicht  bleibt  etwas  klebrig  und  ist  leicht  ver- 
letzlich;  muss  also  vor  Berührung  mit  den  Fingern 
bewahrt  bleiben.  Nach  dem  Trocknen  giesst  man 
zweiprocentiges  Rohcollodion  darüber;  nach  zwei 
Minuten,  wenn  das  Cotlodion  erstarrt  ist,  legt  man 
die  Platte  in  reines  Wasser,  das  man  mehrmals 
erneuert,  bis  die  Collodionschicht  nicht  mehr  fettig 
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aussieht,  etwa  4  bis  ö  Minuten.  Aut  die  so  prä- 
parirte  Glasplatte  legt  man  das  nasse  Papier- 
negativ,  die  Bildseite  nach  unten,  wobei  man  vor- 
sichtig darauf  achtet,  dass  keine  Luttblasen 
dazwischen  kommen.  Dann  legt  man  ein  StQck 
Gummituch  auf  das  Negativ  und  geht  mit  einem 
Kautschukquetscber  darüber,  um  die  Uberflassige 
Nässe  fortzubringen.  Man  legt  einige  Blätter  Saug- 
papier darauf  und  beschwert  dies  mit  einem  Brett. 
Nach  Verlauf  einer  halben  Stunde  legt  man 
die  Glasplatte  in  kaltes  Wasser  und  giesst  dann 
soviel  heisses  Wasser  zu,  wie  die  Hand  es  verträgt. 
Man  rüttelt  die  Schale  und  versucht  das  Papier 
abzuziehen;  dies  gelingt  oft,  nachdem  man  eine 
Nadel  an  einer  Kante  zwischengeschoben  hat. 
Lässt  das  Papier  nicht  los,  dann  giesst  man  mehr 
heisses  •  Wasser  zu.  Das  Negativ  reibt  man  mit 
etwas  nasser  Baumwolle  ab,  um  die  Gelatine  zu 
entfernen.  Hiernach  lässt  man  die  Platte  trocknen. 
Wenn  es  sich  zeigen  sollte,  dass  das  Negativ  zu 
kräftig  oder  zu  schwach  ist,  kann  es  jetzt  in  der 
bekannten  Weise  geschwächt  oder  gekräftigt  werden. 
Das  Negativ  liegt  jetzt  verkehrt  am  Glase,  d.  h. 
ein  davon  genommener  Abdruck  hat  rechts  und  links 
verwechselt.  Für  Vergrösserungen  oder  Laternbilder 
hat  dies  keine  Bedeutung,  aber  für  Drucke  im  Copir- 
rahmen  muss  die  Schicht  wieder  abgelöst  werden. 
Man  legt  eine  Gelatinefolie  in  eine  Mischung  von 

Wasser 100  ccm 

Alcohol 100    ^ 

Glycerin 30    „ 

Ammoniak 30    „ 
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Nach  einer  halben  Stunde  schiebt  man  das 
Negativ  unter  die  Folie,  zieht  beides  zusammen 
aus  der  Mischung,  legt  das  Gummituch  darauf, 
gebt  mit  dem  Eautschukquetscber  darüber,  wie 
vorbin  schon  beschrieben,  und  lässt  trocknen. 

Auf  das  trockene  Negativ  giesst  man  wiederum 
Collodion.  Nachdem  dies  ganz  trocken  geworden, 
geht  man  mit  einem  Messer  um  den  Rand  der 
Schicht  und  zieht  die  CoUodionschicht  samt  dem 
anhängenden  Gelatine-Negativ,  von  einer  Ecke  an- 
fangend, weg. 

Einfacher  gestaltet  sich  das  Verfahren,  wenn 
die  Emulsionsschicht  gleich  auf  eine  transparente 
Folie  aufgetragen  wird. 

Nach  Froedmans  Patent  wird  folgende  Lösung 
bereitet : 

Wasser 100  ccm 

Harte  Gelatine     .     .    .       12  g 

Alcohol 15  ccm 

Glycerin 1  ccm 

Hierzu  gibt  man 

6proc.  Bichromatlösung      15  ccm. 

Diese  Lösung  wird  durch  Flanell  filtrii^t  und 
muss  im  Dunkeln  aufbewahrt  werden.  Eine  gut 
gereinigte  Glasplatte  wird  mit  feinstem  Talkpulver 
sorgfältig  trocken  abgerieben  und  abgestäubt,  dann 
mit  Rohcollodion  übergössen  und  nach  dessen  Er- 
starren (1  bis  2  Minuten)  in  kaltes  Wasser  gelegt, 
bis  die  Schicht  gleichmässig  glatt  geworden. 
Hierauf  wird  sie  mit  obiger  Gelatinelösung  be- 
gossen, bei  nicht  zu  hoher  Temperatur  getrocknet 
und  dem  Lichte  ausgesetzt,  bis  die  gelbe  Färbung 
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des  Hftutchens  in  Braun  übergegangen  ist.  Dies 
bewirkt  das  Unlöslichmachen  deir  Gelatine. 
,  Man  bestreicht  nunmehr  die  Ränder  der  Gelatine- 
schicht mit  Eautschuklösung,  lässt  diese  trocknen, 
wascht  die  Glasplatte  mit  dem  Häutchen  in  Wasser 
gut  aus,  um  die  überschüssigen  Chromate  zu  ent- 
fernen, badet  sie  in  schwefeliger  Säure,  wäscht 
nochmals  mit  Wasser  und  lässt  trocknen. 

Diese  vorbereitete  Platte  wird  später  mit 
Emulsion  überzogen.  Nach  dem  Trocknen  schneidet 
man  die  Haut  längs  der  Ränder  durch  und  hebt  sie 
von  der  Glasplatte  ab. 

Für  das  Einlegen  der  Negativpapiere  und 
Folien  in  die  Cassetten  sind  verschiedene  Vor- 
richtungen ersonnen  worden.  Das  einfachste  ist, 
auf  eine  Glasplatte  an  den  vier  Ecken  kleine 
Stückchen  von  weichem  Wachs  anzuheften  und 
das  Papier  darauf  zu  drücken. 

Franck  empfiehlt,  die  Glasplatte  mit  Hecto- 
graphenmasse  (Mischung  von  Leim  und  Glycerin) 
zu  übergiessen.  Auf  diese  Lage  drückt  man  das 
Papier  an,  es  liegt  darauf  ganz  glatt  und  fest, 
lässt  sich  aber  ganz  leicht  durch  Abziehen  davon 
entfernen. 

Besondere  Rähmchen  zum  Spannen  des  Papiers 
sind  eingeführt,  auch  kleine  Metallrahmen  mit  Holz- 


Fig.  64.    Einlegerahmen. 

unterläge,   welch  letztere  aus  mehreren  Stücken 


158 


Bromsilber-Gelatine. 


zuBammengeBetzt  iat,  um  ein  Werfen  derselben  zu 
verhüten.  Dieselben  können  in  jede  gewöhnliehe 
Caaaette  eingelassen  werden  und  nehmen  nicht 
mehr  Baum  ein,  als  eine  Glasplatte.  Man  legt  das 
Metallrähmchen  auf  eine  reine  Unterlage  mit  den 
Rändern  nach  oben^  legt  die  Folie  mit  der  empfind- 
lichen Schicht  nach  unten  hinein  und  schliesst,  wie 
in  Fig.  64,  den  Rahmen  mit  dem  Holzbrettchen. 
Ein  schwacher  Druck  auf  die  vier  Ecken  genügt, 
um  ein  festes  Anhaften  des  Papiers  zu  bewirken. 
Da  gewöhnliche  Cassetten  für  Glasplatten  viel 
voluminöser  sind  als  es  für  das  dünne  Blatt  nöthig 
ist,  wurde  eine  besondere  leichte  Doppel-Cassette 
cbnstruirt,  die  sich  für  jede  Camera  leicht  einpassen 


Fig.  65.    Doppel-Cassette. 


Fig.  (36.    Doppel-Cassette. 

lässt.  Für  diese  Cassette  wird  das  Blatt  doppelt 
so  gross  geschnitten,  und  in  der  Mitte  gefaltet 
Man  legt  ein  solches  Doppelblatt  über  den  Mittel- 
schieber der  Cassette,  wie  aus  Figur  65  und  66 
ersichtlich.   A  ist  der  Schieber,  B  das  Doppelblatt. 
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Das  Beschickea  einer  Doppelcnesette  kann  in 
2eit  vou  einer  halbea  Uinute  gevcbeben.  Die 
GaMctten  eind  viel  leicbter  alssolchefUrGlafiplaUea. 

FOr  AuBQUge  und  Reisen  sind  Bollcawetten 
cooatruirt  wordea,  welche  das  lichtereipSndliche 
Papier  in  Rollenrorm  enthalten.    Diese  bieten  die 


Fig.  CT.     Rollcaasette. 

Annebmlichlceit,  daas  dieselben  gefüllt  nicht  mehr 
wiegen  als  etwa  drei  Doppelcassetten  mit  den  dazu- 
gehörigen sechs  Platten,  daas  sie  aber  gleichzeitig 
24  bis  100  Belichtungen  zulassen,  ferner,  das«  dabei 
nicht  eher  ein  Dunkelzimmer  oder  Wechselkaaten 
nöthig  ist,  als  bis  die  sfltptUcben  Belichtungen 
vorgenommen  worden  und.    Die  BoUcassette  Ifiast 


Pip.  68.    Bollcaasette  mit  dtm  Rahmen. 
Sieb  aber  an  faast  jeder  vorhandenen  Camera  an- 
bringen, ohne   daaa  dadurch  die  Anwendung  der 
gewöhnlichen  Cassett^i  Störung  erleidet. 
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Figiir  67  stellt  die  Rollcassette  vor.  Dieselbe 
besteht  in  der  Hauptsache  aus  zwei  von  einem 
Metallrahmeii  umschlossenen  Walzen,  auf  deren 
eine  das  empfliidliche  Papier,  auf  deren  andere  das 
belichtete  Papier  aufgerollt  wird.  Der  Metallrahmen 
hängt  in  Charnieren  an  den  beiden  in  quadratische 
Felder  eingetheiiten  Holzplatten,  welche  die  RUck- 


Fi^.  69.  Kollcassettf  aufgeklappt. 
Seiten  der  Rollcassette  bilden.  Fig.  64  zeigt  die  Roll- 
cassette, nachdem  der  Metallrahmen  weggenommen 
ist.  Wenn  die  Cassette  gefüllt  werden  soll,  wird 
,  dieselbe  wie  in  Fig.  69  aufgeklappt  und  die  Papier- 
rolle wird  eingesetzt.  Das  Papier  ist  mit  der  licht- 
empfindlichen Schicht  nach  innen  dicht  um  eine 
Holzrolle  gewickelt,  welch  letztere  an  beiden  Enden 
mit  Stiften,  die  in  die  Rollcassette  passen,  versehen 
ist.    Die  beiden  Stifte  sind  aber  einander  ungleich, 
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sodass  es  nicht  möglich  ist,  die  Rolle  verkehrt  ein* 
zuschieben.  Ein  schmaler  Streifen  Papier  ist  um 
das  aufgerollte  Negativpapier  gelegt,  damit  es  sich 
nicht  abwickeln  kann  und  derselbe  darf  erst  dann 
abgerissen  werden,  nachdem  die  Rolle  richtig  ein- 
gesetzt ist.  Um  letzteres  zu  bewerkstelligen,  lockert 
man  die  Stellschraube  an  einem  Ende  der  oberen 
Walze  (Fig.  66),  zieht  den  auf  die  Walze  drückenden^ 
federnden  Anleger  in  die  Höhe  und  schiebt  unter- 
halb desselben  die  Papierrolle  auf.  Man  drückt 
dann  den  Anleger  wieder  herunter,  sodass  er  mit 
der  Papierrolle  in  Contact  kommt,  reisst  den 
schmalen  Papierstreifen  ab  und  klappt  die  Cassette 
wieder  zusammen. 

Jetzt  muss  die  Papierrolle  auf  der  ersten  Walze 
mit  der  zweiten  Cassettenwalze  in  Verbindung 
gebracht  werden.  Die  an  den  äusseren  Enden  der 
Walze  bei  den  Stellschrauben  befindlichen  Sperr- 
haken werden  ausgehoben  und  von  der  Walze  so 
viel  Papier  abgewickelt,  dass  der  Streifen  über  die 
mit  Feldern  versehene  Holzplatte  hinweg  bis  zur 
zweiten  Walze  reicht.  Man  hebt  nun  die  Cassette 
an  der  Seite  der  zweiten  Walze  in  die  Höhe  und 
schiebt  den  Papierstreifen  unter  die  auf  die  Walze 
drückende  Messingklammer.  Durch  eine  halbe 
Drehung  der  Walze  in  der  Richtung  des  dort  be- 
findlichen Anlegers  wird  das  Papier  auf  der  zweiten 
Walze  befestigt.  Um  den  Papierstreifen  straflF  zu 
spannen,  muss  man  die  erste  Walze  mittels  der 
Stellschraube  wieder  zurückziehen  und  die  Spann- 
feder gegen  dieselbe  drücken.  Man  klappt  jetzt 
die  Cassette  wieder  zu,  bringt  den   Metallrahmen 

Llesegftng»  Bromsilber-Gelatine,  6.  Aufl.  11 
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darüber  und  dreht  dann  den  an  der  zweiten  Walze 
befindlichen  Schlüssel  in  der  Richtung  des  Anlegers 
um,  bis  die  Cassette  das  erste  Signal  gibt;  das 
Papier  ist  jetzt  zur  Belichtung  fertig.  Nach  der 
ersten  Belichtung  dreht  man  den  Schlüssel,  bis 
sich  das  Signal  viermal  hören  lässt.  Die  erste 
Walze  nämlich  misst  im  Umfang  ein  Viertel  der- 
jenigen Streifenlänge,  welche  für  jede  Belichtung 
erforderlich  ist.  An  einem  Ende  dieser  Walze  be- 
findet sich  eine  kurze,  starke  Feder,  die  bei  jeder 
Walzendrehung  fest  gegen  den  Metallrahmcn  schlägt 
und  das  Signal  gibt,  welches  anzeigt,  dass  die  Walze 
eine  Umdrehung  gemacht  hat  und  ein  Viertel  des 
erforderlichen  Papieres  abgewickelt  ist.  Gleich- 
zeitig befindet  sich  an  jedem  Ende  der  ersten 
Walze  eine  Perforirnadel,  welche  jedesmal,  w^enn 
das  Signal  ertönt,  die  betreffende  Stelle  im  Rand 
des  Papieres  durchsticht  und  so  ein  Merkmal  liefert, 
wo  das  Papier  vor  dem  Entwickeln  zu  durch- 
schneiden ist. 

Nachdem  man  sämtliche  Belichtungen  vor- 
genommen hat,  bringt  man  die  Cassette  in  das 
Dunkelzimmer  und  nimmt  den  Metallrahmen  ab. 
Die  erste  Walze  der  Cassette  hat  ihrer  ganzen 
Länge  nach  einen  U-geformten,  mit  einem  ge- 
bogenen Blechstreifen  ausgelegten  Einschnitt,  wel- 
cher beim  Abschneiden  des  belichteten  Papieres 
als  Führung  dient.  Will  man  behufs  Entwicklung 
einen  Theil  des  belichteten  Negativpapiers  ab- 
schneiden, so  braucht  man  nur  die  Cassette  zu 
öffnen  und  die  Spitze  des  Federmessers  entlang 
zu  führen.    Das  Ende  des  noch  nicht  belichteten 
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Streifens    muss    dann   natürlich   wieder   über   die 
zweite  Walze  gespannt  werden. 


Abdrücke  auf  Bromsilbergelafine-Papier. 

Mit  Gelatine-Emulsion  überzogenes  Papier  wird 
sowohl  zum  Drucken  im  Copirrahmen,  wie  zum 
Vergrössern  angewemlet. 

Gewöhnliches  photographisches  Rohpapier  wird 
über  flüssige  Emulsion  gezogen,  die  sich  von  der 
für  Aufnahmen  benutzten  nur  dadurch  unterscheidet, 
dass  sie  mehr  Jodsalz  enthält.  Zur  Bereitung  von 
einem  Liter  Emulsion  verfährt  man  wie  folgt: 

Man  löst  8  g  Jodkalium  und  45  g  Bromkalium 
in  500  ccm  kaltem  Wasser,  flltrirt  die  Lösung  und 
wirft  220  g  harte  Gelatine  hinein.  Nachdem  diese 
sich  mit  der  Lösung  gesättigt  hat,  d.  h.  nach  Ver- 
lauf einer  Stunde  etwa,  stellt  man  das  Gefäss  in 
warmes  Wasser,  bis  die  Gelatine  sich  gelöst  hat. 
Dann  löst  man  75  g  Silbernitrat  in  250  ccm 
Wasser  und  giesst  diese  Lösung  unter  stetem  Um- 
rühren mit  einem  Glasstabe  sehr  langsam  in  die 
Gelatinelösung.  Wegen  der  hierbei  erforderlichen 
Yorsichtsmassregeln ,  wie  überhaupt  wegen  der 
ganzen  Manipulation,  sei  auf  den  Abschnitt  über 
die  Bereitung  der  Bromsilber- Gelatine  verwiesen. 
Die  Emulsion  bleibt  eine  Stunde  lang  im  Warm- 
wasserbade stehen ;  dann  versetzt  man  sie  mit 
5  ccm  starkem  Ammoniak,  schüttelt  gut  um,  lässt 
sie  noch  eine  weitere  Viertelstunde  im  Warm- 
wasserbade  und  dann  lässt  man  sie  kalt  werden. 

11* 
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Das  Pressen  der  Nudeln,  das  Waschen  und  das 
Wiederauflösen  der  gewaschenen  Emulsion  geschieht 
genau  in  der  zu  Eingang  dieser  Abhandlung  be- 
schriebenen Weise,  weshalb  hier  nicht  nochmals 
darauf  einzugehen  nöthig  ist 

Bezüglich  des  Auftragens  der  Emulsion  auf  das 
Papier  sei  auf  die  Notizen  auf  Seite  152  hingewiesen. 

Das  Drucken  im.Copirrahmen  nimmt  man 
besser  bei  künstlichem  Licht  als  bei  Tageslicht 
vor,  weil  man  dabei  viel  regelmässiger  und  sicherer 
arbeitet.  Gas-  oder  Petroleumlicht  ist,  wenn  man 
auf  die  Höhe  der  Flamme  achtet,  ziemlich  gleich- 
massig  zu  reguliren,  während  bei  Tageslicht  die 
Dauer  der  Belichtung  stets  geändert  werden  muss. 
Damit  man  nicht  gar  zu  kurz  belichten  muss,  was 
das  richtige  Treffen  der  Belichtungszeit  erschwert, 
empfiehlt  es  sich,  zwischen  das  Licht  und  den 
Copirrahmen  eine  matte  Glasscheibe  zu  stellen.  Eine 
Entfernung  von  35  Centimetern  zwischen  Licht 
und  Rahmen  ist  die  geeignetste,  die  matte  Scheibe 
bringe  man  etwa  15  Centimeter  vom  Licht  entfernt 
an.  Ohne  matte  Scheibe  belichtet  man  für  schwache 
Negative  1/2  ^^  1  Secunde,  für  mittlere  und  2  bis 
3  Secunden  und  für  kräftige  5  bis  12  Secunden; 
mit  mattem  Glase  belichtet  man  fünf-  bis  sechsmal 
länger.  Ein  Secundenzähler  ist  bei  der  Bestimmung 
der  Belichtungszeit  von  grosser  Annehmlichkeit. 

Auch  das  Vergrössern  wird  besser  bei 
Petroleuralicht  vorgenommen.  Ein  gewöhnliches 
Sciopticon  ist  recht  gut  verwendbar,  vorausgesetzt, 
dass  die  Negative  kleiner  als  8  Millimeter  im 
Durchmesser  sind.  Für  grössere  Negative  ist  eine 
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optische  Laterne  mit  grösserem  Linsendurchroesser 
erforderlich.  Diese  wird  durch  .  einen  conischen 
Bälg  mit  einem  grossen  senkrecht  stehenden  Rah- 
men in  Verbindung  gebracht,  der  zur  Aufnahme 
von  Visirscheibe  und  Cassette  dient.  Wenn  mÄh 
ohne  diesen  Camerabalg  arbeitet,  muss  man  dafür 
sorgen,  dass  kein  anderes  als  das  durchs  Objectiv 
gehende  Licht  das  empfindliche  Papier  treffen 
kann.  Für  diesen  Fall  befestigt  man  an  der  Wand 
des  Dnnkelzimmers  einen  Rahmen,  in  den  sich  eine 
Glasplatte  von  der  Grösse  des  herzustellenden 
Bildes  senkrecht  einstellen  lässt.  Das  Sciopticon 
mit  dem  kleinen  Negativ  steht  auf  einem  Stativ 
vor  diesem  Rahmen  und  wirft  das  vergrösserte 
Bild  auf  ein  auf  die  Glasplatte  angeheftetes  Stück 
weisses  Papier,  das  zum  Einstellen  des  Bildes  dient. 

Nach  erfolgtem  Einstellen  schliesst  man  das 
Objectiv  mit  einem  Deckel,  der  eine  mit  rubin- 
rothem  Glase  versehene  Oeffhung  hat;  man  kann 
dabei  genügend  sehen,  während  das  rothe  Licht 
dem  empfindlichen  Papier  nicht  schadet. 

Das  Bromsilber-Gelatine-Papier  wird  im  feuchten 
Zustande  (wenn  es  trocken  war,  muss  es  in  reinem 
kalten  Wasser  eingeweicht  werden,  bis  es  glatt 
liegt)  auf  eine  zweite  Glasplatte,  Schicht  nach 
oben,  gelegt;  Luftblasen  sind  hierbei  zu  vermeiden. 
Man  setzt  diese  Glasplatte  mit  dem  empfindlichen 
Papier  an  die  Stelle  des  zum  Einstellen  benutzten 
Glases  und  nimmt  den  Deckel  vom  Objectiv,  um 
zu  belichten.  Je  nach  der  Vergrösserung  dauert 
die  Belichtung  zwischen  einer  Minute  und  einer 
Viertelstunde,  bei  einer  Vergrösserung  von  5x5 


1 66  Bronmlber-Gelatine. 

auf  20  X  20  cm  im  Sciopticon  mit  zwisctieiigesetztem 
Mattglas  11/2  bis.  272  Minuten. 

Entwicklung  des  Bildes  mit  Pyrogall: 
Es  sind  hierbei  zwei  Auflösungen  nöthig^  die  man 
in  folgender  Weise  bereitet: 

P.  In  1  Liter  Wasser  giesst  man  5  Tropfen 
Schwefelsäure  und  10  Tropfen  Salpetersäure.  Nach 
gutem  Umschütteln  wirft  man  4  g  Pyrogall  hinein, 
schüttelt  um  und  verkorkt  die  Flasche. 

A.  Man  löst  10  g  Bromkaliuni  in  150  ccm 
Wasser  und  giesst  60  ccm  starkes  Ammoniak  hinzu. 
Auch  diese  Flasche  muss  verkorkt  werden. 

Zum  Entwickeln  eines  Bildes  auf  ganzer  Bogen- 
grosse  braucht  man  Vio  Liter  von  P  und  etwa 
30  Tropfen  von  A.  Das  beliditete  Papier  legt 
man^  Schichtseite  nach  oben^  in  eine  reine  Schale. 
Dann  gibt  man  in  eine  Mensur  die  30  Tropfen  A, 
giesst  die  400  ccm  P  über  das  Papier,  aus  der 
Schale  in  die  Mensur^  schüttelt  darin  um  und 
giesst  die  Mischung  nochmals  auf  das  Papier.  Das 
Bild  kommt  langsam;  wenn  es  aber  gar  zu  lange 
dauert,  gibt  man  noch  einige  Tropfen  A  in  die 
Mensur,  giesst  den  Entwickler  nochmals  hinein  und 
wiederum  in  die  Schale.  Man  entwickelt,  bis  das 
Bild  in  allen  Details  gut  gekommen  ist  Darauf 
wascht  man  es  gut  aus,  legt  es  für  einige  Minuten 
in  gesättigte  Alaunlösung,  flxirt  es  in  Fixirnatron^ 
lösung  von  1  auf  5,  wascht  wiederum  gründlich 
und  lässt  trocknen. 

Hat  man  zu  kurz  belichtet  und  dann  zu  lange 
entwickelt,  so  werden  die  Weissen  des  Bildes  einen 
gelblichen  Ton  haben,  den  man  durch  Eintauchen 
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des  trocknen  Bildes  in  eine  kalte  Mischung  von 
1  Liter  Wasser  mit  10  ccm  Schwefelsäure  ent- 
fernt; nachher  muss  wiederum  gut  gewaschen 
werden. 

Entwicklung  mit  Eisenoxalat.  Drei 
Lösungen  sind  erforderlich : 

a)  Wasser,  kochend  ...        3  Liter 
Oxalsaures  Kali    .     .     .    900  g 

Nach  dem  Erkalten  wird  die  Auflösung  filtrirt. 

b)  Wasser 1  Liter 

Eisenvitriol  ....    300  g 
Schwefelsäure  ...        3  Tropfen 

Ci  Wasser 1  Liter 

Citronensäure    .     .     .     500  g 
In  einem  weithalsigen  Glase  mischt  man  einige 
Minuten  vor  dem  Gebrauch: 

Oxalatlösung  a)    .     .     .     .    900  ccm 

Eisenlösung  b) 300     „ 

Citronensäurelösung  c) .     .      60    „ 

Alcohol 60    „ 

Bei  warmem  Wetter  stellt  man  die  Lösungen 
in  den  Keller,  damit  sie  kühl  bleiben. 

In  eine  flache  Schale  von  der  Grösse  des  be- 
lichteten Papiers  giesst  man  von  obiger  Mischung 
so  viel  wie  nöthig,  um  das  Papier  zu  bedecken. 

Grössere  Blätter  werden  vor  dem  Entwickeln 
in  Regen  Wasser  geweicht,  bis  sie  nicht  mehr  steif 
sind;  kleinere  können  trocken  eingetaucht  werden, 
aber  jedes  einzeln,  um  Stockungen  und  Luftblasen 
zu  vermeiden. 

Das  Bild  darf  nicht  zu  rasch  kommen,  andern- 
falls muss  man  kürzere  Zeit  belichten;  die  Schön- 
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heit  und  Kraft  der  Bilder  hängt  in  hohem  Grrade 
von  der  richtig  getroffenen  Belichtung  ab;  jeden- 
falls muss  das  Bild  einige  Minuten  zum  Entwickeln 
brauchen,  dann  wird  der  Ton  angenehm  sammt- 
schwarz. 

Die  ausentwickelten  Bilder  werden  in  Wasser 
gelegt. 

Wenn  der  Entwickler  anfängt  seine  Kraft  zu 
verlieren,  giesst  man  noch  einige  50  bis  100  ccm 
ungebrauchter  Mischung  hinzu. 

Die  Bilder  werden  doppelt  fixirt.  Die  erste 
Fixirlösung  ist  eine  Mischung  von 

a)  Wasser 800  ccm 

Fixirnatron 200  g 

b)  Wasser,  warm     ....     200  ccm 
Alaun,  gepulvert      ...      50  g 

Die  Mischung  trübt  sich,  man  lässt  sie  einen 
Tag  stehen  und  flltrirt  sie.  Hierin  bleiben  die  Ab- 
drücke eine  Viertelstunde  liegen,  wonach  sie  in 
eine  Auflösung  von  200  g  Fixirnatron  in  1  Liter 
Wasser  kommen.  Dies  Bad  darf  nur  einmal  ge- 
braucht werden,  das  erste  kann  man  mehrmals 
brauchen. 

In  dem  schon  gebrauchten  Alaun-Fixirbade 
verändert  das  Bild  seinen  Ton  wie  folgt:  es  wird 
nach  zehn  bis  fünfzehn  Minuten  bistreschwarz, 
dann  geht  der  Ton  in's  Bläulichschwarze,  Warm- 
schwarze über,  bei  längerem  Verweilen  wird  er 
röthlich,  und  schliesslich  bleicht  das  Bild  mit  gelb- 
licher Farbe  aus ;  und  zwar  um  so  rascher,  je  höher 
die  Temperatur.    Ebenso  verändert  sich  der  Ton, 
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wenn  das  blauschwarze  Bild  ungewaschen  in  Älaun- 
lösung  gelegt  wird. 

Nachdem  man  die  flxirten  Bilder  mit  Wasser 
gut  abgespült  hat^  taucht  man  sie  eine  Viertelstunde 
in  eine  filtrirte  Auflösung  von  100  g  Alaun  in 
1  Liter  Wasser  und  wascht  sie  dann  drei  bis  vier 
Stunden  lang  in  oft  erneutem  Wasser. 

Das  Tonen  der  Abdrücke. 

Obgleich  bei  richtiger  Belichtung  und  geeig- 
netem Entwickler  ein  angenehmer  saftiger  Ton 
erzielt  wird,  ist  es  doch  von  Nutzen,  ein  Mittel  zu 
kennen,  wodurch  man  den  Ton  in  braun,  schwarz 
oder  in  rein  schwarz  ändern  kann. 

Man  taucht  die  flxirten  und  gut  gewaschenen 
Abdrücke  in  folgende  Lösung: 

Wasser 500  ccm 

Alaun 40  g 

Salzsäure     ......      30  ccm 

Doppeltchromsaures  Kali .  3  g 
und  lässt  sie  hierin,  bis  das  ganze  Bild  gelblich- 
weiss  geworden.  Dann  wascht  man  sie  kurz  und 
legt  sie  für  zehn  Minuten  in  Alaunlösung,  welcher 
etwas  Salzsäure  zugesetzt  wurde  (1:50);  hierin 
verschwindet  die  gelbliche  Färbung  der  Gelatine. 
Nach  gutem  Waschen  behandelt  man  die  Abdrücke 
mit  dem  Hydroxylamin-Entwickler.  Kohlensaures 
Kali  gibt  braunschwarze  Töne,  Aetznatron  rein- 
schwarze, ähnlich  wie  Platindruck. 

Die  Abdrücke  können  auch  in  Platinbilder 
umgewandelt  werden,  wie  Nadar  gefunden.  Das 
Bild  muss  zu  diesem  Zweck: 

1.  normal  belichtet  worden  sein; 
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2.  mit  Pyrogall  oder  Eisenoxalat  entwickelt 
worden  sein  und  zwar  so,  dass  es  etwas  kräftiger 
ausfällt  als  gewöhnlich; 

3.  in  mit  Essigsäure  angesäuertem  Wasser 
gewaschen  werden,  wonach  man  es  in  folgendes, 
die  Haltbarkeit  bewirkendes  Bad  legt: 

Wasser 2  L. 

Platinchlorid 1  gr 

Salzsäure,  rein    .     .     20  bis  30  ccm 

Um  sich  zu  vergewissern  ob  das  Bad  genügend 
gewirkt  hat,  wirft  man  einen  Abschnitt  eines  in 
derselben  Weise  behandelten  Bildes  in  eine  zehn- 
bis  zwölfprocentige  Auflösung  von  Kupferchlorid; 
dieselbe  darf  das  Platinbild  nicht  angreifen. 

Zwischen  jeder  der  vorstehend  beschriebenen 
Operationen  muss  der  Abdruck  gründlich  in  kaltem 
Wasser  ausgewaschen  werden. 

Das  oben  angegebene  Tonbad  lässt  sich  je 
nach  den  in  Anwendung  kommenden  Emulsionen 
wesentlich  modifiziren. 

Bei  Anwendung  dieses  Platin  -  Ton  Verfahrens 
werden  alle  Bäder  u.  s.  w.  kalt  angewendet. 


Das  Centriffugiren  der  Emulsion. 

Bei  dem  Kochen  der  Emulsion,  sowie  bei  der 
Behandlung  mit  Ammoniak  zersetzt  sich  stets  ein 
Theil  der  Gelatine,  und  wenn  dies  in  hohem  Qrade 
geschieht,  tritt  Schleierbildung  ein.  Plener  ist  es 
gelungen,  diese  Gelatine  durch  Centrifugiren  aus 
der  Emulsion  abzuscheiden.    Er  giesst  die  gereifte 
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flOssige   EmiilBioi)    in    gut    gegossene    Oefasae  aus 
StilcktnetaU,  deren  Inneres  gnlvanisirt  ist  und  ver- 


Fig.  <M.  C(^iitrirugiritias<;liiri<'. 
bindet  diese  mit  einer  aufrecht  stehenden  Spinde!, 
Welche  in  der  Minute  5-  bis  ßOOO  Umdrehungen 
macht.  Hierdurch  wird  das  Bromsilber  vollständig 
von  dem  flüssigen  Theil  der  Emulsion  getrennt  und 
setzt  sich  an  den  Seitenwänden  und  am  Boden  des 
GefAsses  ab.  Die  Gelatinelösiing  wird  dann  weg- 
gegossen, durch  reines  Wasser  ersetzt  und  die 
Maschine  abermals  in  Umdrehung  veisetzt.  Das 
derartig  gewaschene  Bromsilber  kann  entweder  der 
nöthigen  Menge  Gelatine  zugesetzt,  oder  getrocknet 
und  fUr  zukünftigen  Gebrauch  auTgehobeii  werden. 
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Eine  Modiflcation  dieser  Maschine  bat  sich  Herr 
A.  L.  Henderson   patentiren  lassen.     Die  Durch- 


Fig^.  6fi.    Centrifug-irmaschiiie. 

Schnittszeichnung  Fig.  66  zeigt  zur  Linken  das 
grosse  Triebrad,  von  dem  aus  ein  Band  über  drei 
Winden  läuft,  von  denen  die  mittlere  an  der  Axe 
des  zweiten  kleineren  Triebrades  C  liegt.  Das 
grosse  Triebrad  misst  46  cm  in  Durchmesser  und 
verursacht  bei  gewöhnlicher  Schnelligkeit  in  der 
Minute  833  Umdrehungen  des  Triebrades  C.  In 
der  Praxis  ist  eine  derartige  Geschwindigkeit  je- 
doch nicht  nöthig,  dieselbe  kann  getrost  um  ein 
Viertel  reducirt  werden. 

In  der  zweiten  Durchschnittszeichnung  (Fig.  67) 
ist  A  das  äussere  Gefäss  aus  Gusseisen,  von  dessen 
einer  Seite  aus  ein  Kautschukschlaucb  nach  unten 
geht,  welcher  das  verbrauchte  Wasser  ableitet. 
Durch  den  Boden  von  A  geht  noch  ein  verticaler 
Hebel,   an   dessen   unterem  Ende  eine  horizontale 
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Winde  angebracht  ist,  die  mittels  Bandes  mit  dem 
Triebrad  C  in  Verbindung  steht.    Auf  dem  oberen 


Fig.  67.    Centrifugirmaschine. 

Ende  des  Hebels  ruht  das  Emulionsgefäss  B,  welches 
abgenommen  werden  kann,  und  welches  im  Boden 
ein  oder  zwei  kleine  Löcher  hat.  Das  Gefäss  ist 
ferner  versehen  mit  einem  rechtwinkeligen  Schaft 
in  der  Mitte  und  mit  drei  kleineren  Schäften,  welche 
die  Stelle  von  Füssen  vertreten,  auf  denen  das 
Gefäss  stehen  kann,  wenn  es  vom  Hebel  abgenommen 
worden  ist. 

Figur  68  ist  eine  von  unten  aufgenommene 
Zeichnung  des  Emulsionsgefässes  B;  Figur  69  eine 
voD  oben  aufgenommene  Sdzze  des  oberen  Endes 
des  Hebels,  welche  die  drei  Arme  D  zeigt,  die  das 
Gefäss  B  festhalten  und  die  Rinne,  in  welche  der 
Schaft  e  des  Gefässes  passt. 

Um  die  Maschine  in  Thätigkeit  zu  versetzen, 
wird   das    Hand-Triebrad   gedreht,    wodurch   ver- 
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mittelst  des  Bandes  und  der  Winden  C  das  Gefiäa&r 
B  sofort  stark  in  Rotation  versetzt  wird.  Die 
Emulsion  wird  dann  oben  in  das  Qefäss  eingegossen; 
sie  wird  sofort  zufolge  der  Centrifugalkraft  gegen 
die  Seiten  des  Gefasses  geschleudert.    Sobald  das 


Fig.  68.  Fig.  69. 

Gefäss  voll  ist,  wird  die  obenaufbefindliche  klare 
Flüssigkeit  durch  die  obere  Oeffnung  desselben  in 
die  äussere  Umhüllung  A  getrieben  und  findet  von 
da  durch  den  Guramischlauch  ihren  Weg  nach 
aussen.  Wenn  die  Maschine  still  steht,  fliesst  alle 
noch  im  Gefäss  B  zurückgebliebene  Flüssigkeit 
durch  die  kleinen  Löcher  im  Boden  des  Gefasses 
in  den  Raum  A,  während  das  Bromsilber,  frei  von 
Gelatine,  in  Form  einer  Kruste  an  den  Innenwänden 
des  Gefasses  B  zurückbleibt. 


Schaukelvorrichtung  für  Entwicklerschalen. 


Manche  Operateure  lieben  es,  die  Schale  während 
des  Entwickeins  der  Platten  in  Bewegung  zu  halten. 
Da  dies  mit  der  Hand  nicht  immer  thunlich  ist, 
hat    man    verschiedene   Vorrichtungen    ersonnen, 


Schaukelcorrichtung. 


175 


-  H 


welche    selbstthätig    diese  Arbeit  besorgen.     Ein 

derartiges   Gestell   ist  in 
Fig.  70  abgebildet. 

Vermittelst  eines  Pen- 
dels wird  dieses  Gestell  in 
oscillirendeBewegung  ver- 
setzt, sodass  die  Entwick- 
lerlösung       gleichmässig 
über  die  Platten  fliesst  und 
der  Operateur    während- 
dem  sich  anderwärts  be- 
schäftigen kann. 
A  Entwickerschale ; 
B  Holzplatte,       welche 
Schalen  bis  zu  40X35 
cm  halten  kann, 
C  die  Arme,  welche  mit 
dem  Pendel  fest  ver- 
Fig.  70.    Schaukelvorrichtung.         bunden  sind  und  auf 
denen  die  Holzplatte  festgeschraubt  ist; 

D  ein  runder  Eisenstab,  welcher  an  einem  Ende 
am  Kopfhalter  befestigt  ist,  am  andern  Ende 
in  einer  Ausbohrung  des  Pendels  steckt; 

E  das  Pendel,  aus  einem  flachen  Eisenstab  be- 
stehend, welches  mit  der  Holzplatte  in  fester 
Verbindung  steht,  und  welches  sich  durch  eine 
Ausbohrung  an  dem  eisernen  Stabe  D  hin  und 
herschwingt ; 

F  ein  Gewicht  von  etwa  1 V«  ko.  Schwere,  welches 
auf  dem  Ansatz  G  ruht; 

H  ein  gewöhnlicher  Kopfhalter. 
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Eine  verbesserte  Einrichtung  ist  in  Fig.  71  dar- 
gestellt. Das  Pendel  wirkt  excentrisch  auf  die  Tisch- 


Fig.  71.    Schaukel  Vorrichtung. 

platte,  welche  zum  Aufstellen  der  Entwicklerschalen, 
bestimmt  ist.  Bei  Anwendung  dieser  Apparate 
findet  die  Entwicklung  der  Platten  sehr  gleichmässig 
Rnd  fleckenlos  statt.  Je  nach  der  Stärke  des  An- 
stosses  bleibt  der  Apparat  von  fünf  bis  zu  acht 
Minuten  in  Thätigkeit. 


Fehler,  deren  Ursachen  und  Abhilfe. 

Wie  jedes  Verfahren,  so  bringt  auch  das  mit 
Gelatine-Emulsion  seine  besonderen  Fehler  mit  sich. 
Vorzüglich  ist  zu  warnen  vor  dem  Gebrauch  von 
Regen-  oder  destillirtem  Wasser  zu  irgend  einem 
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Zwecke  im  Gelatineverfahren,  denn  dadurch  ent- 
stehen hauptsächlich  Pocken  und  Kräuseln.  Nur 
Quell-  oder  Brunnenwasser  darf  man  nehmen,  im 
Sommer  so  kalt  wie  möglich.  Leitungswasser  ist 
auch  meistens  brauchbar.  Wenn  aber  das  Kräuseln 
eintritt,  werfe  man  in  einen  grossen  Krug  des 
Wassers  eine  oder  zwei  Messerspitzen  Glaubersalz. 
Dies  Mittel,  wie  auch  das  Gerben  der  Schicht  durch 
Einweichen  in  Chromalaunlösung,  ist  untrüglich. 


Fehlerhafter  Znstand  der  Emalaion. 

Die  Emulsion  färbt  sich  graugrünlich, 
wenn  sie  dem  Tageslicht  ausgesetzt  worden.  Ehe 
man  solche  Emulsion  verwirft,  mache  man  jeden- 
falls erst  eine  Probe  damit,  denn  das  Licht  dringt 
so  wenig  tief  ein,  dass  häufig  keine  Verschleierung 
eintritt;  braune  Färbung  der  Emulsion  zeigt  an, 
dass  sie  freies  Silbernitrat  enthält. 

Das  Bromsilber  scheidet  sich  aus.  Die 
Emulsion  enthält  zu  wenig  Gelatine,  ist  zu  lange 
erwärmt  worden  oder  in  Fäulniss  übergegangen. 
Meist  hilft  Zusatz  von  einigen  Procenten  Gelatine, 
die  man  erst  in'Wasser  hat  anschwellen  lassen. 

Fehler  beim  Präparlren  der  Platten. 

Die    Emulsion  flies  st   nicht  gut   über, 

wenn  sie  zu  kalt  oder  zu  dick,  oder  wenn  die 
Platte  nicht  gut  gereinigt  ist.  Man  reibe  die  Platten 
mit  einer  Mischung  von  5  g  Wasserglas  und  1  1 
Wasser  ab. 

Die  Emulsion  erstarrt,  so  wie  sie  auf  die 
Platte  kommt,  wenn  die  Platte  zu  kalt  ist. 

Liesegang,  Bromsilber-Gelatine,  6.  Aufl.  12 
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IHe  Emulsion  erstarrt  nichts  wenn  sie  zu 
lange,  namentlich  bei  warmer  Temperatur ,  gestanden, 
oder  wenn  zuviel  Wasser  zugegeben. 

IHe  Schicht  «ieht  sich  von  den  Rundem 
zurück*  Platte  zu  warm.  Später  entsteht  hier- 
durch Kräuseln  der  Schicht. 

Tjuftblasen  entstehen,  wenn  man  die  Emulsion 
geschüttelt  hat  und  beim  Zurückgiessen  des  von 
der  Platte  Ablaufenden  in  das  Gefäss,  aus  dem 
man  giesst. 

Schicht  zu  dünn.  Die  Emulsion  wurde  zu 
dünn  aufgegossen;  oder  zu  dünne  Emulsion. 

Schicht  unegal.  Emulsion  wurde  schlecht 
gegossen,  Platte  oder  Emulsion  war  zu  kalt.  Auf 
kleine  Platten  lässt  sich  die  Emulsion  eben  so 
leicht  aufgiessen  wie  CoUodion,  wenn  man  einen 
Glasstab  zum  Ausbreiten  benutzt.  Grosse  Platten 
muss  man  vorher  erwärmen ;  man  giesst  über  den 
Ausguss  des  Gefässes  auf  den  rechtsseitigen  Rand 
der  Platte  von  einer  Ecke  zur  anderen  Emulsion 
auf  und  streicht  sie  mit  einem  Glasstab  bis  zu 
dem  anderen  Rand  fort,  aber  ohne  irgendwie  darauf 
Bedacht  zu  nehmen,  dass  die  Schicht  gleichmässig 
werden  soll ;  dieses  bewirkt  man  durch  Aufgiessen 
einer  neuen  Partie  Emulsion,  das  UeberflQssige 
lässt  man  ablaufen,  während  man  die  untere  Ecke 
der  Platte  an  die  Wandung  der  Schale  setzt. 

Schicht  grobkörnig.  Die  Emulsion  ist  zu 
lange  warm  gehalten  oder  zu  heiss  geworden. 

Schicht  matt.  Die  Emulsion  enthält  zu  wenig 
Gelatine. 
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Beim  Trocknen. 
Die  Bmulsion  erharrt  nicht.  Ungeeignete 
Sorte  von  Gelatine,  oder  die  Emulsion  ist  zu  lange, 
zu  stark  oder  zu  oft  erwärmt  worden,  wodurch 
sie  ihr  Erstarrungsvermögen  verliert.  Zu  hohe 
Temperatur  hindert  auch  das  Erstarren ;  man  lege 
die  mit  Emulsion  begossene  Platte  auf  eine  kalte 
Spiegelglas-  oder  Marmorplatte;  wenn  die  Schicht 
dort  erstarrt  ist,  kann  die  Platte  an  eine  andere 
Stelle  gelegt  werden,  ohne  dass  Trockenflecke 
entstehen. 

Schicht  trocknet  ungleichmüssig ,  wenn 
über  dem  Trocknen  die  Temperatur  sich  ändert, 
z.  B.  beim  Oeffnen  des  Trockenkastens;  auch  bei 
zu  langsamem  Trocknen. 

Hellere  runde  Fleckchen  rühren  vom  Fett- 
gehalte der  Gelatine  her.  (Zusatz  von  1  bis  2  ccm 
Ammoniak  auf  100  ccm  Emulsion  kurz  vor  dem 
Giessen.) 

Mauersteinartige  Zeichnung  auf  der  Platte 
entsteht  durch  übergrossen  Alcoholgehalt  der 
Emulsion,  ebenso 

Marmorstreifen  auf  der  Oberfläche  der 
Platten,  die  beim  Entwickeln  reducirtes  Silber 
geben  und  sich  meist  mit  dem  Finger  abwischen 
lassen. 

Matte  Stellen  von  kreisrunder  Form,  zuweilen 
auch  durchsichtiger,  lassen  sich  vermeiden  durch 
Anwendung  kälterer  Emulsion  und  dickeres  Auf- 
tragen der  Schicht. 

Monde,  matte  runde  Flecke  verschiedener 
Grösse.    Man   betrachte  solche  Flecke  unter  dem 

12* 
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Microscop,  es  wird  meist  im  Centrum  ein  Punkt 
(ein  Kern)  sichtbar  sein.  Staub  in  der  Emulsion 
oder  im  Trockenschrank.  Sonst  andere  Gelatine 
versuchen. 

Matte  Streifen,  Schlieren  auf  der  Oberfläche. 
Während  die  Emulsion  im  flüssigen  Zustande  ist, 
senkt  sich  das  Bromsilber  allmälig  und  die  obere 
FlQssigkeitsschicht  wird  dünner^  beim  Giessen  ent- 
stehen dadurch  Schlieren.  Es  muss  aus  diesem 
Grunde  die  Emulsion  von  Zeit  zu  Zeit  aufgerührt 
werden,  wobei  man  aber  keine  Luftblasen  er- 
zeugen  darf. 

Tlnregelmüssige  matte  Stellen  in  Farren- 
krautform  entstehen  beim  Trocknen  durch  Aus- 
crystallisiren  der  Salze  aus  nicht  genügend  ge- 
waschenen Emulsionen. 

Beim  Entwickeln. 

I.  Ueberhaupt: 

Die  Schicht  9tös9t  den  Entwickler  ab,  wenn 
die  Platten  lange  an  einem  sehr  trocknen  Ort  auf- 
bewahrt wurden.  Man  lege  solche  Platten  vor  dem 
Entwickeln  erst  eine  Minute  lang  in  reines  Wasser. 

Das  Bild  kommt  sehr  rasch  heraus,  bleibt 
aber  dünn,  in  Folge  zu  langer  Belichtung.  Der 
Entwickler  muss  sofort  mit  Wasser  verdünnt  oder 
mit  einigen  Tropfen  Bromammoniumlösung  (1  :  10) 
versetzt  werden. 

Das  Bild  entwickelt  sieh  sehr  langsam 
und  ungenügend,  bei  zu  kurzer  Belichtung. 

Schleier  entsteht:  bei  guter  Emulsion  durch 
Licht  im  Dunkelzimmer,  in  der  Camera  etc.     Bei 
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Anwendung  pneumatischer  ObjectivverschlOsse  mit 
Klappen  sehe  man  darauf,  dass  diese  so  aufgesetzt 
werden  ^  dass  zwischen  Klappe  und  Objectivrohr 
kein  Licht  eindringe.  Die  Cassetten  müssen^  der 
grossen  Empfindlichkeit  der  Emulsion  halber,  in 
allen  Theilen  sehr  genau  schliessen.  Wenn  das 
Bild  in  der  gewöhnlichen  Zeit  (circa  30  Secunden) 
klar  herauskommt,  dann  aber  sich  allmälig  ver- 
schleiert, ist  schädliches  Licht  im  Dunkelzimmer. 

Grauer  Schleier  entsteht  durch  zu  langes  oder 
zu  heisscs  Emulsioniren.  Brauner  Schleier  bei 
heissem  Wetter,  Entwickler  abkühlen. 

Schleier  gebende  Emulsion  lässt  sich  ver- 
bessern, indem  man  sie  nach  dem  Schmelzen  in 
eine  Auflösung  von  1  Theil  doppeltch romsaurem 
Kali  in  100  Theilen  Wasser  presst,  vier  bis  fünf 
Stunden  darin  liegen  lässt,  und  sie  alsdann  gehörig 
wascht.  Wenn  man  nicht  alles  Chrom'salz  durch 
Waschen  entfernt,  verliert  sie  ein  Drittel  der 
Empfindlichkeit. 

Randschleier.    Die  Platten  sind  in  Papier 
.  verpackt,    welches    chemischen    Einfluss    auf  die 
Schicht  ausübt  (holzstoffhaltiges  Papier). 

Kräuseln  der  Schicht  lässt  sich  vermeiden 
durch  Eintauchen  der  Platte  vor  dem  Entwickeln 
in  Auflösung  von  4  Theilen  Alaun  in  100  Theilen 
Wasser,  oder  von  1  Theil  Chromalaun  in  250 
Theilen  Wasser;  nachdem  mit  Wasser  abspülen. 
—  Kommt  mit  dem  Eisenoxalatentwickler  selten 
vor;  wenn  dies  jedoch  der  Fall,  setze  man  dem 
Entwickler  Alcohol  zu.  Oder  man  reibe  die  Ränder 
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der  Platte,  wie  sie  aus  der  Cassette  kommt,  rings- 
um mit  Butter  ein. 

Das  Kräuseln  entsteht  durch  ungleiche  Aus- 
dehnung und  Zusammenziehung  der  Glasplatte  und 
Gelatineschicht  beim  Waschen  mit  Wasser,  welches 
kälter  ist  als  der  Entwickler  oder  die  Platte  selbst. 
Bei  Anwendung  von  Leitungswasser  kommt  dies 
leicht  vor. 

Man  berühre  die  Schicht  nicht  mit  dem  Finger, 
besonders  bei  warmem  Wetter.  Nicht  zu  ver- 
wechseln mit  dem  Ablösen  der  Schicht  in  Folge 
von  zu  grosser  Härte  der  Gelatine. 

Ein  sicheres  Mittel  ist  auch  das  Uebergiessen 
der  Platten  mit  Rohcollodion  (1%)  vor  dem  Ent- 
wickeln; die  coUodionirte  Platte  wird,  ehe  das 
CoUodion  getrocknet,  in  den  Entwickler  gelegt. 

Bei  zu  grosser  Wärme  gegossene  Schichten 
zeigen  das  Kräuseln  (Ablösen  der  Ränder).  Die 
Schicht  sollte  möglichst  rasch  erstarren,  jedenfalls 
innerhalb  weniger  Minuten,  da  andernfalls  die 
Emulsion  das  körnige  Bromsilber  fallen  lässt. 

Schicht  schwimmt  vom  Glase,  wenn  die 
Gelatine  zu  dick  war,  oft  Folge  des  Kräuseins. 

Flecke  enstehen  zuweilen  durch  Staub,  des- 
halb vor  dem  Belichten  abstäuben. 

Transparente  runde  Flecke  rühren  von 
Luftblasen  beim  Entwickeln  her.  —  Man  versäume 
nicht  das  Fortfegen  derselben  mit  dem  weichen 
Pinsel  oder  dem  Finger. 

Schwarze  Funkte  kommen  zuweilen  vor, 
wenn  die  Glasplatten  mit  Wasserglas  abgerieben 
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wurden,  sie  entstehen  fast  nur  bei  Anwendung  von 
Spiegelglas. 

Flaues  Bild.  Schicht  zu  dünn  gegossen, 
Belichtung  zu  lange,  weisses  Licht  in  der  Camera 
oder  im  Dunkelzimmer.  Wenn  die  Ecken,  wo  die 
Platte  auf  der  Cassetteneinlage  geruht  hat,  beim 
Fixiren  glasklar  werden,  ist  das  Dunkelzimmer, 
sowie  der  Zustand  der  Schicht,  nicht  Schuld  am 
Schleier. 

Bild  hart.  Entwickler  enthält  zu  viel  Brom- 
kalium, oder  die  Platte  ist  zu  kurz  belichtet.  Im 
Winter  die  Platte  vor  der  Belichtung  anwärmen. 

Bild  dünn,  aber  klar.  Zu  kurz  entwickelt. 
Entwickler  zu  kalt,  man  erwärme  ihn  im  Winter 
so  viel  als  die  Platte  es  zulässt,  ohne  zu  kräuseln. 

Doppelte  Bilder  entstehen,  ausser  bei  doppel- 
tem Belichten  der  Platten,  zuweilen  dadurch,  dass 
belichtete  Platten  mit  der  Schichtseite  gegenein- 
ander gelegen  haben,  wodurch  das  Bild  der  einen 
sich  auf  die  andere  Platte  übertragen  kann. 

II.  Mit  Pyrogall: 

Bothaehleier  entsteht,  wenn  in  der  Emulsion 
Silbernitrat  und  Gelatine  aufeinander  eingewirkt 
haben,  also  bei  Ueberschuss  von  Silbernitrat  (stets 
das  Bromsalz  vor  dem  Silbernitrat  zur  Gelatine 
zusetzen.)  —  Grauer  Schleier  entsteht  bei  zu  langem 
und  bei  zu  heissem  Emulsioniren;  auch  durch 
Anwendung  von  zu  viel  Ammoniak  im  Entwickler ; 
wenn  die  Platten  bei  zu  hoher  Temperatur  ge- 
trocknet werden. 
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Bei  warmem  Wetter  nehme  man  nicht  zu  grosse 
Mengen  von  Ammoniak  und  Bromkalium,  weil  der 
Entwickler  dann  energischer  wirkt  und  bei  ge- 
nügender Belichtungszeit  dann  leichter  schieiert. 
Erst  in  30  bis  40  Secunden  nach  dem  Aufgiessen 
des  Entwicklers  soll  das  Bild  erscheinen;  kommt 
es  rascher,  so  giesst  man  sofort  den  Entwickler 
von  der  Platte  in  das  Glas,  wascht  die  Platte  ab, 
und  setzt  dem  Entwickler  etwas  mehr  Pyrogall 
zu,  um  ihn  zu  schwächen.  Färbt  er  sich  zu  rasch, 
so  enthält  er  zu  viel  Ammoniak  oder  das  Pyrogall 
taugt  nichts.  Bleibt  ein  solcher  Entwickler  auf 
der  Platte,  erzeugt  er  Rothschleier.  Es  kommt 
auch  vor,  wenn  die  Lösung  zu  alt  ist;  am  besten 
löst  man  das  Pyrogall  kurz  vor  dem  Gebrauch. 
Zuweilen  zeigt  sich  in  den  Schatten  eine  purpur- 
artige grüne  Farbe,  das  rührt  vom  Ammoniak  her, 
wenn  man  eine  zu  kurz  belichtete  Platte  mit  viel 
Ammoniak  herausholt.  Beide  Farben,  sowohl  das 
Roth  wie  das  Grün  vermeidet  man  durch  Zusatz 
von  1  Theil  Bier  zu  8  Theilen  Pyrogall-Lösung. 

Cfrünschleier  lässt  sich  vor  dem  Fixiren  durch 
Behandlung  der  Schicht  mit  verdünnter  Salzsäure 
entfernen.  Er  entsteht  nicht,  wenn  man  im  Ent- 
wickler das  Ammoniak  durch  kohlensaures  Natron 
(1 :  10)  ersetzt.  Um  ihn  zu  entfernen,  taucht  man 
die  Platte  in  16  Wasser,  1  Eisenchlorid,  1  Brom- 
^kalium,  bis  sie  weiss  geworden,  spült  gut  ab  und 
taucht  sie  in  Eisenoxalatentwickler. 

Oelbe  WiMceUf  die  beim  Entwickeln  entstanden 
sind,  entfernt  man  durch  Eintauchen  der  Platte  in 
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Auflösung  von  Borax  und  Alaun  in  Wasser,  auch 
durch  Zusatz  von  Eisenvitriol  zum  Fixirbad. 

Braung^tbe  Vfäf^unff  des  NegaUvBf  zuwei- 
len in  Schleier  übergehend^  entsteht  bei  zu  langem 
Belichten  und  Anwendung  von  sehr  viel  Ammoniak. 
100  ccm  gesättigte  Alaunlösung  mit  ö  g  Citronen- 
säure  oder  3  ccm  Salzsäure  vermischt,  dann  gut 
abspülen,  macht  das  Negativ  grau  wie  CoUodion- 
Negative. 

I>as  Bild  erseheint  sehr  raseh  und  kräftigt 
sich  nicht;  man  giesse  den  Entwikler  weg  und 
ersetze  ihn  durch  frischen,  zu  dem  man  mehr 
Pyrogall  und  weniger  Ammoniak  oder  kohlensaures 
Kali  nimmt. 

DiM  Büd  kommt  sehr  Umgsam;  man 
setze  dem  Entwickler  mehr  Ammoniak  oder  kohlen- 
saures Kali  zu. 

OelbfArbung  des  Negativs  entsteht,  wenu 
dasselbe  nach  dem  Entwickeln  ungenügend  ge- 
waschen wird,  es  bleibt  Pyrogall  in  der  Schicht, 
dieses  färbt  das  Fixirbad,   und  weiter  die  Schicht. 

III.  Mit  Eisenoxalat: 

Der  JEhUuHekler  trübt  steh  und  setzt  einen 
körnigen  Niederschlag  ab,  wenn  man  die  Oxalat- 
lösung  in  die  Eisenvitriollösung  giesst,  statt  umge- 
kehrt, auch  wenn  der  Entwickler  mehr  als  1  Theil 
Eisenvitriol  auf  3  Theile  oxalsaures  Kali  enthält. 
Aus  gleicher  Ursache  bildet  sich  gelber  Nieder- 
schlag auf  der  Schicht. 

Der  Wntwiekler  verliert  seine  Kraft  mit 
der  Zeit,  es  ist  daher  besser,  ihn  frisch  zu  mischen, 
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oder  aber  älterem  Entwickler  die  Hälfte  von  friscber 
Mischung  zuzusetzen. 

Braungelbe  irisirende  JEHeeke  von  unregel- 
niässiger  Form  entstehen,  wenn  der  Entwickler 
alkalisch  ist.  Man  löst  in  der  Oxalatlösung  etwas 
Oxalsäure  oder  Citronensäure  auf. 

JDo«  JBUd  kommi  sehr  tangsam  in  Folge 
zu  kurzer  Belichtung.  Durch  Zusatz  einiger  Tropfen 
Fixirnatronlösung  (1 :  1000)  gelingt  es  häufig,  zu 
kurz  belichtete  Bilder  herauszuholen. 

Sohleier  durch  Zusatz  von  Fixirnatronlösung 
lässt  sich  dadurch  verhüten,  dass  man  dies  nicht 
beim  ersten  Einwirken  des  Entwicklers,  sondern 
erst  später  zufügt,  auch  nicht  zu  viel  davon  nimmt. 
Metallglänzende  Flecke  entstehen  aus  gleicher 
Ursache. 

Das  BUd  wird  ganz  oder  zwm  Theil 
positiv,  d.  h.  die  Lichter  kommen  hell,  die  Schatten 
schwarz,  wenn  bei  zu  kurzer  Belichtung  viel 
Fixirnatron  zum  Entwickler  gemischt  wurde. 

Weisser  milchiger  Sehleier,  sogen.  ^Ealk- 
Schleier"  tritt  oft  bei  Entwicklung  mit  Eisenoxalat 
auf,  wenn  die  Platten  vor  und  nach  dem  Entwickeln 
mit  hartem,  kalkhaltigem  Brunnenwasser  gewaschen 
wurden.  Derselbe  verschwindet  beim  späteren 
Firnissen,  und  kann  durch  sehr  verdünnte  Salz- 
säure entfernt  werden. 

Beim  Fixiren. 

Kräuseln.  Gelatine  zu  weich,  dehnt  sich  im 
Fixirbad  sehr  stark  aus.  Wie  oben  durch  Alaun- 
bad zu  vermeiden.   Sehr  concentrirte,  sowie  mehr- 
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mals  gebrauchte  Fixirbäder,  erzeugen  diesen  Fehler 
leicht.  Seitdem  man  zur  Bereitung  der  Emulsion 
harte  Gelatine  verwendet,  kommt  dieser  Fehler 
fast  gar  nicht  mehr  vor.  Unterguss-  von  chrom- 
alaunhaltiger  Gelatine  ist  das  sicherste  Mittel,  diesen 
Fehler  zu  vermeiden. 

Ablösen  der  Oelatineschicht  vom  Glase. 

Wird  häufig  mit  Kräuseln  oder  dessen  Folgen  ver- 
wechselt, hat  aber  eine  ganz  entgegengesetzte 
Ursache,  nämlich  die,  dass  die  Gelatine  nicht  zu 
weich,  sondern  zu  hart  ist,  auch  in  Folge  von 
Chromalaunzusatz.  Sie  haftet  dann  nicht  gut  am 
Glase.  Man  vermeide  die  Anwendung  von  Alaun- 
bädern, nehme  schwache  frische  Fixirbäder  und 
berühre  die  Schicht  nicht  mit  dem  Finger. 

Do«  IHoHren  geht  sehr  langsam  vor  sichf 

sowohl  in  alten  Fixirbädern  wie  in  ganz  frisch 
angesetzten,  daher  kalten,  in  concentrirten,  und  in 
ganz  schwachen  Bädern..  Schichten  mit  starkem 
Jodsilbergehalt  fixiren  langsamer  als  solche  mit 
wenig.  Wenn  man  in  der  flüssigen  Emulsion  Dextrin 
auflöst  (nicht  mehr  als  1  Theil  Dextrin  auf  250 
Theile  Emulsion)  geht  das  Fixiren  um  ein  Viertel 
rascher  vor  sich. 

DasBUdverlieri  beimFioßirenseineKraßf 

wenn  man  zu  lange  belichtet  oder  nicht  genug 
entwickelt  hat.  Durch  langsames  Entwickeln,  bis 
die  hohen  Lichter  des  Bildes  von  der  Glasseite  her 
sichtbar  sind,  hat  das  Bild  Zeit,  sich  in  der  ganzen 
Dicke  der  Schicht  zu  bilden,  während  beim  raschen 
Entwickeln  nur  ein  dünnes  Bild  entsteht.    Zusatz 
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von  Bromammonium  zum  Entwickler  wirkt  diesem 
Fehler  entgegen. 

Behleter  entsteht,  wenn  das  Negativ  vor  oder 
bei  dem  Fixiren  von  weissem  Licht  getroffen  wurde. 
Orüner  Schleier  entsteht  *beim  Fixiren  in  alten 
Natronbädern.  Gelbe,  grüne  und  kupferfarbene 
Schleier  lassen  sich  entfernen  durch  Eintauchen 
der  Platte  in  eine  Auflösung  von  Alaun  und  Citronen- 
säure  in  Wasser. 

Das  Negativ  v^ird  wte  durchlöchert  beim 
Fixiren,  wenn  sich  beim  Entwickeln  mit  Eisenoxalat 
ein  unregelmässiger  Niederschlag  darauf  gebildet 
hat,  der  an  den  darunter  gelegenen  Stellen  das 
Entwickeln  des  Bildes  verhindert. 

DurchHehtige  Flecke  von  runder  Form 
zeigen  sich  beim  Fixiren,  wenn  während  des  Ent- 
wickeins Luftblasen  auf  der  Schicht  gestanden 
haben. 

Nadelstiche  zeigen  sich  nach  dem  Fixiren  auf 
dem  Negativ,  wenn  sich  in  der  Cassette  oder  im 
Wechselkasten  Staub  auf  die  Platte  niedergesetzt 
hat.  Um  dies  zu  vermeiden,  reibe  man  die  Cassetten 
an  den  Stellen  wo  Schieber  und  Klappen  schliessen, 
mit  einer  Spur  Qlycerin  ein  und  wische  dies  mit 
einem  trockenen  Tuche  wieder  ab.  Es  bleibt  noch 
genügend  von  der  Substanz  zurück,  um  alle  Staub- 
theilchen  aufzufangen. 

JPlecke  entstehen  in  schon  öfter  gebrauchten 
Fixirbädern. 

l>as  Bild  verschwindet  itn  JPixirhad  wenn 
dieses  wiederholt  zum  Fixiren  von  mit  Eisen  ent- 
wickelten Bildern  benutzt  worden  ist. 
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Beim  Waschen  der  Negative. 

Poeken  f  auch  meist  mit  Faltenwurf  der 
Schichtrftnder  verbunden,  entstehen  zuweilen  beim 
längeren  Liegenlassen  im  Waschwasser,  wenn  in 
n^ehrmals  gebrauchter  Natronlösung  flxirt  wurde. 
Man  nehme  zu  jeder  Platte  neue  Natronlösung,  im 
Sommer  von  12  Procent,  im  Winter  von  20  Procent. 
Gewisse  Sorten  von  Platten  zeigen  diesen  Fehler 
leichter  als  andere. 

Blasenbildung  entsteht  meist,  wenn  das 
Negativ  zu  lauge  in  starker  Fixirn9.tronlösung  ge- 
legen hat.  Sollten  dieselben  beim  Trocknen  des 
Negativs  nicht  von  selbst  verschwinden,  so  wende 
man  Aleohol  an.  Trocknen  sie  aber  zu  undurch- 
sichtigen  Flecken  ein,  so  spüle  man  die  Schicht 
wiederum  gründlich  mit  Wasser  ab  und  lasse  sie 
freiwillig  trocknen.  Nöthigenfalls  wiederhole  man 
dies  mehrmals. 

Beim  Trocknen  der  Negative. 

JEine  graue  Crystallschicht  auf  der  Ober- 
fläche entsteht,  wenn  die  Schicht  ungenügend  ge- 
waschen wurde. 

Das  Bild  verzieht  sich  wenn  es  bei  zu 
hoher  Temperatur  getrocknet  wird,  weil  dadurch 
die  Gelatine  erweicht.  Bei  gelinder  Wärme  können 
die  Platten  getrocknet  werden,  wenn  man  vorher 
ihre  Oberfläche  durch  darauf  gelegtes  Seidenpapier 
abtrocknet. 

Bie  Schicht  blättert  sich  vom  Glase  ab 

bei  zu  starkem  Erwärmen  der  Platten. 
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Glänzende  FleeJc^  in  der  Schicht  (die  sich 
beim  Copiren  zeigen)  entstehen  zuweilen  bei  Platten, 
die  zur  Beschleunigung  des  Trocknens  in  Alcohol 
gebadet  wurden. 

Beim  Terstärken. 

Schleier,  auch  wohl  Flecke,  entstehen,  wenn 
das  Bild  nach  dem  Fixiren  nicht  noch  einige  Zeit 
im  Natronbade  liegen  gelassen  wurde.  Besser  ist 
es,  Bilder,  die  verstärkungsbedürftig  sind,  nach 
dem  Fixiren  noch  einige  Minuten  in  frischer  Natron- 
lösung zu  baden. 

Das  Bild  löst  sich  in  der  QuecksHber-- 
lösung  anf,  wenn  diese  zu  viel  Chlorammonium 
enthält. 

Beim  Abschwächen  mit  Eisenchlorld. 

Die  Schicht  färbt  sich  gelb  bei  längerem 
Aufenthalt  im  Bade.  Man  löse  1  Theil  Natrium- 
sulflt  in  10  Theilen  Wasser  und  tröpfle  so  viel 
Schwefelsäure  zu,  bis  schwefelige  Säure  (am  Geruch 
erkennbar)  frei  wird»  In  diesem  Bade  verschwindet 
die  gelbe  Färbung;  wenn  es  zu  langsam  wirkt, 
gebe  man  noch  etwas  Schwefelsäure  zu.  Diese 
Manipulation  sollte  im  Freien  vorgenommen  werden. 

Beim  Firnissen. 

IHe  Schicht  wird  matt.  Das  Negativ  war 
vor  dem  Aufgiessen  des  Lacks  nicht  vollständig 
trocken,  oder  die  Platten  sind  ungenügend  ge- 
waschen worden.  Man  spült  die  Lackschicht  durch 
Alcohol  ab  und  firnisst  aufs  neue,  nachdem  man 
die  Platte  gut  getrocknet  hat. 


J 


Fehler.  191 

Beim  Dmeken. 

JRothe  Hecke,  welche  das  Negativ  annimmt, 
wenn  es  unlackirt  mit  feuchtem  Silberpapier  in 
Berührung  kommt,  lassen  sieh  entfernen  durch 
scharfes  Abreiben  mit  Waschleder,  das  man  über 
den  Finger  gezogen  und  mit  Terpentinöl  befeuchtet 
hat.  Oder  durch  Eintauchen  in  das  Fixirnatronbad 
und  Abreiben  der  fleckigen  Stellen  mit  dem  Finger 
(vorsichtig). 


Nachhilfe  bei  Gelatine-Negativen. 

Die  Schicht  lässt  sich  dadurch  etwas  rauh  und 
empfänglich  für  den  Graphitstift  machen,  dass  man 
sie  nach  dem  Fixireu  und  Waschen  zehn  Minuten 
in  eine  Auflösung  von  essigsaurer  Thonerde  legt. 
Man  löst  Alaun  in  Wasser,  giesst  so  lange  Ammo- 
niak zu  der  Lösung,  bis  kein  weiterer  gallertartiger 
Niederschlag  entsteht,  wascht  diesen  Niederschlag 
mit  Wasser  gut  aus  und  löst  ihn  in  einer  Mischung 
von  gleichen  Theilen  Eisessig  und  Wasser,  was 
einige  Tage  erfordert.  Man  lässt  die  Platten  ohne 
weiteres  Waschen  trocknen.  Wenn  die  Wirkung 
nicht  genügt,  wiederhole  man  das  Eintauchen. 

Die  Schicht  kann,  wenn  sie  mit  Alaun  ge- 
härtet wurde,  durch  Abreiben  mit  Tinteniischpulver 
mattirt  werden,  ja  es  lassen  sich  zu  intensive 
Partien  durch  solches  Abreiben  dünner  machen,  so 
dass  sie  kräftiger  drucken. 

Ein  anderes  Mittel  die  Schicht  empfänglich  für 
den  Stift  zu  machen,  ist,  dass  man  sie  mit  einer 
Auflösung  von  12  g  Tannin,  10  g  Gummi  arabicum 
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und  einigen  Tropfen  Carbolsäure  in  500  ccm  Wasser 
übergiesst.  Auch  werden  wohl  die  Köpfe  mit  einer 
Lösung  von  1  g  Harz  und  2  g  venetianischem 
Terpentin  in  50  ccm  Terpentinöl  mit  dem  Finger 
eingerieben  bis  die  Lage'  trocken  geworden. 

Der  Hubbard'sche  Retouchirfirniss  für  Gelatine- 
platten ist  auch  recht  gut,  er  wird  wie  gewöhn- 
licher Negativlack  aufgetragen  und  schützt  zugleich 
die  Schicht  gegen  Nässe  in  vortrefflicher  Weise. 

Man  beginne  mit  der  Retouche  stets  in  den 
höchsten  Lichtern,  gehe  dann  an  die  Halbtöne  und 
zuletzt  an  die  Schatten.  Der  Anfänger  vermeide 
ja  jede  kleine  Schattirung  und  Halbtinte,  die  ihm 
in  den  Weg  kommt,  zuzudecken,  er  zerstört  dadurch 
Aehnlichkeit   und   Anatomie.     Namentlich    in    der 

w 

Stirne  lasse  man  die  zarten  Töne  stehen,  die  dem 
Kopf  Character  geben,  man  verändert  durch  deren 
Zuretouchireu  die  Form  und  macht  den  Kopf 
dicker.  Besonders  lasse  man  die  Form  der  höchsten 
Lichter  unverändert  und  hüte  sich  vornehmlich 
vor  jenem  traditionellen  Lichtstreif  über  den  Nasen- 
rücken. Runzeln  und  Linien  um  die  Augen  soll 
man  zwar  mildern,  aber  nicht  fortschaffen,  denn 
der  Kopf  einer  älteren  Person  darf  nicht  aussehen 
wie  ein  Billardball. 

Meist  wendet  man  beim  Retouchiren  den 
H-Stift  an,  der  auf  Glaspapier  Nr.  0  lang  zuge« 
schärft  wurde. 

Landschaftsnegative  lassen  sich  sehr  gut  auf 
der  Gelatineschicht  retouchiren.  Croughton  be- 
schreibt die  Retouche  eines  solchen  Bildes  in  fol> 
gender  Weise:  Ich  habe  ein  Moment-Negativ  vom 


Nachhilfe.  19;5 

LothingnSee;  zwei  Boote  und  eine  Figur  im  Vorder- 
grund, der  See  spiegelt  ein  Schiff  wieder,  ein. 
Hötel,  BÄurae  und  einige  Segelyaehten.  Einige 
Theile  der  Segel  drucken  im  selben  Ton  wie  die 
Luft.  Ich  lege  das  trockne  ungeflrnisste  Negativ 
auf  das  Retouchirpult,  bauche  darauf  und  setze  mit 
einem  in  Graphitpulver  eingetauchten  trocknen 
Pinsel  die  Wolken  ein.  Die  Schicht  nimmt  den 
Graphit  gut  an  und  jede  Abstufung  lässt  sich  er- 
zielen; durch  w^iederholtes  Anhauchen  kann  man 
mehr  Graphitpulver  auftragen.  Nach  dem  Horizont 
zu  lässt  man  die  Luft  heller  werden  (d.  h.  man 
trägt  dort  mehr  Graphit  auf).  .  Jetzt  betrachtet  man 
genau  das  Segel  der  zunächst  liegenden  Yacht  und 
verstärkt  das  höchste  Licht  darauf.  An  der  fol- 
genden Yacht  setzt  man  mit  einem  BB-Stift  ein 
Licht  am  vorderen  Theil  des  Rumpfes  ein,  wo  er 
das  Wasser  schneidet.  Dies  trennt  die  beiden  Schiffe. 
Ferner  kräftigt  man  die  Reflexe  des  Segels  im 
Wasser;  dies  bringt  die  Boote  und  Figuren  mehr 
in  den  Vordergrund.  Mit  festen  Strichen  des 
HB-  und  B-Stiftes  verstärkt  man  die  Lichter  des 
Bootes,  das  Ruder  in  der  Hand  des  Mannes,  den 
Hemdkrageu  und  die  vom  Licht  beschienenen 
Theile  des  Gesichts.  Das  Negativ  kann  darauf 
geflrnisst  werden.  Die  Wirkung  im  Abdruck  ist 
überraschend.  Früher  wurde  er  grau,  mit  wenig 
Abstufungen  der  Töne  und  jetzt  wird  er  brillant 
und  künstlerisch.  Bei  Porträts  kann  man  die  Be- 
handlung mit  Graphitpulver  anwenden  zum  Heller- 
machen und  Tönen  des  Hintergrundes,  zum  Ein- 
setzen von  Lichtern  in  der  Kleidung  u.  s.  w.    Hier- 
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nach  flrnisst  man  mit  Hubbard's  Retotiehirflrniss 
oder  mit  gutem  Negativlack,  den  man  zur  Hälfte 
mit  Spiritus  verdttnnt  und  auf  je  1  Liter  mit  8  g 
Ricinusöl  versetzt  hat.  Auch  Leinöl  ist  ein  guter 
Ueberzug  für  Negative. 

Harte  Gelatine^Negative  lassen  sich  vor  dem 
ITirnissen  bedeutend  verbessern  durch  loc^le  Be* 
handluDg  mit  Eisenchlorid. 

Nehmen  wir  an,  ein  helles  Kleid  sei  so  krftftig 
gekommen,  dass  es  sich  als  weisser  Fleck  drudct. 
Man  lege  das  Negativ  in  eine  Schale  mit  Wasser 
und  hebe  es  wieder  so  weit,  dass  die  zu  reducirende 
Partie  eben  aus  dem  Wasser  herausragt.  Man 
bestreiche  sie  mit  einem  Pinsel,  der  in  Eisenchlorid- 
lösung getaucht  wurde,  bleibe  aber  innerhalb  der 
Umrisse  und  sehe,  dass  keine  Lösung  darüber 
hinaus  komme,  oder  abwärts  fliesse.  Sollte  das 
vorkommen,  so  lasse  man  das  Negativ  in's  Wasser 
fallen,  hole  es  wieder  und  behandle  die  betreffsode 
Stelle  von  neuem  mit  Eisenchloridlösung.  Diese 
Lösung  wird  zu  Anfang  ziemlich  schwach,  sp&ter 
in  stärkerer  Form  angewendet,  bei  sehr  schUmmen 
Fällen  sogar  concentrlrt.  Dem  Anfänger  ist  die 
grösste  Vorsicht  bei  dieser  Behandlung  zu  empfeihleD, 
da  bei  ungenügender  Aufmerksamkeit  das  Negativ 
dadiurch  verdarben  wird. 
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Der  Silberdruck. 


Der  photographische  Silberdruck  bezweckt  die 
Vervielfältigung  der  in  der  Camera  gewonnenen  negativen 
Aufnahmen;  er  stützt  sich  auf  die  von  Scheele  im 
Jahre  1777  veröffentlichte  Beobachtung,  dass  weisses 
Chlorsilber  im  Lichte  sich  schwärze.  Wedgwoad 
benutzte  die  Lichtempfindlichkeit  der  Silbersalze  zuerst 
im  Jahre  1802  zur  Erzielung  von  Abdrücken  nach 
Glasgemälden.  Practisch  anwendbar  aber  wurde  das 
Verfahren  erst  1839,  als  Hers  che  1  das  Mittel  fand, 
die  Bilder  zu  fixiren.  Fox  Talbot  überreichte  in 
demselben  Jahre  der  Londoner  Royal  Society  eine 
Denkschrift  über  die  practische  Ausübung  des  Chlor- 
silber -  Copirverfahrens;  etwas  später  veröffentlichte 
Reade  ein  Verfahren  zum  Empfindlichmachen  des 
Papiers  mit  Silbernitrat  und  Gallussäure. 

DieHervorrufungsmethode  auf  Jodsilberpapier,  welche 
Fox  Talbot  im  Jahre  1841  patentiren  Hess,  fand  auch 
zum  positiven  Drucken  Anwendung;  dieses  Verfahren 
wird  noch  heute,  allerdings  mit  manchen  Verbesserungen 
da  benutzt,  wo  eine  grössere  Empfindlichkeit  des  Positiv- 
papiers nöthig  ist,  hauptsächlich  zum  direkten  Vergrössern. 

Die  ersten  Verbesserungen  des  Chlorsilberdrucks 
gingen    von    Blanquart-Evrard    aus,    der    im    Jahre 
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1845  das  Fizeaa'sche  Goldtonungs verfahren  (mittelst 
Sei  d'or)  auf  die  hervorgerafenen  Bilder  anwandte  und 
dadurch  ihren  Ton  bedeutend  verschönerte.  Er  präparirte 
die  Papiere  anfangs  mit  Molken,  1848  zuerst  mit  Eiweiss. 

Das  Tonen  der  Ghlorsilber- Abdrücke  auf  Albumin 
mit  Sei  d^or  gelang  nicht  besonders,  und  nach  einem 
anderen  Tonmittel  ist  jahrelang  gesucht  worden. 

Legray  versetzte  das  Natronfixirbad  mit  Chlorsilber 
und  Chlorgoid;  die  Abdrücke  wurden  darin  gleichzeitig 
iixirt  und  getont,  letzteres  aber  auf  Kosten  ihrer  Haltbar- 
keit. Richtiger  war  schon  die  Tonung  mittelst  sauren 
Chlorgolds,  ebenfalls  von  Legray  eingeführt.  Die  Bilder 
mussten  ungemein  kräftig  copirt  uitd  darauf  so  lange  im 
sauren  Goldbade  gelassen  werden,  bis  sie  hell  genug 
geworden;  gleichzeitig  hatte  sich  dann  der  rothbraunc  Ton 
in  Blau  verwandelt.  Das  überkräftige  Copiren  aber, 
welches  durch  die  ätzende  Wirkung  des  sauren  Chlor- 
golds benöthigt  wurde,  war  ein  grosser  Uebelstand  dieses 
Verfahrens.  1857  empfahl  Le  Grice,  das  Eiweisspapier 
in  einem  geschlossenen  Räume  starken  Ammoniakdämpfen 
auszusetzen,  um  es  empfindlicher  zu  machen.  1859  kam 
W  a  t  e  r  h  0  u  s  6  auf  die  Idee  ,  anstatt  des  sauren, 
alkalisches  Chlorgold  zu  benutzen.  Diese  Manier  kam, 
als  eine  sehr  wichtige  Verbesserung,  gleich  darauf  in 
allgemeinen  Gebrauch.  Das  Alkalischmachen  der  sauren 
Lösung  geschah  mit  kohlensaurem  Natron.  Ein  solches 
alkalisches  Bad  hält  sich  aber  nur  einige  Stunden  und 
muss  stets  frisch  bereitet  werden.  Anstatt  des  kohlen- 
sauren empfahl  Maxwell  Lyte  das  phosphorsaure,  bald 
darauf  Hannaford  das  essigsaure  Natron,   womit   sich 
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coustantere  Bäder  erzielen  lassen.  Das  letztere  ist  heute 
noch  im  allgemeinen  Gehrauch. 

Fordos  stellte  im  Jahre  1860  die  Doppelsalze 
Goldchloridkalium  und  Goldchloridnatrium  dar,  die  vor 
dem  Chlorgold  den  Vorzug  hahen,  an  der  Luft  nicht  zu 
zerfliessen  und  nicht  so  sauer  zu  sein.  Später  empfahl 
Sutton  das  Doppelsalz  Goldchloridcalcium,  welches  er 
in  Verbindung  mit  Chlorkalk  anwendete.  1862  zeigte 
Himes  wie  man  ein  alkalisches  Goldbad  nach  dem 
Gehrauch  durch  Zusatz  von  etwas  Salzsäure  haltbar 
machen  kann;  vor  der  nächsten  Anwendung  muss  es 
wieder  wie  frische  Goldlösung  durch  kohlensaures  Natron 
alkalisirt  werden. 

Im  folgenden  Jahre  veröffentlichten  Davanne  und 
Girard  das  Resultat  eines  zehn  Jahre  langen  Studiums 
über  die  Abzüge  mit  Chlorsilber*),  worin  sie  zu  dem 
Schlüsse  kommen:  ein  gut  ausgewaschenes  und 
stark  vergoldetes  Papierbild  verbleicht  nicht; 
die  Veränderung  ist  nicht  die  normale  Be- 
stimmung der  Photogramme,  sie  ist  ein  zufäl- 
liges Loos,  das  ihnen  stets  leicht  erspart 
werden  kann.  Sie  gaben  zugleich  eine  Vorschrift  zur 
Wiederbelebung  vergilbter  Papierbilder  mittelst  eines 
Chlorgoldbades,  eine  genaue  Berechnung  des  Verbrauchs 
an  Silber-  und  Goldsalzen,  sowie  eine  eingehende  Anleitung 
zum  Wiedergewinnen  der  edlen  Metalle  aus  den  Rück- 
ständen. 

Im  selben  Jahre  wurde  die  Räucherung  des  gesilber- 
ten  Papiers  mit  Ammoniak  in  Amerika  in  die  allgemeine 


*)  Photographisches  Archiv  1863.  1864. 
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Praxis  eingeführt  und  hat  sich  dort  bis  heute  behauptet, 
während  es  in  anderen  Ländern  nur  selten  angewendet 
wird.  Die  Anwendung  eines  Bades  von  salpetersaurem 
Silberammou  anstatt  der  einfachen  Auflösung  von  Silber- 
nitrat hat  sich  nicht  aufrecht  erhalten. 

Meynier  empfahl,  das  Fixirnatron  durch  Schwefel- 
cyanammonium  zu  ersetzen. 

Die  Nothwendigkeit,  aus  den  fixirten  Papierbildern 
das  Fixirsalz  möglichst  vollständig  zu  entfernen,  führte 
zu  der  Erfindung  selbstthätiger  Waschapparate.  Durch 
ein  mit  einer  Mischung  von  6  1  Wasser  und  50  ccm 
Tinte  gefülltes  Gefäss  liessPonting  Wasser  im  Verhält- 
niss  von  3  1  in  der  Minute  fliessen;  erst  nach  Verlauf 
von  3^2  Stunden  und  nach  Verbrauch  von  320  1  Wasser 
war  die  Farbe  der  Tinte  gänzlich  entfernt.  Er  bewies 
dadurch,  dass  das  alte  Verfahren  des  Auswässems  selbst 
mit  constantem  Wasserzufluss  nicht  genüge,  wenn  nicht 
in  kurzen  Intervallen  das  ganze  im  Gefäss  bcfiudliche 
Wasser  entfernt  und  durch  frisches  ersetzt  werde.  Solche 
Waschmaschinen  sind  seitdem  noch  bedeutend  verbessert 
worden.  Reissig  publicirte  1865  ein  Waschverfahren 
mit  Anwendung  von  Gentrifugalkraft  *),  das  aber  nicht 
weiter  in  Anwendung  gekommen  ist,  weil  bei  nicht 
vorsichtiger  Bedienung  die  Abdrücke  leicht  reissen. 

Dass  Schwefelcyanammonium  beim  Fixiren  der  Papier- 
bilder den  Nacht  heil  habe,  dass  sich  während  des  Aus- 
wässems unlösliches  Schwefelcyansilber  an  die  Papierfaser 
anhänge,  habe  ich  im  selben  Jahre  nachgewiesen. 

Schnauss  versuchte  1866  die  Anwendung  von 
Eiweisspapier  ohne  Chlor  salz  und  kam   zu    dem   Schluss, 

♦)  Pliot.  Arcliiv   18G5.     S.    193 
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dass  sich  damit  ein  sehr  schwaches  Silberbad  (nar  2% 
Silbernitrat  enthaltend)  verwenden  lasse,  und  dass  die 
darauf  erzeugten  Abdrücke  sich  sehr  leicht  tonen  und  im 
Fixirbade  gar  nicht  verändern. 

Poitevin  beschrieb  ein  Verfahren  zur  Herstellung 
direct  farbiger  Photogramme  auf  Papier  mit  Anwendung 
des  violetten  Silberchlorürs  in  Verbindung  mit  einem 
Bichromat;  leider  lassen  sich  hiermit  erzielte  Farben 
nicht  fixiren. 

Eine  von  einigen  Seiten  erwartete  Verdrängung  des 
Chlorsilberdrncks  durch  das  um  Mitte  der  sechziger  Jahre 
viel  von  sich  reden  machende  Dimckverfahren  mit  Uran- 
salzen (Wothly),  welches  unveränderliche  Abzüge  liefern 
sollte,  ist  nicht  erfolgt,  weil  sich  herausstellte,  dass  die 
Uranbilder  in  Wirklichkeit  nicht  haltbar  sind. 

Zum  Tonen  der  Papierbilder  empfahl  ich  seinerzeit 
ein  Bad  mit  Schwefelcyangold- Ammonium'*') ,  welches  den 
tieferen  Nuancen  des  Bildes  einen  wärmeren  Ton  verleiht 
als  den  zarteren.  Dies  Bad  hat  seitdem  in  dem  Druck- 
verfahren mit  Chlorsilbercollodion  ausgedehnte  Anwendung 
gefunden. 

Die  kurze  Haltbarkeit  des  gesilberten  Papiers  führte 
zu  Versuchen,  es  länger  zu  conserviren.  1868  empfahl 
Ost,  zu  diesem  Zwecke  dem  Silberbad  Citronsäure  zuzu- 
setzen (Dauerpapier).  Vorschriften  zur  Verhütung  des 
Blasenwerfeus  des  Eiweisspapiera  finden  sich  im  selben 
Jahre  in  den  photographischen  Zeitschriften,  grade  so 
wie  heute  noch.  Zum  Beschützen  der  Papierbilder  gegen 
schädliche  Einflüsse  von  Feuchtigkeit  und   Gasen  wurde 


*)  Phot.  Archiv  1866.     S.  374, 
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von  mir  Kautschnklösung ,  von  Cooper  Paraffin,  von 
Blanchard  CoUodion  als  üeberzug  empfohlen.  Der 
Versuch,  das  Silberbad  mit  einem  Prozent  Zucker  zu 
versetzen,  fUhrte  zu  dem  Resultat,  dass  damit  gefertigte 
Bilder  schärfer  werden  weil  das  weichere  Papier  sich 
besser  an  das  Negativ  anschmiegt,  sowie  dass  dieselben 
rascher  tonen  und  fixiren.  Anthony  empfahl  1869, 
die  Abdrücke  vor  dem  Tonen  in  Wasser  zu  legen  das 
mit  Essigsäure  versetzt  wurde;  die  Bilder  tonen  dann 
saftiger.  Er  empfahl  1870  ein  Goldbad  mit  Chlorkalk 
und  rieth  an,  das  Silberbad  mit  Alaun  zu  versetzen, 
wodurch  bei  warmem  Wetter  kein  Schaum  an  der 
Oberfläche  des  Bades  entsteht  und  das  Papier  sich 
länger  weiss  hält.  Meiner th  erspart  die  Negativ- 
retouche  dadurch  dass  er  das  Papier  durch  eine  dttnne 
Glasscheibe  vom  Negativ  beim  Copiren  trennt.  Simpson 
gibt  die  Vorschrift  zu  einem  Tonbad  mit  Platinchlorid; 
Jeanren aud  präpariii;  das  Papier  vor  dem  Albuminiren 
mit  Alaun,  um  eine  glanzlose  Schicht  zu  erhalten. 

Leyendecker  gibt  1871  an,  wie  man  gesilbertes 
Papier  zwischen  Fliesspapier  das  mit  kolilensaurem 
Natron  getränkt  wurde,  längere  Zeit  aufbewahren  kann. 
Ein  von  Adam  Salomon  angewendetes  Druck-  und 
Tonverfahren  für  grössere  Abdrücke  wird  bekannt  und 
vielfach  eingeführt.  Die  gründliche  Entfernung  des 
Fixirnatrons  aus  den  Abdrücken  durch  ein  Bad  von 
essigsaurem  Bleioxyd  wird  durch  Newton  empfohlen; 
durch  Norden,  1876,  ein  sehr  ausgiebiges  Goldsalz, 
das  man  bereitet  durcli  Erhitzen  von  Chlorgold  bis  sich 
dasselbe   zum  Theil  zersetzt.    Auflösen   des  Rückstandes 
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in  Salzsäure,  Abfiltriren  des  nicht  wieder  gelösten 
metallischen  Goldes,  und  vorsichtiges  Eindampfen  der 
Lösung.  Das  so  erhaltene  Goldsalz  wird  in  Wasser 
gelöst  und  mit  etwas  Kalkwasser  versetzt. 

Chlorsilberdmcke  können,  ausser  auf  Papier,  auf 
den  verschiedensten  Unterlagen  gefertigt  werden.  Glas, 
Glimmer,  Holz,  Elfenbein,  lassen  sich  in  ähnlicher  Weise 
wie  Papier  präpariren. 

Neuerdings  wendet  sich  die  Aufmerksamkeit  photo- 
graphischer Kreise  wieder  einem  gegen  Ende  Oktober 
des  Jahres  1864  von  Simpson  erwähnten  Verfahren  zu, 
wonach  Chlorsilber  in  CoUodion  in  fein  zertheiltem 
Zustand  gebildet  wird.  Dieses  Verfahren  gestattet  das 
Uebertragen  der  Bildschicht  auf  andere  Unterlagen, 
erweist  sich  aber  auch  zur  Erzeugung  von  Papierbildern 
als  sehr  empfehlenswerth,  da  bei  ihm  auch  die  zartesten 
Halbtöne  conservirt  werden,  die  beim  Verfahren  mit 
Eiweisspapier  im  Fixirbade  zum  Theil  verloren  gehen. 
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Tränkt  man  ein  Stück  Papier  mit  Kochsalzlösung 
(Ghlornatrium)  und  hierauf  mit  Silberlösung,  so  bildet 
sich  durch  gegenseitige  Zersetzung  Chlorsilber  in  dem 
Papier.  Dieses  färbt  sich  im  Lichte  schwarz.  Unter 
einem  Negative  exponirt,  bleiben  die  Lichter,  die  den 
undurchsichtigen  Stellen  des  Negativs  entsprechen,  weiss, 
während  sich  die  Schatten  färben.  Man  erhält  auf  diese 
Weise  eine  Copie,  welche  den  dargestellten  Gegenstand 
in  der  natürlichen  Abstufung  von  Licht  und  Schatten 
wiedergibt.  Die  unschöne  rothbraune  Färbung  des 
Abdrucks  wird  durch  ein  Tonbad  verbessert.  Um  das  Bild 
vor  weiteren  Veränderungen  durch  das  Licht  zu  schütten, 
löst  man  das  nicht  gefärbte  Chlorsilber  in  einer  Auflösung 
von  Fixir-Natron  auf. 

Damit  das  positive  Bild  —  der  Endzweck,  zu  welchem 
alle  vorhergehenden  Arbeiten  des  negativen  Verfahrens 
streben  und  in  welchem  sie  sich  dem  Publikum  zeigen  — 
genügend  sei,  muss  der  Photograph  auch  noch  das  Copiren 
mit  derselben  Aufmerksamkeit  und  Vorsicht  vornehmen; 
denn  wenn  dies  nicht  geschieht,  ist  nicht  allein  die 
Haltbarkeit  des  Abdrucks  gefährdet,  sondern  er  kommt 
der  Schönheit  des  Negativs  durchaus  nicht  nahe.  Es  ist 
wirklich  schwieriger,  als  man  glauben  sollte,  ein  Bild  gut 
und  mit  Beibehaltung  aller  Vorzüge  des  Negativs  za 
copiren. 

Verschiedene  Bedingungen  sind  zu  erfüllen,  um  einen 
klaren,  feinen  und  kräftigen  Abdruck  mit  schönen  Weissen, 
purpurnen  Schatten  und  rosigen  Mitteltönen  zu  erhalten. 
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Das  Papier  muss  eine  feste,  feine  Oberfläche  haben, 
damit  das  Bild  nicht  in  die  Masse  desselben  eindringt; 
das  Silberbad  soll  nicht  zu  lange  mit  dem  Papier  in 
Berührung  bleiben  und  schwach  angesäuert  sein;  das 
Copiren  muss  in  dem  fttr  das  Bild  vortheilhaftesten  Lichte 
geschehen;  das  Empfindlichmachen  und  Tonen  darf  nur 
im  Dunkeln  ausgeftlhrt  werden. 

Das  Papier  wird  nicht  gleich  mit  so  starker  Leimung 
fabricirt,  dass  man  darauf  brillante  und  oberflächliche 
Abdrücke  erzielen  kann;  es  ist  daher  nöthig,  ihm  einen 
Ueberzug  zu  geben,  ehe  man  es  verwendet.  Verschiedene 
organische  Stoffe  sind  zu  diesem  Behufe  in  Anwendung 
gekommen,  namentlich  das  Eiweiss  (Albumin)  und  die 
Stärke  (Arrowroot). 

Das  albuminirte  oder  Eiweiss  -  Papier  besitzt  einen 
sehr  feinen  glänzenden  Ueberzug  und  eignet  sich,  weil  es 
die  feinsten  Detaillirungen  der  Aufnahme  sehr  getreu 
wiedergibt,  am  besten  zu  kleinen  Bildern  jeder  Art,  zu 
Landschaften  und  Reproductionen ;  bei  grösseren  Portraits 
und  überhaupt  sehr  grossen  Bildern,  wo  es  mehr  auf  die 
Gesammtwirkung  als  auf  feinste  Details  ankommt,  ferner 
für  Abdrücke,  welche  als  Unterlage  zu  Kreidezeichnungen, 
Aquarellen  u,  drgl.  dienen  sollen,  findet  das  mit  Arrowroot 
präparirte  Papier  Anwendung. 
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Bereitung  des  Albmninpapiers. 

Während  in  früheren  Jahren  viele  Papiersorten  des 
Handels  beim  Albuminiren  verwendet  worden,  findet  man 
jetzt  fast  nur  zwei  Fabrikate,  die  den  an  ein  gutes 
Rohpapier  zu  stellenden  Bedingungen  entsprechen.  Man 
verlangt  von  dem  Papier  eine  feine  Oberfläche,  gute 
Leimung,  die  dem  langen  Waschen  und  den  verschiedenen 
Bädern  widersteht,  und  möglichst  vollständige  Abwesenheit 
von  Flecken  und  Durchlöcherungen.  Ist  die  Leimung 
ungenügend,  so  sinkt  das  Albumin  in  das  Papier  ein 
und  die  Oberfläche  wird  nur  matt  glänzend ;  zugleich  wird 
aber  auch  der  ganze  Zweck  des  Albuminirens  verfehlt, 
indem  das  Bild  selbst  mehr  in  als  auf  dem  Papiere 
entsteht,  also  in  der  Durchsicht  kräftiger  wird  als  in  der 
Aufsicht. 

Die  beiden  Sorten  Papier,  welche  obige  Bedingungen 
erfüllen,  nämlich  das  von  Blanchet  freres  &  Kleber  in 
Rives  (bei  Grenoble)  und  das  von  Steinbach  in  Malmedy 
(im  Auslande  meist  unter  dem  Namen  Papier  de  Saxe 
bekannt),  besitzen  eine  sehr  verschiedenartige  Leimung, 
die  auf  den  Ton  der  Abdrücke  mehr  einwirkt,  als  man 
denken  sollte.  Es  ist  aber  weniger  der  zum  Leimen  des 
Papiers  verwendete  Stoff,  der  diesen  Unterschied  hervor- 
bringt, als  der  Umstand,  dass  im  Rives 'sehen  Papier 
die  Papierfaser  durch  die  Leimung  mehr  gebunden  ist. 
Diese  Ansicht  ist  dadurch  aufrecht  erhalten,  dass  der 
Abdruck  auf  albuminirtem  Rives-Papier  im  Ton  ganz  den 
Abdrücken  gleicht,  die  man  auf  einem  albuminirten,  ganz 
inerten  Stoffe,  z.  B.  Glas,  erhält ;  beide  setzen  der  Wirkung 
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des  Goldtonbades  eine  gewisse  Schwierigkeit  entgegen. 
Aus  demselben  Grunde  werden  aber  die  auf  Rives-Papier 
copirten  Bilder  äusserst  brillant;  es  ist  Sache  des 
Geschmackes  jedes  Einzelnen,  zu  entscheiden,  ob  deutsches 
oder  Rives-Papier  das  beste  ist. 

Die  Rohpapiere  werden  in  verschiedenen  Grössen  und 
Schweren  gefertigt.  Die  einfache  Bogengrösse  beträgt 
46X58  cm,  das  Ries  davon  wiegt  8,  9,  10  oder  12  k; 
die  grösseren  Sorten  sind:  58X92  cm  von  20  k,  70X105 
cm  von  27  k,  62X90  cm  von  30  k,  80X104  cm  von 
50  k,  und  90X116  cm  von  39  k.  Die  gebräuchlichsten 
Sorten  sind  die  von  8  und  10  k  Gewicht. 

Vor  dem  Albuminiren  müssen  die  fehlerfreien  Bogen 
ausgesucht  werden,  die  man  allein  präparirt.  Das  Papier 
hat  zwei  verschiedene  Oberflächen:  die  eine  ist  ungleich- 
massig  gekörnt,  die  andere  aber  zeigt  den  Abdruck  eines 
Netzes.  Die  erste  Seite  ist  die,  welche  präparirt  wird. 
Wenn  man  sie  nicht  gleich  unterscheiden  kann,  so  benetze 
man  eine  Ecke  des  Papiers  auf  beiden  Seiten :  der  sieb- 
artige Eindruck  wird  dann  bald  deutlich  zu  erkennen  sein. 

Die  Albuminflüssigkeit  bereitet  man  in  folgender 
Weise:  Man  mischt  800  g  Eiweiss  (ohne  Gelbes) 
mit  einer  Auflösung  von  15  bis  20  g  Chlor- 
ammonium in  200  ccm  Wasser,  schlägt  die  Mischung 
mit  einem  Reiserbesen  oder  in  einem  jener  practischen 
amerikanischen  Eischläger  zu  Schnee  und  giesst  nach 
Verlauf  einiger  Stunden  das  Klare,  welches  sich  am  Boden 
des  Gefässes  angesammelt  hat,  durch  ein  Leinenfilter  in 
eine  reine  Porzellanschale  ab.  Nachdem  man  die  auf  der 
Oberfläche  schwimmenden  Blasen  etc.  mittelst  eines  Stückes 
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Filtrirpapier  fortgenommen,  ergreift  mau  einen  Bogen 
Papier,  dessen  obere  Kante  nach  rückwärts  gebogen  ist, 
damit  sie  nicht  mit  nass  wird,  an  den  beiden  entgegen- 
gesetzten £cken,  biegt  ihn  so,  dass  seine  Mitte  nach 
unten  kommt,  nud  senkt  ihn  langsam,  aber  ohne  inne 
zu  haHen,  auf  die  Oberfläche  der  Lösung,  indem  man 
die  Entstehung  von  Luftblasen  zu  vermeiden  sucht.  Der 
Bogen  bleibt  so  lange  in  dieser  Position,  bis  er  sich  glatt 
gelegt  hat,  was  eine  bis  vier  Minuten  dauern  kann ;  dann 
nimmt  man  ihn  an  der  Seite,  die  man  vor  dem  Auflegen 
umgebogen  hat,  auf  und  hängt  ihn  zum  Trocknen  auf. 
Zum  Präpariren  des  Papiers  sind  grosse  Geschicklichkeit 
und  Sauberkeit  erforderlich.  Die  Hauptschwierigkeit 
besteht  darin,  gewisse  Streifen  zu  vermeiden,  die  nach 
dem  Silbern  unter  dem  Einflüsse  des  Lichts  bronzefarbig 
werden.  Ein  Papier  ist  mehr  als  ein  anderes  geneigt, 
diese  Streifen  anzunehmen;  um  der  Entstehung  derselben 
möglichst  vorzubeugen,  nimmt  man  die  Operation  des 
Albuminirens  in  einem  ziemlich  warmen  Räume  vor  und 
hängt  die  Papiere  sogleich  nach  dem  Schwimmenlassen  in 
einem  Räume,  der  keine  Zugluft  hat,  weil  diese  mancher- 
lei Ausschuss  erzeugt,  an  mit  Nadeln  versehenen  Leisten 
zum  Trocknen  auf.  Beim  Ablaufen  des  Albumins  sich 
zeigende  Luftblasen  entfernt  man  durch  Auftupfen  mit 
dem  sauberen  Finger,  sie  schaden  dann  nicht.  Das 
ablaufende  Albumin  wird  in  Steingutgefässen  aufgefangen 
(ja  nicht  in  Zinkschalen!)  und  nach  erfolgtem  Filtriren 
wieder  mitverwendet.  Je  älter  dieser  Vorrath  wird,  um 
so  glänzender  und  feiner  fällt  der  Ueberzug  aus. 

Der  Chlorgehalt  der  Eiweissmischung  ist  entscheidend 
fttr  den    Charakter   des    Bildes,   indem   wenig   Chlorsalz 
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langsam  und  hart  copirendcs  Papier  liefert,  viel  Chlorsalz 
hingegen  rasch  und  weich  copirendes.  Der  Unterschied 
in  den  AbdrQckeu  auf  Papieren,  wovon  das  eine  mit 
^2%,  ,  das  andere  mit  4%  Ghlorsalzgelialt  albuminirt 
wurde,  vom  selben  Negativ,  ist  geradezu  auffallend. 

Seit  einigen  Jahren  verwendet  man  vielfach  doppelt 
albuminirtes  Papier;  dieses  wird  bereitet  indem  man  das 
wie  oben  präparirte  Papier  nach  dem  Trocknen  durch 
Alkohol  zieht,  trocknen  lässt,  nochmals  auf  dem  Eiweiss 
kurze  Zeit  schwimmen  lässt,  und  alsdann  so  aufhäugt, 
dass  die  Seite,  welche  beim  ersten  Trocknen  nach  unten 
hing ,  jetzt  nach  oben  kommt.  Es  wird  hierdurch,  ausser 
der  dickeren  Eiweissschicht  erzielt ,  dass  die  Schicht 
gleichmässiger  wird,  und  Abdrücke  von  ganzer  ßogen- 
grösse  sich  gleichmässiger  tonen.  Bei  einfach  albuminirtem 
Papier  tont  sich  nämlich  die  obere  Seite  rascher  blau  als 
die  untere,  an  der  sich  mehr  Eiweiss   angesammelt  hat. 

Meist  wird  das  Eiweiss  durch  Zusatz  einer  röthlichen, 
violetten  oder  blauen  Anilinfarbe  gefärbt. 

Da  es  zur  Zeit  viele  Fabriken  giebt,  die  aus  der 
Herstellung  von  Albuminpapier  eine  Specialität  machen, 
fertigen  jetzt  nur  wenige  Photographen  ihr  Eiweisspapier 
selbst  an. 

An  einem  kühlen  trocknen  Ort  lässt  sich  das  Eiweiss- 
papier ziemlich  lange  aufbewahren.  Es  ist  vielfach  die 
Ansicht  verbreitet ,  frisch  bereitetes  Papier  gebe  die 
günstigsten  Resultate.  Dem  ist  durchaus  nicht  so ;  etwas 
älteres,  oder  wie  man  sagt  abgelagertes  Papier  verarbeitet 
sich  leichter,  röthet  das  Silberbad  nicht  so  wie  frisches, 
und  färbt  sich  auch  nach  dem  Silbern  nicht  so  rasch  gelblich. 
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Wenn  das  Albaminpapier  sehr  trocken  ist,  thut  man 
wohl  daran,  es  vor  dem  Silbern  einige  Zeit  an  einem 
etwas  feuchten  Ort  (etwa  im  Keller)  liegen  zu  lassen, 
damit  die  Eiwoissschicht  weich  wird,  und  sich  beim  Silbern 
vollständiger  coagulirt. 

Das  Silbern  des  Papiers. 

Das  Eiwelstpapier  wird  während  einiger  Minnten  auf  den 
Silberbad  schwimmen  gelassen,  dann  im  Duniceln  getrocicnet  — 

Gesilbertes  Eiweisspapier  besitzt  keine  so  grosse  Empfind- 
lichkeit, dass  man  das  Licht  im  Präparirzimmer  so  abzu- 
sperren brauchte,  wie  im  Dunkelzimmer  für  Negative. 
Immerhin  hüte  man  sich  vor  einer  Lichtwirkung,  die  man  ja 
auf  der  weissen  Fläche  leicht  mit  dem  Auge  wahrnimmt. 
Wer  wenig  Raum  zur  Verfügung  hat,  benutzt  das  Dunkel- 
zimmer gleichzeitig  zum  Papiersilbern  und  Trocknen.  In 
grösseren  Geschäften  ist  ein  besonderer,  oft  auch  in  einem 
anderen  Stockwerke  in  der  Nähe  des  Copirraumes  liegender 
Raum  vorhanden. 

Das  Silberbad  bereitet  man  in  folgender  Weise. 
Man  löst 

50  g  Silbernitrat  in 

500  ccm  Wasser;  und 

1  g  doppeltkohlensaures  Natron  in 

10  ccm  Wasser. 
Beide  Lösungen  mischt  man  in  einer  Flasche.  Es 
entsteht  hierbei  ein  käsiger  weisser  Niederschlag  von 
kohlensaurem  Silberoxyd ;  dieser  weisse  Niederschlag  bleibt 
stets  in  der  Flasche,  man  darf  ihn  nicht  abfiltriren,  denn 
er  besitzt  die  Eigenschaft,  das  Bad  vor  dem  Rothwerden 
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zu  schützen,  dem  es  ohne  ihn  aasgesetzt  wäre.  Man 
lässt  die  Lösung  stehen  bis  der  Niederschlag  sich  zu 
Boden  gesenkt  hat  und  giest,  wenn  man  silbern  will,  die 
überstehende  klare  Lösung  in  die  gut  gereinigte  Schale 
von  Steingut,  Glas  oder  von  lackirtem  Papiermache,  die 
etwas  grösser  ist,  als  der  zu  silbernde  Papierbogen,  den 
man  nach  der  Grösse  des  Negativs  zugeschnitten  hat, 
wenn  man  nicht  vorzieht,  grössere  Papiere  zu  silbern  und 
nachher  aufs  Maass  zu  zerschneiden.  Man  faltet  zwei 
Ecken  des  Papiers  nach  rückwärts  auf,  damit  sie  während 
des  Schwimmens  nicht  nass  werden,  fasst  das  Albumin- 
papier mit  beiden  Händen  an  zwei  diagonalen  Ecken, 
biegt  es  nach  unten  aus  (die  präparirte  Seite  wird  nach 
unten  genommen)  und  lässt  es,  von  der  Mitte  beginnend, 
langsam  aber  ohne  Zögern  auf  die  Oberfläche  des  Bades 
nieder.  Diese  Art  des  Auflegens  hat  den  Zweck,  das 
Entstehen  von  Luftblasen  zu  verhüten.  Wo  solche  Blasen 
entstehen  und  nicht  sogleich  entfernt  werden,  zeigen  sich 
im  Bilde  weisse  runde  Flecken.  Nachdem  das  Papier 
kurze  Zeit  geschwommen,  wird  man  leicht  wahrnehmen, 
ob  es  ganz  glatt  liegt  oder  ob  Blasen  darunter  befindlich. 
Bemerkt  man  letzteres,  so  hebt  man  das  Papier  an  der 
nächsten  Ecke  so  weit  als  nöthig  auf  und  nimmt  die 
Blase  mittelst  eines  Stückchens  Cartonpapier  hinweg. 

Einfach  albuminirtes  Papier  lässt  man  etwa  drei 
Minuten  schwimmen,  doppelt  albuminirtes  etwa  fünf  bis 
sechs  Minuten.  Dickeres  Papier  braucht  etwas  längere 
Schwimmzeit  als  dünnes.  Bei  feuchtem  Wetterlasse  man 
weniger  lange  schwimmen  als  bei  trocknem,  da  das  Eiweiss 
Feuchtigkeit  anzieht  und  dann  leichter  von  der  Silber- 
lösung   durchdrungen    wird,    als    bei    trocknem    Wetter. 
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Die  Papiere  ganz  nach  Masse  des  Operateurs  unbestimmte 
Zeit  lang,  eins  kurz,  ein  lang  schwimmen  zu  lassen,  ist 
eine  schlechte  Praxis.  Es  kommt  zwar  auf  eine  Minute 
mehr  selten  an,  aber  wenn  der  Unterschied  gar  zu  gross 
ist,  wird  man  ihn  in  den  fertigen  Abdrücken  auch  wahr- 
nehmen. Amerikanische  Eieruhren  mit  Signalvorrichtung 
die  sich  auf  jede  hier  verwendbare  Minutenzahl  stellen 
lassen,  erweisen  sich,  wenn  man  während  des  Silbems 
sich  noch  anders  beschäftigen  will,  als  sehr  practisch. 
Sie  sind  in  den  meisten  Städten  billig  zu  haben. 

Bei  einiger  Vorsicht  ist  es  leicht,  das  Papier  so  vom 
Silberbade  zu  entfernen,  dass  es  keine  oder  doch  nur 
wenig  überschüssige  Flüssigkeit  mitnimmt;  man  fasse  es 
an  der  umgebogenen  Ecke  und  hebe  es  ganz  langsam  so 
ab,  dass  die  entgegengesetzte  Ecke  bis  zuletzt  an  ihrer 
Stelle  bleibt  und  nicht  vorwärts  gezogen  wird.  Es 
wird  sich  dann  selten  noch  ein  Tropfen  Siiberlösung 
absondern. 

Oder  man  ziehe  es  entweder  über  den  Rand  der 
Schale  oder  einen  darauf  liegenden  Glasstab,  dass  nur 
wenige  Tropfen  Silberlosung  nachfallen.  Beim  raschen 
Abheben  zieht  man  eine  Menge  Silberlösung  mit,  wovon 
ein  grosser  Theil  verspritzt  und  verloren  geht,  und 
der  nebenbei  das  Trocknen  des  Papiers  sehr  verzögert.  Die 
trockne  Ecke  des  Papiers  klemmt  man  in  eine  an  einer 
Schnur  hängende  oder  an  einer  Leiste  angenagelte  Holz- 
klammer; oder  bei  grösseren  Bogen  die  beiden  Ecken. 
Um  noch  nachfallende  Tropfen  Silberlösung  nicht  zu 
verlieren,  stellt  man  unter  dem  Bogen  eine  Steingut- 
schale oder  einen  in  einem  Glase  stehenden  Trichter  auf. 
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An  die  untere  Ecke  des  Papiers  hängt  man  ein 
kleines  Stück  Fliesspapier,  welches  das  gleichmässige 
Trocknen  des  Papiers  begünstigen  soll. 

Ehe  man  das  nächste  Blatt  auf  ein  Silberbad  bringt, 
schüttele  man  letzteres  nm;  der  oberen  Schicht  der 
Flüssigkeit  wird  ein  Theil  ihres  Silbergehaltes  entzogen, 
so  dass  die  auf  dieser  verdünnten  Lösung  präparirten 
Papiere  nicht  genug  Silber  mitbekommen,  würden. 

Sobald  das  Papier  ganz  trocken  geworden,  kann 
68  verwendet  werden  in  der  Weise  wie  es  im  nächsten 
Abschnitt  angegeben  wird. 

Wir  haben  uns  jetzt  noch  mit  dem  Silberbad  zu 
beschäftigen.  Nachdem  man  so  viel  Blätter  wie  man  den 
Tag  über  braucht  gesilbert  hat,  giesst  man  das  Bad  aus 
der  Schale  in  einen  auf  der  Vorrathflasche  stehenden  mit 
einem  Filter  garnirten  Trichter. 

In  der  Yorrathsflasche  befindet  sich  der  Niederschlag 
von  kohlensaurem   Silberoxyd,   der   immer    darin   bleibt. 

Wenn  das  Bad  über  dem  Silbern  auch  roth  geworden 
ist,  am  nächsten  Morgen  wird  es  wieder  wasserhell  sein. 

Ehe  wir  das  Bad  bei  Seite  stellen,  müssen  wir  nicht 
vergessen,  dass  es  geringer  geworden  ist,  indem  ihm  das 
gesalzene  Eiweisspapier  Silbernitrat  entzogen  hat,  und 
dass  wir  ihm  dies  wieder  zuführen  müssen.  Das  geschieht, 
indem  wir  für  jeden  ganzen  Bogen  (46X58  cm),  den  wir 
darauf  gesilbert  haben,  2  g  Silbemitrat  darin  auflösen. 
Wird  dies  versäumt,  so  kann  es  vorkommen,  dass  das 
Bad  zu  silberarm  wird,  und  nur  schieferfarbene  Abdrücke 
liefert,  ohne  Saft  und  Kraft;  ja  wenn  der  Gehalt  an 
Silber  zu  sehr  sinkt,  dass  das  Eiweiss   vom  Papier  sich 
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im  Bade  auflöst.  In  solchem  Fall  ist  es  nöthig,  sich  zu 
vergewissern,  wieviel  Silber  im  Bade  enthalten  ist. 

Nur  durch  chemische  Analyse  lässt  sich  dieser 
Gehalt  genau  feststellen,  denn  das  Nachmessen  mit  dem 
Aräometer  oder  Silbermesser  muss  bei  schon  gebrauchten 
Bädern,  die  also  grössere  oder  geringere  Mengen  von 
salpetersaurem  Ammon  aufgenommen  haben,  mehr  oder 
weniger  ungenau  ausfallen.  Wie  man  diese  chemische 
Analyse  ausfuhrt, ist  in  einem  anderen  Abschnitt  beschiieben. 
Nur  sei  erwähnt,  dass  dieselbe  in  photographischen  An- 
stalten sehr  selten  zur  Anwendung  kommt,  weil  eine 
Ungenauigkeit,  die  ein  Schwanken  des  Silbergchaltes  um 
zwei  bis  drei  Procente  beträgt,  in  den  meisten  Fällen 
nicht  sehr  in  Betracht  kommt;  nehmen  wir  zehn  Procent 
als  dttb  Mittel  an,  so  wird  man  mit  Bädern  von  neun 
und  von  elf  Procent  Silbergehalt  durchaus  kein  anderes 
Resultat  erzielen.  Ich  für  mein  Theil  habe  noch  stets 
auch  mit  alten  Bädern,  die  am  Silbermesser  auf  1 :  9 
zeigten,  gut  zurecht  kommen  können.  Der  Silbermesser 
ist  ein  Glasrohr  mit  angeschmolzener  Kugel,  die  mit 
Quecksilber  oder  Schrot  beschwert  ist,  und  enthält  eine 
Scale,  welche,  wenn  man  den  Cylinder  in  frischer  Silber- 
lösung  schwimmen  lässt,  anzeigt,  wieviel  Theile  Wasser 
auf  ein  Theil  Silbernitrat  kommen.  Ein  frisches  Bad 
müsste  also  auf  10  stehen,  bei  einem  gebrauchten  geben 
wir  wegen  des  sonstigen  Salzgehaltes  ein  oder  zwei 
Procent  zu,  und  bringen  es,  wenn  es  niedriger  als  10  steht, 
durch  Zusatz  von  Silbernitrat  auf  9  oder  8. 

Während  man  vor  einigen  Jahren  noch  die  photo- 
graphischen Zeitschriften  überfüllt  fand  mit  allerlei  com- 
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plicirten  Vorschriften  fttr  die  Zusammensetzung  der  Silber- 
bäder, ist  man  jetzt  wohl  allgemein  zu  den  einfachsten 
Yerhültnissen  zurückgekehrt,  da  man  gefunden,  dass  diese 
auf  die  Dauer  doch  die  besten  Resultate  ergeben  und, 
wie  überhaupt  die  einfachsten  •  Vorschriften  in  der  Photo- 
graphie sich  am  leichtesten  verarbeiten.  Es  lassen  sich 
Silberbäder  von  geringerer  Stärke  (1 :  16)  anwenden,  wenn 
man  eben  so  viel  salpetersaures  Natron  wie  Silbernitrat 
mit  auflösst.  Durch  Zusatz  von  Zucker  wird  das  Papier 
weisser  gehalten,  oder  wenn  es  sich  färbt,  hellt  es  sich 
im  Fixirbad  wieder  auf  (Wasser  320,  Silbernitrat  24, 
salpetersaures  Natron  12,  Zucker  1). 

Braungewordene  Silberbäder  lassen  sich  klären  durch 
Umschütteln  mit  Kaolin  oder  mit  einer  geringen  Menge 
Kochsalzlösung. 

Ist  man  eilig  oder  beabsichtigt  man,  sehr  schöne 
Weissen  zu  erhalten,  so  trockne  man  das  Papier  am 
Ofen,  lege  es  aber  nicht  eher  in  den  Copirrahmen,  als 
bis  es  nicht  mehr  faltig  ist.  Einige  ziehen  vor,  das 
Papier  nach  dem  Silbern  zwischen  Saugpapicr  zu  trocknen, 
die  Abzüge  werden  dann  aber  nicht  so  saftig. 

Nachdem  das  Papier  trocken  geworden,  kann  es 
verwendet  werden.  Will  man  es  länger  als  einige 
Stunden  aufbewahren,  so  thue  man  dies  in  einem  Con- 
^ervationsapparat,  einem  ßlechkasten,  in  welchem  die  Luft 
durch  geschmolzenes  Chlorcaicium  oder  ungelöschten  Kalk 
trocken  gehalten  wird.  Mit  der  Zeit  verliert  der  trocken 
haltende  Stoff  seine  Kraft  und  muss  durch  eine  frische 
Quantität  ersetzt  werden. 

Zu  langes  Liegenlassen   im  Conservationsapparat  ist 
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auch  wieder  schädlich,  da  das  Papier  darin  zu  sehr  aus- 
trocknet und  in  Folge  dessen  unempfindlich  wird.  Ist 
dieser  Fall  eingetreten ,  so  lasse  man  es  erst  einige 
Minuten  an  einem  feuchten  Orte  liegen  oder  halte  es 
über  eine  Schüssel  mit  heissem  Wasser,  ehe  man  es 
anwendet. 

Ein  vortreffliches  einfaches  Verfahren,  gesilbertes 
Papier  einige  Tage  weiss  zu  halten,  besteht  darin,  es 
zwischen  Fliesspapier  zu  legen,  welches  mit  Auflösung  Yon 
doppeltkohlensaurem  Natron  getränkt  und  getrocknet 
wurde.  Man  löst  einen  Theil  doppeltkohlensaures  Natron 
in  zwanzig  Theilen  Wasser  und  taucht  das  Fliesspapier 
hinein.  Sodann  legt  man  immer  ein  getränktes  und  ein 
nicht  getränktes  Papier  aufeinander,  unterwirft  den  Haufen 
einer  leichten  Pressung  und  hängt  dann  die  Bogen  zum 
Trocknen  auf.  Wenn  man  sämmtliche  Bogen  eintaucht, 
werden  sie  zu  steif.  Zwischen  Lagen  von  diesem  Papier 
kann  man  das  gesilberte  Papier  aufbewahren,  bis  man 
es  gebraucht.  Auch  empfiehlt  es  sich  ,  die  Papiere 
anstatt  der  Filzlappen  im  Copirrahmen  zu  verwenden. 

Der  Einfluss  von  Tannenholz  und  einigen  Sorten 
Papier,  z.  B.  desjenigen  worin  Ferrotypplatten  verpackt 
waren,  auf  das  gesilberte  Papier  ist  bemerkenswerth ; 
das  Papier  wird  dadurch  gebräunt.  Man  hüte  sich  also 
hiervor. 

Danerpapier. 

Die  Anwendung  von  gesilbertem  Albumin  -  Papier, 
welches  einige  Wochen  oder  Monate  lang  brauchbar 
bleibt,  ist  sowohl  für  kleinere  wie  für  grössere  Ateliers^ 
vorzugsweise  aber  für  den  Amateur  mit  vielen  Yortheilen 
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verbunden.  Seine  Anfertigung  verursacht  nicht  mehr 
Umstände  oder  Kosten,  als  die  des  gewöhnlichen  Silber- 
papiers, da  man  nur  das  Silberbad  mit  etwas  Citronen- 
säure  zu  versetzen  nOthig  hat. 

Mit  solchem  Papier  kann  der  Photograph  drucken, 
so  lange  Licht  vorhanden  ist,  er  kann,  wenn  er  Abhaltung 
bekommt,  den  Rahmen  umwenden  und  am  nächsten  Tage 
weiter  copiren;  auch  kann  er  eine  hinreichende  Anzahl 
von  AhdrQcken  zusammenkommen  lassen,  um  sie  zu 
beliebiger  Zeit  zu  tonen  und  zu  fixiren. 

Wenn  morgens  Papier  gesilbert  wird,  geht  immer 
eine  Stunde,  wenn  nicht  mehr  Zeit  verloren,  sowohl  in 
kleinen  wie  in  grossen  Anstalten.  Mit  haltbarem  Papier 
aber  kann  gleich  mit  Tagesanbruch  das  Copiren  beginnen, 
und  bis  zum  Abend  fortgesetzt  werden. 

Oft  hat  man  an  einem  hellen  Morgen  viel  Papier 
gesilbert,  und  muss  es,  wenn  Regen  eintritt,  liegen  und 
verderben  lassen.  Anderseits  kann  im  Laufe  des  Tages 
das  Wetter  sich  aufklären,  und  man  hat  kein  Papier 
fertig,  so  dass  werthvolle  Zeit  verloren  geht. 

Das  Silberbad  wird  in  folgender  Weise  angesetzt. 
Man  bereitet  zwei  Auflösungen,  die  eine  von  20  g  Silber- 
nitrat in  100  ccm  Wasser,  die  andere  von  2  g  Citronen- 
säure  in  100  ccm  Wasser,  giesst  die  letztere  in  die  erstere 
und  setzt  5  Tropfen  Garbolsäure  hinzu.  Das  Bad  wird 
im  Dunkeln  gehalten,  sonst  aber  ganz  wie  gewöhnlich 
verwendet  (selbstverständlich  nicht  mit  kohlensaurem 
Natron  versetzt). 

Noch  schönere  Resultate  gibt  das  nachstehende  etwas 
umständlichere  Verfahren. 
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Mau  silbert  Albuminpapier  wie  gewöhnlich  auf  einem 
zehnprocentigcn  Silberbad,  and  hängt  es  aaf.  Wenn  es 
obei-flöclilich  trocken  geworden,  saugt  man  mit  Fliess- 
papier die  Tropfen  an  den  Ecken  auf,  und  lässt  es  mit 
der  Rückseite  auf  einer  Auflösung  von  1  Theil 
Citronensäure  in  15  Theiien  Wasser  ungefähr  zehn 
Secunden  schwimmen,  dann  hängt  man  es  zum  Trocknen 
auf.  Ganz  trocken  hält  es  sich  im  Finstern  zwei  bis 
drei  Monate  unverändert. 

Abdrücke  auf  Dauerpapier  vergolden  sich  etwas 
schwieriger  als  solche,  die  keine  Säure  enthalten.  Ein 
vorzügliches  Tonbad  für  diese  Papiere  wird  in  dem  Abschnitt 
über  das  Tonen  mitgetheilt. 

Rftncherung  des  gesilberten  Papiers  mit 
Ammoniakdämpfen. 

Diese  Procedur  ist  nicht  grade  nöthig,  ja  sie  wird 
meistens  umgangen,  aber  durch  sie  werden  nachstehende 
Yortheiie  erzielt:  Das  Papier  druckt  rascher  und 
brillanter  und  die  Abdrücke  tonen  leichter  und  saftiger. 
Wer  also  diese  Yortheiie  geuiessen  will,  der  scheue  nicht 
die  kleine  Mühe  des  Räucherns,  sondern  nehme  eine 
Holzkiste  von  der  genügenden  Grösse  und  versehe  den 
Deckel  mit  Charnieren  zum  Aufklappen.  Der  Deckel 
muss  recht  gut  schliessen.  Etwa  15  cm  über  dem  Boden 
befestigt  man  ein  durchlöchertes  Brett,  wie  aus  der 
Zeichnung  ersichtlich,  nur  mache  man  mehr  Löcher 
hinein  als  hier  gezeichnet  sind,  ausgenommen  in  der  Mitte. 
Unter  diesem  falschen  Boden  lasse  man   eine  Schieblade 
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aiibringeD,  und  in  diese  stelle  man  eine  Porzellanschale, 
die  vor  dem  Gebraach  des  Räucherkastens  mit  Ammoniak- 
flOssigkeit  zu  fQllen  ist.  Das  Papier  muss  vor  dem 
Ränchern  ganz  trockeu  sein.     In   diesem   Zustande  rollt 


Fig.  1.  RKncherkotten. 
es  sich  gern  zusammen,  deshalb  hängt  man  an  das  untere 
Ende  ein  leichtes  Holzstäbchen,  an  das  zwei  Holzklammern 
festgestiftet  sind.  Oben  in  dem  Kasten  sind  mehrere  Quer- 
leisten befestigt,  vielleicht  8  cm  von  einander,  an  denen 
man  die  Papiere  mit  kleinen  Klammern  festklemmt. 

Bei  feuchtem  Wetter,  wenn  das  Papier  rasch  vergilbt, 
setze  man  ein  anderes  Schäleben  mit  etwas  Chlorkalk  in 
die  Schublade;  der  Chlorkalk  hält  die  Weissen  sehr  rein. 
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Die  Papiere  bleiben  zwischen  fünf  und  zehn  Minuten 
im  Räucherkasten,  auf  saurem  Bade  gesilberte  länger  als 
auf  neutralem  Bade  gesilberte ;  im  Winter  länger  als  im 
Sommer,  bei  hellem  Wetter  länger  als  bei  dunklem,  fUr 
schwache  Negative  länger  als  für  kräftige.  Da  die 
Ammoniakdämpfe  das  Papier  etwas  feucht  machen,  muss 
man  bei  feuchter  Witterung  vor  dem  Einlegen  in  den 
Copirrahmen  dasselbe  erst  trocknen;  bei  trocknem  Wetter 
wirkt  diese  Feuchtigkeit  günstig. 

Zu  bemerken  ist,  dass  auf  geräuchertem  Papier 
etwas  kräftiger  gedruckt  werden  muss,  als  auf  nicht 
geräuchertem.  Die  geräucherten  Papiere  werden  sehr 
bald  gelb,  sie  müssen  daher  gleich  verwendet  werden, 
indessen  thut  man  gut,  sie  zehn  bis  fünfzehn  Minuten 
erst  an  der  Luft  hängen  zu  lassen  bevor  man  sie  in 
den  Copirrahmen  legt,  damit  die  Ammoniakdämpfe  den 
Lack  nicht  erweichen. 
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Fig.  2.     Retouchirgestell. 

Behandlung  der  Negative  vor  dem  Drucken. 

Man  beschränkte  sich  vormals  darauf,  die  Präpa- 
rationsfehler, also  durchsichtige  Flecke,  von  Staub- 
theilchen  u.  dergl.  herrührend,  im  Negativ  durch  Farbe 
zu  verdecken  und  die  eigentliche  Retouche  auf  dem 
Abdrucke  vorzunehmen.  Mit  der  wachsenden  Ausbreitung 
der  Photographie  aber,  die  schon  von  selbst  darauf  hin- 
drängte, das  Negativ  möglichst  tadellos  zu  machen  und 
die  Abdrücke  ohne  viele  Nacharbeit  herzustellen,  bildete 
sich  allmälig  die  Negativretouche  immer  mehr  zu  einer 
selbstständigen  Technik  aus,  wozu  denn  auch^beim  Por- 
trätfache die  Vervollkommnung  der  optischen  Apparate 
beitrug,  die  uns  zwar  gestatten,  schärfere  Bilder  zu 
liefern,  aber  auch  zugleich  wieder  nöhtigt,  die  zu  grosse 
Schärfe  zu  mildem.  Es  wurden  deshalb  Mittel  aufgesucht, 
um    die    Lackschicht    des  Negativs    empfänglicher    für 
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Rctoiichc  zu  machen,  namentlich  seit  man  im  Graphitstift 
eine  grosse  Hilfe  für  die  Retouche  gefunden. 

Negativretonche. 

Zur  Ausführung  der  Negativretonche  bedarf  man 
eines  Retouchirpultes,  das  ganz  einfach  construirt  sein 
kann,  wenn  es  nur  den  Zweck  erfüllt,  dem  Negativ  eine 
feste  Auflage  zu  gewähren.  Der  Pulttisch  besteht  aus 
einer  dicken  Glasplatte  oder  aus  einem  Rahmen  mit 
Einlagen  in  der  Grösse  der  verschiedenen  Plattenformate. 
Flach  unter  dem  Tische  liegt  ein  Spiegel  oder  auch  nur 
ein  Stück  weisses  Papier. 

Die  Bearbeitung  des  Negativs  geschieht  gegenwärtig 
hauptsächlich  mit  dem  Bleistift,  dann  auch  mit  dem  Pinsel 
und  Tusche.  Der  Bleistift  gestattet  getreue  Nachahmung 
und  Ergänzung  des  photographischen  SilbemiederschLags, 
hat  auch  dieselbe  Wirkung  in  der  Durchsicht  sowohl  wie  im 
photographischen  Sinne,  und  ist  deshalb  das  förderlichste 
und  geeignetste  Verbesserungsmittel  bei  Negativen  aller 
Art,  namentlich  aber  zum  Egalisiren  von  Flächen  und  zum 
Aufsetzen  und  Erhöhen  von  Lichteffecten  in  kleiner  Aus- 
dehnung. 

Zum  Aufhellen  grösserer  Flächen  benutzt  man  den 
Wischer  und  Graphitpulver.  Das  Aufhellen  geschieht 
sowohl  auf  der  Bildseite  wie  auf  der  Rückseite  (Glas- 
seite). 

Die  Tusche  dient  meistentheils  zum  Ausflecken,  d.  h. 
Zudecken  scharf  begrenzter  Löcher,  wohl  auch  um  den 
Haaren  Schärfe  zu  geben. 
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Die  Rctouclie  von  grösseren  Negativen  wird,  wenn 
viel  Nachhülfe  erforderlich  ist,  wie  z,  B.  bei  Vergrössc- 
ningen,  nielit  mehr  auf  dem  Negativ  selbst,  sondern  auf 
einem  dariibergespannten  durchsichtigen  Papier  angebracht 

Dem  Werkchen  von  P.  Piquepc  entnehme  ich  folgende 
Notizen  Über  die  Retouche  der  Negative. 

Die  Retouche  muss  selbst  in  den  Händen  eines 
geschickten  Künstlers  nichts  weiter  sein  als  die  noth- 
wendige  Fortsetzung  einer  sorgföltigen  Arbeit.  Operateur 
und  Retoucheur  müssen  beide  so  gut  zusammen  arbeiten, 
dass  das  Endresultat  durch  beider  Geschick  erzielt  wird. 
In  vielen  Ateliers  verlässt  sich  der  Operateur  giCnzlich 
auf  die  Arbeit  des  Retoucheurs,  es  ist  ihm  gleich,  ob  die 
Figur  gut  beleuchtet  ist,  ob  das  Negativ  scharf  und  nicht 
zu  hart  ist,  die  Retouche  soll  über  alles  hinweghelfen. 
In  anderen  Ateliers  wird  dem  Operateur  aufgetragen, 
dünne  überexponirte,  detailreiche  Negative  zu  machen,  und 
der  Retoucheur  muss  Leben  hineinbringen.  Diese  Richtung 
ist  entschieden  Hilsch.  Möglich  dass  dem  Publikum  solche 
Bilder  schmeicheln,  aber  ein  erfahrenes  Auge  erkennt 
sehr  bald  ihre  Fehler  vom  künstlerischen  Standpunkte  aus, 
sie  mögen  mechanisch  sehr  nett  ausgeführt  sein,  es  fehlt 
ihnen  aber  Harmonie  und  Naturwahrheit. 

Es  ist  nicht  Jedermann's  Sache,  gut  zu  retouchiren, 
hierzu  gehört  viel  Geschmack,  leichte  Hand,  Aufmerksam- 
keit und  gute  Geduld,  Eigenschaften  die  nicht  Mancher 
besitzt  Aber  jeder  Photograph  kann  in  seinen  Negativen 
alle  Fehler  corrigiren. 

Ein  Retouchirgestell  mit  einem  Spiegel  und  verschie- 
denen Einlagen  (wie  in  Cassetten)  für  alle  Plattengrössen 
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ist  erforderlich.  Unter  der  ITand  liegt  eine  leichte  Holz- 
leistCy  die  sich  auf-  und  abwärts  verschieben  IHsst.  Man 
stellt  diese  Staffelei  auf  einen  Tisch  vor  ein  nach  Norden 
gehendes  Fenster,  und  verhängt  dieses  wenigstens  soweit, 
dass  der  Retoucheur  kein  anderes  Licht  erhält,  als  das, 
Mrelchcs  der  Spiegel  durch  das  Negativ  reflectii-t 

Graphitstifte  von  Faber  in  den  Nummern  BB  bis  HB 
werden  meist  verwendet;  man  schärft  sie  auf  einei 
kleinen  Feile,  oder  auf  Streifen  feinen  Smirgelpapiers 
Gute  Pinsel  sind  schwer  zu  bekommen.  Sie  mllssen  sebi 
weich,  ziemlich  dick,  nicht  zu  lang  sein  und  eine  sehi 
gute  Spitze  haben.  Wenn  man  den  Pinsel  in  Wassei 
taucht  und  ihn  biegt,  findet  man  leicht  heraus  ob  er  einr 
gute  Spitze  hat  Von  Farben  braucht  man  Tusch  und 
hellblau. 

Vergrössernngsgläser  brauche  man  nur  beim  Retou- 
chiren  sehr  kleiner  Köpfe,  sonst  nicht,  denn  es  vergrö8ser< 
die  Fehler  zu  sehr,  und  bei  zu  grosser  Beachtung  des 
Details  geht  der  allgemeine  Effect  und  die  Modellirung 
verloren.  Ein  sehr  weicher  Staubpinsel  sowie  noch  einige 
Wischer  in  verschiedenen  Grössen  vervollständigen  die 
Liste  der  zum  Retouchiren  erforderlichen  Objecte. 

Früher  hat  man  viel  auf  Gummiarabicum  retouchirt; 
wenn  die  Lösung  zu  dick  ist,  nimmt  die  Schicht  den 
Bleistift  nicht  an.  Bei  feuchtem  Wetter  ist  die  Schicht 
nie  ganz  trocken  und  dann  ist  es  gefährlich,  mit  Bleistift 
darauf  zu  arbeiten.  Auch  wird  durch  das  vorherige 
Firnissen  die  Intensität  der  Gummischicht  und  der 
Retouche  verschieden  geändert 
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Man  zieht  deshalb  meist  vor,  direct  auf  dem  Firniss  zu 
arbeiten.  Gute  Vorschriften  f\lr  Retouchirfirnisse  sind  diese: 

Nr  1.  Schellack  125,  Sandarac  120,  Harz  5, 
Ricinusöl  10,  Alkohol  500.  Das  Ricinusöl  wird  erst 
zugesetzt,  nachdem  die   anderen    Substanzen   gelöst   sind. 

Nr.  2.  a)  Alkohol  80,  Sandarac  15,  Terpentin  5, 
Lavendelül  4;  b)  Alkohol  22,  Aether  2,  Kampher  5, 
Wasser  10.  Die  beiden  Lösungen  a)  und  b)  werden 
gemischt. 

Nr.  3.  Alkohol  180,  Sandarac  30,  Ricinusöl  6. 
Das  Ricinusöl  wird  erst  nach  erfolgter  Lösung  des  Sand- 
aracs  zugesetzt. 

Alle  diese  Firnisse  werden  warm  aufgetragen.  Je 
wärmer  die  Platte  gemacht  wird,  um  so  glänzender  und 
härter  wird  die  Schicht. 

Monckhoven  empfiehlt  als  Retouchii*fimi8S  Schellack- 
lösung. In  eine  gesättigte  wässerige  Auflösung  von 
kohlensaurem  Ammon  gibt  man  gewöhnlichen  Schellack 
in  Blättern.  Nach  vierundzwanzig  Stunden  giesst  man  die 
klare  Flüssigkeit  ab  und  etwa  gleich  viel  Wasser  auf. 
Diese  Lösung  bringt  man  langsam  zum  Kochen,  wobei 
man  sie  fortwährend  mit  einem  Glasstab  umrllhi-t.  So 
erhält  man  eine  braune  Schellacklösung;  auf  100  Theile 
Wasser  müssen  ungefähr  8  Theile  Schellack  kommen. 
Sie  darf  nicht  nach  Ammoniak  riechen. 

Das  Negativ  wird  nach  dem  Waschen  mit  destillirtem 
Wasser  übergössen,  abtropfen  gelassen  und  zweimal  nach 
einander  mit  der  Schellacklösung  Übergossen. 

Der  Ueberzug  ist  nach  dem  Trocknen  glänzend,  fest 
nnd  in  Wasser  unlöslich.     Man  retouchirt  darauf  mit  dem 


30  Der  Silberdruck. 

Pinsel  oder  dem  Bleistift  drei  bis  viermal  so  rasch  wie 
auf  Gummi.  Sind  viel  Abzüge  erforderlich,  so  fimisst 
man  das  retouchiite  Negativ  wie  gewöhnlich. 

Am  einfachsten  ist  es  noch,  die  gewöhnliche  Fimiss- 
Schicht  zur  Aufnahme  der  Retouche  geeignet  zu  machen, 
indem  man  eine  Auflösimg  von  Terpentin  100,  Dammar  5 
mit  einem  ziemlich  steifen  Pinsel  auf  die  zu  bearbeitenden 
Partien  auftrügt  und  drei  bis  vier  Stunden  trocknen  lässt 
Der  Negativlack  darf  dann  aber  kein  Ricinus-  oder 
Lavendelöl  enthalten. 

Auch  kann  man  die  Firnissscliicht  durch  Abreiben 
mit  feinst  gepulverter  Ossa  Sepia  mattiren,  muss  sich 
aber  hüten,  die  Schicht  zu  verletzen.  Ein  Gemisch  von 
zwei  Tlieilen  Dextrin  und  einem  Tlieil  sehr  fein  zerriebenem 
Colophonium  ist  ebenfalls  zu  diesem  Zweck  zu  empfohlen. 

Bevor  man  zu  retouchiren  beginnt,  muss  man  das 
Negativ  betracliten  und  überlegen,  wie  man  damit  ver- 
fahren wilL  Bei  gut  beleuchteten  Porträts  mit  gut 
gekommenen  Halbtönen  und  nicht  zu  schwarzen  Schatten 
ist  nicht  viel  mehr  zu  thun,  als  die  kleinen  Unebenheiten 
der  Haut  zu  egalisiren  und  zu  harte  Schatten,  unter  den 
Augen,  der  Nase  und  dem  Kinn  zu  mildem.  Man  beginnt 
in  den  höchsten  Lichtein,  d.  h.  den  dichtesten  Theilen 
des  Negativs.  Die  kleinen  durchsichtigen  Flecken  entfernt 
man,  indem  man  die  Spitze  des  sehr  fein  zugeschftrften 
Stifts  auf  die  Mitte  des  Flecks  setzt  Die  Striche  dürfen 
nicht  intensiver  sein  als  das  Negativ  selbst,  und  sie 
müssen  nahe  an  einander  gelegt  werden,  damit  sie  gleich- 
sam in  einander  fliessen. 

Man  geht  allmlilig  von  der  Stirn  zum  Auge,  zur 
Nase,  zum  Mund  und  Kinn.     Sieht  alsdann   das   Negativ 
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dünn  nnd  flau  aus,  so  geht  man  dazu  über,  Lichteffecte 
aufzusetzen.  Man  legt  auf  der  Stirn  einige  gut  gerundete 
Linien  über  die  Augenbrauen;  dann  einen  kurzen  Strich 
über  den  Naseniilcken,  wobei  man  ein  wenig  unter  den 
Brauen  beginnt,  dann  henmter  geht  und  in  einem  Licht- 
punkte unten  endigt ;  ebenso  verfährt  man  mit  dem  oberen 
fheil  der  Backenknochen,  auf  den  Lippen  und  auf  dem 
Kinn.  Alles  das  geschehe  mit  leichter  Hand,  nur  die 
Lichter  bestimmt  man  durch  schärfere  Linien;  nach  den 
unteren  Theilen  des  Gesichts  zu  werden  die  Lichter 
weniger  scharf  markirt.  D^e  höchsten  Lichter  findet  man 
oben  auf  der  Stirn,  über  den  Augenbrauen,  auf  dem 
Nasenrücken  und  über  den  Backenknochen;  diQ  Nasen- 
scite,  die  Mundwinkel  und  die  Backen  stellen  die  Halbtönc 
dar;  und  die  tiefen  Schatten  befinden  sich  unter  den 
Augenbrauen,  unter  dem  Auge,  der  Linie,  welche  durch 
die  Nasenflügel  markirt  wird,  unter  der  Nase  und  der 
Kinnlinie. 

Bei  alten  Leuten  kann  man  einige  Runzeln  und 
Falten  abnehmen,  aber  ja  nicht  alle,  denn  man  würde 
das  Charakteristische  des  Porträts  verändeni. 

Bei  sehr  zarten  Gesichtern  arbeite  man  nicht  zuviel 
an  der  Stirn,  den  SchlUfen  und  den  Backen,  das  Gesicht 
wird  dadurch  zu  rund  und  unähnlich. 

Zuweilen  sind  die  Schatten  unter  den  Augen  so 
schwarz,  dass  man  sie  durch  Bleistift  nicht  aufhellen 
kann.  In  diesem  Fall  nimmt  man  Tusch  und  Pinsel  zur 
Hand.  Der  Pinsel  muss  sehr  fein  gespitzt  sein  und  wenig, 
fast  trockne  Farbe  enthalten;  denn  wird  die  Farbe  zu 
feucht  aufgesetzt,  so  wird  die  Retouche  rauh  und  unegal; 
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hält  auch  viel  länger  auf.  Diese  Retouchirweise  ist 
Überall  voftheilhaft,  wo  der  Stift  allein  keine  genügende 
Deckung  liefert. 

Mit  Pyrogallussäure  stark  gekräftigte  Negative  lassen 
sich  wegen  der  Undurchsichtigkeit  ihrer  Lichter  und  der 
grossen  Klarheit  ihrer  Schatten  oft  sehr  schwer  bearbeiten. 
Ebenso  verhält  es  sich  mit  Platten  aus  schwachen  Silber- 
bädem^  und  mit  zu  kurz  belichteten.  Man  Ubergiesse  die 
Rückseite  solcher  Bilder  mit  folgender  Lösung: 

Sandarac  3  Theile 

Mastix  3      jf 

Aether  50      „ 

Benzol  15  bis  40  „ 
Je  mehr  Benzol  man  zusetzt,  um  so  gröber  wird  das 
Rom  der  Schicht,  welche  nach  dem  Trocknen  dem  matten 
Glase  ähnlich  sein  muss.  Auf  dieser  Schicht  lassen  sich 
manche  Correcturen  vornehmen,  die  auf  der  Collodion- 
seite  nicht  möglich  sind.  In  zu  durchsichtigen  Stellen, 
im  Haar  oder  Bart  z.  B.,  setzt  man  einige  Lichter  auf; 
unter  den  Augen  und  der  Nase  macht  man  die  bei 
solchen  Negativen  stets  zu  scharfen  Schatten  weicher; 
und  wcim  die  Stirn,  die  Backe  und  die  helle  Seite  des 
Gesichts  zu  undurchsichtig  sind,  bestreicht  man  die  Stellen 
mit  Mastixfirniss,  die  Stellen  werden  dadurch  klar  und 
drucken  dann  rascher.  Die  Kleidung  wird  nun  liberall  wo  es 
nöthig  erscheint  mit  einem  in  Graphitpulver  getauchten 
Wischer  aufgehellt ;  man  fahrt  mit  dem  Wischer  ttber  den 
hervorstehenden  Theil  der  Falten,  und  verreibt  mit  einem 
reinen  Wischer.  Statt  Graphitpulver  kann  man  auch 
flüssige  Tusche  mit  dem  Wischer  auftragen.  Die  Resul- 
tate sind  in  beiden  Fällen  dieselben. 
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Wenn  einfaclier  Uebergnss  niclit  ausreicht,  giesse 
man  den  Lack  zum  zweitenmal  auf. 

Wenn  der  farblose  Firniss  niclit  genügend  deckt,  setzt 
man  ihm  einige  Tropfen  von  Jodtinctur  zu,  um  die  Schicht 
mehr  oder  weniger  gelb  zu  färben.  Die  Retouche  kann 
man  mit  dem  Wischer  oder  mit  dem  Pinsel  vornehmen, 
wobei  man  die  aufgetragene  Tusche  mit  dem  Finger 
etwas  verreibt.  Trocken  sind  diese  Firnisse  sehr  hart 
und  fest.  Am  Hals,  an  den  Schultern,  Armen  und  Händen 
kann  auch  der  Bleistift  angewendet  werden,  doch  darf 
man  bei  der  Accentuirung  der  Muskeln  nur  mit  Pinsel 
oder  Wischer  arbeiten. 

Kleine  Flecken  und  Löcher  im  Negativ  werden  mit 
Tusch  oder  Blau  ausretouchirt. 

Noch  ein  anderes  Mittel  zum  Decken  der  Negativs 
besteht  in  Rohcollodion,  das  durch  Zusatz  von  einigen 
Tropfen  in  Alkohol  gelösten  Fuchsin's  (Anilinroth)  gefärbt 
wurde;  dieses  Collodion  wird  auf  die  Glasseite  des 
Negativs  gegossen;  die  Stellen  die  klar  bleiben  sollen, 
kratzt  man  weg.  Collodion  ist  aber  lange  nicht  so  gut 
wie  der  oben  beschriebene  Fii-niss,  weil  es  zu  leicht 
verletzt  wird,  auch  man  nicht  darauf  mit  Wischer  und 
Bleistift  arbeiten  kann.  Nützlich  ist  es,  um  sehr  dünnen 
Negativen  Kraft  zu  verleihen;  doch  muss  man,  nachdem 
die  betreffenden  Stellen  weggekratzt  sind,  das  Ganze  mit 
Benzinfirniss  tiberziehen,  worauf  man  mit  Wischer  oder 
Pinsel  retouchiren  kann. 

Reproductionen  nach  alten  verblichenen  Photographien 
sind  zuweilen  sehr  schwer  zu  retouchiren.  Vergrösserungen 
nach  Karten  haben  ein  sehr  körniges  hässliches  Aussehen, 

Liesegrang,  Silberdrnck.    8.  Aufl.  8 
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dnrch  die  Textur  des  Papiers  im  Original.  Am  besten 
übergiesst  man  sie  mit  Retouchirfii'niss,  arbeitet  die  Stellen, 
die  es  zulassen,  mit  dem  Pinsel  aus  und  nimmt  zum 
Schluss  den  Wischer. 

Man  trachte  mehr  nach  schöner  Gesammtwirknng,  als 
nach  feiner  Ausflihrung,  denn  nur  durch  sehr  langes 
umständliches  Arbeiten  lässt  sich  das  Papierkom  gänzlich 
fortschaffen.  Der  Retoucheur  soll  auch  nicht  mit  dem 
Auge  zu  nahe  auf  dem  Negativ  liegen.  Die  durchsichtigen 
Flecken  werden  zuerst  eingesetzt,  dann  die  Lichter,  aber 
ohne  sie  zu  übertreiben.  Das  Original  halte  man  möglichst 
zur  Hand,  um  es  fortwährend  zu  vergleichen. 

Wenn  das  Negativ  so  flau  ist,  dass  man  weder  mit 
dem  Pinsel  noch  mit  dem  Bleistift  genügende  Deckung 
herausbringt,  wendet  man  den  vorhin  beschriebenen  Benzol- 
fimiss  an. 

Ist  der  Hintergnmd  zu  dunkel,  so  hellt  man  ihn  auf, 
indem  man  die  Glasseite  mit  dem  obigen  weissen  oder 
gelben  Firniss  überzieht,  einige  Minuten  antrocknen  lässt, 
mit  einem  Federmesser  rund  um  die  Figur  eine  Linie 
zieht  und  innerhalb  dieser  den  Fimiss  entfernt  Der 
Hintergnmd  druckt  dann  viel  heller.  Es  ist  besser,  die 
Linie  ein  wenig  innerhalb  der  Figur  zu  ziehen,  und  nicht 
zu  viel  fortzukratzen.  Soll  nur  eine  Seite  des  Hinter- 
grunds heller  werden,  so  nimmt  man  Benzolfirniss  und 
trägt  mit  dem  Wischer  Graphitpulver  auf  die  betreffende 
Seite,  den  Rand  verreibt  man  mit  dem  Finger  oder  mit 
Baumwolle. 

Soll  anderseits  ein  zu  heller  Hintergrund  in  Schwarz 
verwandelt,  oder  sollen  hässliche  Möbel  u.  dergl. 
entfernt    werden,    so   verfährt   man   in   folgender  Weise. 
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Man  legt  das  Negativ  auf  ein  Retouchirgestell  und  führt 
mit  einer  in  ein  Stllck  Holz  gesteckten  Nadel  ganz  genau 
den  Umrissen  der  Figur  nach,  durch  die  Collodionschiclit. 
Diesmal  lässt  man  eher  etwas  vom  Hintergrund  stehen, 
wo  das  Gesicht  an  den  Hintergnmd  stösst  namentlich  bei 
Profilen  ist  diese  Arbeit  sehr  delicat  und  erfordert  die 
grüsste  Aufmerksamkeit.  Man  muss  dabei  den  Arm  recht 
fest  auflegen.  Um  das  Haar  herum  radirt  man  in  etwas 
gezackten  Linien,  um  die  Kleider  hält  es  nicht  so  genau. 
Wenn  man  diese  Umrandungslinie  gezogen  hat,  nimmt 
man  eine  dickere  Nadel  und  macht  die  Linie  gegen  den 
Hintergrand  zu  breiter.  Hieimach  entfernt  man  den 
ganzen  Hintergrund  durch  Schaben  mit  dem  Federmesser. 
Dies  geht  bei  nicht  lackirten  Platten  leicht,  bei  lackirten 
reibt  man  ihn  mit  einem  in  Alkohol  getauchten  Stück 
Seidenpapier  fort  Mit  einem  feinen  Pinsel  und  Tusch 
geht  man  rund  um  den  Contur  herum,  indem  man  mit 
ganz  kleinen  Zwischenräumen  einen  Punkt  neben  den 
andern  legt.  Dieses  Töpfeln  muss  am  Gesicht  mit  eben 
so  grosser  Sorgfalt  vorgenommen  werden  wie  das  Radiren 
mit  der  Nadel,  damit  der  Umriss  so  zart  wird  wie  bei 
Aufnahme  mit  natürlichem  Hintergrund.  Jetzt  überzieht 
man  die  Glasseite  des  Negativs  mit  weissem  oder  rothem 
Firniss,  je  nach  der  gewünschten  Wirkung. 

Ein  weniger  gutes  Verfahren,  den  Hintergrund  schwarz 
zn  erhalten  ist,  dass  man  ihn  ganz  mit  Deckfarbe  (Gihon's 
Opaque)  bedeckt,  nachdem  man  erst  den  Contur  mit  Farbe 
umzogen  hat,  hiervon  nach  dem  Trocknen  einen  Abzug 
macht,  worin  also  der  Hintergrund  ganz  weiss  erscheint, 
hieraus  die  Figur  ausschneidet,  am  Licht  schwarz  werden 
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lässt,  und  diesen  Ausschnitt  auf  die  Figur  eines  zweiten 
Abdrucks  legt,  während  man  den  Hintergrund  am  Licht 
anlaufen  lUsst.  Es  ist  scliwierig,  die  Abgrenzungslinie 
genau  zu  malen,  und  dann  muss  der  Hinterginind  bei 
jedem  Abdruck  getont  werden,  wodurch  es  kaum  müglich 
ist,  sie  alle  gleichmässig  zu  erhalten. 

Diapositive,  die  in  der  Camera  vergrössert  werden 
sollen,  sind  oft  mangelhaft.  Es  ist  z.  B.  ein  Kratz  im 
kleinen  Original-Negativ  mit  zu  dicker  Farbe  gedeckt,  und 
im  Positiv  hell;  sehr  harte  Negative  liefern  Positive  mit 
zu  hellen  Gesichtern,  u.  s.  w. 

Man  verfährt  grade  umgekehrt  wie  beim  Negativ, 
d.  h.  man  retouchirt,  wie  wenn  man  ein  Papierbild  vor 
sich  hätte.  Das  Positiv  wird  mit  Gummi wasser  (6 :  100) 
oder,  wenn  es  aufbewahrt  werden  soll,  mit  Retouchir- 
fimiss  überzogen.  Das  Abreiben  des  Lacks  mit  Ossa 
Sepia  oder  Smirgel  darf  man  hierbei  nicht  anwenden. 
Ueberhaupt  muss  man  beim  Retouchiren  im  Auge  behalten, 
dass  auch  die  Retouchefchler,  als  harte  Pinselansätzc,  zu 
kräftige  Deckung,  beim  Vergrössern  sich  mit  vergrössem. 

VergrSsserte  Negative  sollten  eher  etwas  dünn  und 
durchsichtig  (jedoch  nicht  hart)  als  zu  lange  belichtet  und 
mit  Detail  Überladen  sein.  Sie  werden  gefirnisst  und  frei 
mit  langen  Strichen  retouchirt  Man  beginnt  mit  Egalisiren 
und  lässt  das  Modelliren  bis  zuletzt  Bei  Vergrösserungen 
nnch  kleinen  Papierbildem  wird  zunächst  mittelst  Bleistift 
oder  Pinsel  das  Korn  gemildert.  Man  setzt  einige  Lichter 
auf  das  Haar,  verschärft  den  Umriss  der  Augen,  accen- 
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tuirt  die  Lippen  mit  dem  Bleistift.  Besser  als  auf  der 
Schicht  selbst,  lässt  sich  diese  Retouche  auf  Papier  vor- 
nehmen. Man  befeuchtet  ein  Blatt  sehr  feines  Pflanzen- 
papier  (Vegetalpapier)  mit  einem  Schwamm,  zieht  einen 
Rand  von  Gummischleim  um  die  Glasseite  de»  Negativs, 
legt  das  feuchte  Papier  darauf,  und  lässt  es  trocknen, 
wobei  es  sich  glatt  und  fest  anlegt.  Auf  diesem  Papier 
arbeitet  man  mit  Wischer  und  Graphitpulver,  mildert  die 
harten  Schatten,  lässt  aber  die  Halbtöne.  Mit  ein  wenig 
Geschick  und  Uebung  lässt  sich  in  wenig  Minuten  eine 
schöne  Wirkung  erzielen. 

Das  Aufhellen  der  Kleidung  geschieht  in  ähnlicher 
Weise;  die  Schatten  lässt  man,  denn  das  Pflanzenpapier 
an  sich  mildert  sie  schon  genügend.  Man  kann  auch  die 
Bildseite  des  Negativs  mit  solchem  Papier  bespannen; 
oder  anstatt  dessen  kann  man  eine  oder  beide  Seiten  mit 
Benzolfirniss  überziehen,  und  hierauf  retouchiren. 

Am  schönsten  fäUt  diese  Retouche  mit  dünnen  Nega- 
tiven aus;  es  soll  das  Negativ  im  Abdruck  die  Schatten 
und  Halbtöne  liefern,  das  Pflanzenpapier  die  weissen  und 
der  Wischer  oder  Bleistift  die  hohen  Lichter.  Harte, 
intensive  Negative    müssen   in    der   vorher   angegebenen 

Weise  retouchirt  werden. 

i 

In  Landschaften  ist  oft  die  Luft  zu  durchsichtig ;  man 
umrandet  nach  dem  Firnissen  die  ganze  Silhouette  mit 
gelber  Farbe,  der  man  ein  wenig  Gummi  oder  Glycerin 
zugesetzt  hat,  dann  bedeckt  man  die  ganze  Luft  mit 
derselben  Farbe,  aber  nicht  zu  dick,  damit  die  Collodion- 
schicht  nicht  reisst.    Ungleichheiten  können  von  der  Glas- 
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Seite  nachgedeckt  werden.  Bewährte  Deckfarbe,  wie 
Bates'black  vamiBh  oder  Oihon's  Opaque  sind  vorzuziehen; 
auch  folgendes  Recept  ist  zu  empfehlen: 

Terpentinöl,  100;  Asphalt,  10;  Wachs,  4;  Bein- 
schwarz, 2.  Die  Flasche  mnss  gut  verkorkt  und  die 
Pinsel  müssen  in  einer  Flasche  mit  etwas  Terpentinöl 
verwahrt  bleiben. 

Die  Luft  druckt  jetzt  ganz  weiss  und  muss  am  Licht 
abgetont  werden,  aucli  kann  man  Wolken  von  einem 
anderen  Negativ  eindrucken.  Oder  man  bespannt  die 
Rückseite  des  Negativs  mit  Pflanzenpapier  und  bringt 
hierauf  mit  dem  Wischer  und  Graphitpuvler  einige  Wolken 
an.  Durch  die  Glasdicke  copiren  sie  zarter,  wenn  sie 
auch  nicht  sorgfältig  ausgeführt  sind.  Auf  diese  Weise 
bleibt  der  Umriss  milde,  und  das  Drucken  erfordert  nicht 
so  viel  Zeit  Statt  des  Papiers  kann  Benzolfirniss,  statt 
des  Wischers  Tusch  genommen  werden. 

Alle  harten  Schatten  werden  gemildei-t,  die  Lichter, 
wo  nöthig,  verstärkt.  Bei  Aufnahmen  von  Laubwerk  bei 
heller  Sonne  sind  oft  die  Bäume  im  Vordergrunde  nicht 
genügend  gekommen;  man  thut  deshalb  gut,  hier  mit 
einem  nicht  zu  spitzen  Pinsel  und  Tusche  oder  Blau 
einige  Blätter  einzusetzen.  Wenn  man  die  Glasseite  mit 
Benzolfirniss  überzogen  hat,  hat  man  es  in  der  Hand, 
durch  Mildern  der  Schatten  und  Wegkratzen  des  Fimiss 
von  den  LichteiTi^  oder  durch  Kräftigen  der  Lichter  und 
Entfernung  des  Fiiniss  aus  den  Schatten,  das  Negativ  zu 
corrigiren« 


j 
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Das  getilberte  trockne  Papier  wird  unter  dem  Negativ 
dem  Liclite  ausgesetzt,  bis  das  Bild  sicli  darauf  tcriftig 
abgedrucict  bat  — 

Die  Belichtung  des  empfindlichen  Papiers  unter  dem 
Negativ  geschieht  gewöhnlich  in  einem  Copirrahmen,  d.  h. 
in  einem  Bahmen  aus  Holz  oder  Metall,  in  dessen   Falz 


Fig.  3.     Copirrahmen. 

eine  Spiegelscheibe  liegt.  Auf  die  Scheibe  kommt  das 
Negativ  zu  liegen,  die  CoUodionseite  nach  oben  und  auf 
die  letztere  das  Papier  mit  seiner  präparirten  Seite  nach 
unten.  Auf  das  Papier  wird  ein  mit  Plüsch  oder  mit 
Kautschuk  gefüttertes  Brettchen  durch  Federn  fest  ange- 
drückt, so  dass  das  Papier  faltenlos  und  ohne  sich  ver- 
schieben zu  können ,  an  dem  Negativ  anliegt.  Das 
Brettchen  ist  gewöhnlich  getheilt  und  seine  zwei  Hälften 
sind  nur  durch  Charniere  verbunden;  diese  Einrichtung 
gestattet    dem    Operateur,    während    des    Copirens    eine 
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Hälfte  des  Abdiiickes  nachzusehen,  ohne  dass  er  eia 
Verschieben  derselben  za  berurchten  bat,  wodurch  doppelte 
Umrisse  entstehen  würden. 

Legt  man  in  einen  grösseren  Copirrahmen  mehrere 
kleine  Negative  zum  Abdrucken,  so  hefte  man  die  Papiere 
an  einer  Seite  mittelst  Stücken  gummirten  Papiers  daran 
fest,  damit  sie  sich  während  des  Nachsehens  nicht  ver- 
schieben. 

Zwischen  dem  Papier,  dem  Negativ  und  dem  Spiegel- 
glase  dürfen  keine  Unreinigkeiten,  Staub  etc.  sich  aufhalten: 
es  würden  dadurch  belle  Flecken  im  Bilde  eutstehen,  auch 
könnte  das  Glas  durch  den  ungleichen  Drnck  zerplatzen. 

Wenn  das  Negativ  in  den  Falz  des  Copirrahmens 
passt,  kann  das  Spiegelglas  mit  Vortheil  ganz  fortgelassen 
werden.  Auch  können  kleinere  Bilder  ohne  Rahmen 
copirt  werden,  indem  man  das  Negativ  mit  dem  an  einer 
Seile  angeklebten  Papier  auf  ein  mit  PlUsch  oder  Kaut- 
schuk   belegtes    Brettchen  oder  Glas  legt  und  mit  einigen 


Fig.  4.     Copirrnhmen. 
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Ilolzklammern  festklemmt,  wie  in  dem  beistehenden  Holz- 
schnitt ersichtlich.  A  B  C  D  ist  ein  Holzgestell,  auf  das 
die  Brettchen  gelegt  werden. 

Beim  Einlegen  des  Papiers  muss  dasselbe  vollkommen 
trocken  sein;  wenn  noch  einige  Stellen  feucht  wären, 
würden  diese  ankleben  und  beim  Abnehmen  Partikeln  der 
CoUodionhaut  mit  sich  reissen,  also  das  Negativ  untauglich 
machen. 

Copirrahmen,  Negativ  und  Papier  müssen  ungefähr 
die  gleiche  Temperatur  haben  wie  der  Ort,  an  dem  man 
copirt.  Wenn  man  in  warmem  Raum  getrocknetes  Papier 
an  einen  kühleren  Ort  bringt,  wirft  es  Falten  und  legt 
sich  deshalb  nicht  scharf  au^s  Negativ  an;  es  muss  erst 
80  lange  liegen  bleiben,  bis  es  sich  von  selbst  glatt  legt. 

Feuchtes  Papier  gibt  flaue  Abdrücke,  die  in  der 
Papiermasse  liegen,  anstatt  an  der  Oberfläche. 

Ob  das  Negativ  vortheilbafter  in  der  Sonne  oder  im 
zerstreuten  Licht  zu  drucken  ist,  hängt  von  seiner 
grösseren  oder  geringeren  Dichtigkeit  ab.  Ein  kurz 
belichtetes,  kräftig  verstärktes  Negativ,  in  welchem  die 
Lichter  undurchsichtig,  die  Schattenpartien  ganz  durch- 
sichtig oder  etwas  verschleiert  sind  und  wo  die  Mittel- 
tinten fehlen,  gibt  in  der  Sonne  bessere  Abdrücke,  als 
bei  zerstreutem  Licht;  die  Sonnenstrahlen  durchdringen 
die  Lichtpartien  rascher  und  verleihen  denselben  Zeichnung 
und  Halbtöne,  ehe  die  Schatten,  die  den  durchsichtigen 
Stellen  des  Negativs  entsprechen,  verbrennen.  Solche 
Bilder  bekommen  in  der  Regel  beim  Vergolden  den 
schönsten  brillantesten  Ton,  sind  aber  in  den  Mitteltinten 
mangelhaft  und  besitzen  zu  scharfe  Contraste. 
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N'ollkoinmciie  Negative,  iu  welchen  die  Fieisclipartieii 
halbdarchsichtig ,  nur  die  höchsten  Lichter  und  die  weisse 
Wäsche  zum  Theil  undurchsichtig,  das  Uebrige  in  der 
schönsten  Abstufung  vom  Licht  zum  Schatten,  die  tiefsten 
Schatten  nicht  verschleiert  sind ,  sondern  durch  zarte 
Refiexo  noch  die  Formen  der  feinen  Details  zeigen,  können 
sowohl  in  der  Sonne  wie  im  zerstreuten  Licht  gedruckt 
werden ;  das  Resultat  wird  immer  gut  sein. 

Zu  lange  belichtete,  daher  monotone,  verschleierte 
Negative  werden,  wenn  sie  matt  und  durchsichtig  sind, 
im  zerstreuten  Licht  copirt;  wurden  sie  viel  verstärkt 
und  hierdurch  in  Licht  und  Schatten  ziemlich  gleich 
undurchsichtig ,  so  benutzt  man  die  Sonne  zum  Belichten. 
Ein  Uebelstand  ist  bei  diesen  Bildern,  dass  sie  sehr  lange 
ansliegen  müssen. 

Eine  sehr  gute  Regel  ist  die,  das  Negativ  so  einzu- 
richten, dass  es  bei  zerstreutem  Licht  druckt,  also  es 
nicht  zu  sehr  zu  verstärken,  weil  man  doch  nicht  immer 
mit  dem  Drucken  warten  kann,  bis  einmal  die  Sonne 
scheint.  Viele  Photographen  fertigen  absichtlich  sehr 
dünne  Negative  an  und  decken  sie  während  des  Gopirens 
mit  Milchglas  oder  Seidenpapier,  wodurch  grössere  Brillana 
erzielt  wird,  auch  Mattlack  erweist  sich  hier  nützlich. 

In  der  Sonne  braucht  ein  gutes  Negativ  fünf  bis 
zehn  Minuten,  um  einen  kräftigen  Abdruck  zu  geben; 
im  zerstreuten  Licht  variirt  die  Zeit  sehr,  von  einer 
halben  Stunde  im  Sommer  bis  zu  einem  Tage  im  Winter. 

An  dem  überstehendem  Rande  des  empfindlichen 
Papiers  erkennt  man  schon  ungefähr,  wie  weit  die  Copie 
gediehen  ist.     Von  Zeit  zu  Zeit  nimmt  man  den  Rahmen 
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iirs  Ziminjr,  kehrt  iliu  um  und  öffiiet  ihn  zur  ilülfte, 
um  nachzusehen,  ob  das  Bild  fertig  ist.  Bei  diesem 
Nachsehen  verfahre  man  vorsichtig,  damit  das  Papier 
sich  nicht  verschiebe  und  nicht  von  zu  starkem  Licht 
getroffen  werde.  Der  Abdruck  muss  etwas  dunkler 
werden,  als  er  nach  dem  Fixiren  erscheinen  soll,  da  er 
in  den  Bädern  von  seiner  Kraft  etwas  verliert. 

Der  Abdruck  darf,  nachdem  er  den  Copirrahmen 
verlassen,  nicht  zu  lange  verwalirt  werden,  ehe  man 
ihn  tont. 

Das  Tonen  der  Abdrücke. 

Der  Abdruck  wird  in  Wasser  aasgewasclien  und  In 
Goldlösung  gelegt,  nachdem  seine  Farbe  in  der  Durcbsiclit 
biättlicb,  wieder  in  Wasser  gewaschen. 

Vor  dem  Tonen  ist  das  salpetersaure  Silber  aus  dem 
Abdrucke  durch  Auswaschen  vollständig  zu  entfernen. 
Regenwasser,  destillirtes  oder  Flusswasser  ist  zu  diesem 
Behuf  dem  Brunnenwasser,  wenn  es  Kalksalze  enthält, 
vorzuziehen ;  besonders  wichtig  ist  es,  als  erstes  Bad  nur 
reines  Wasser  zu  nehmen,  indem  hierdurch  Niederschläge 
vermieden  werden,  die  beim  Tonen  sehr  nachtheilig  sein 
könnten.  Ueberhaupt  ist  es  gut,  den  Abdruck  mit  der 
Bildseite  nach  unten  in  das  Wasser  zu  legen. 

Das  Wasser  wird  drei  bis  vier  Mal  gewechselt. 
Zehn  bis  zwölf  Minuten  reichen  vollkommen  aus.  Das 
Waschen  darf  nicht  in  zu  hellem  Tageslicht  geschehen, 
weil  die  Bilder  darin  vor  dem  Tonen  von  ihrer  Brillanz 
viel  verlieren. 
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Die  beiden  ersten  Waschwasser  sammelt  man,  am 
das  dai'in  entlialtene  Silbernitrat  mit  Kochsalzlösung  oder 
Salzsäure  niederzuschlagen. 


Goldbad. 

2   1  Wasser, 
1  g  Goldchlorid, 

Das  Goldchlorid  enthält  meist  eine  geringe  Quantität 
Schure,  die  vor  der  Anwendung  des  Bades  neutralisirt 
werden  muss.     Man  fertige  eine  filtrirte  Auflösung  von 

1  g  doppelt-kohlensaurem  Natron  in 
10  ccm  Wasser 
und  tröpfle  hiervon  zu  der  Goldlösung  unter  Umschütteln 
so  viel  hinzu,  dass  Lakmuspapier  sich  in  der  Mischung 
nicht  mehr  röthet.  Ein  zu  grosser  Ueberschuss  von 
kohlensaurem  Natron  ist  dem  Tonen  hinderlich.  Häufig 
reichen  zum  Neutralisiren  von  Vio  1  Goldbad  Ö  bis  10 
Tropfen  der  Lösung  aus. 

Die  schwachgelbe  Farbe  des  Bades  wird  innerhalb 
zehn  bis  fünfzehn  Minuten  verschwinden;  zu  dieser  Zeit 
sollte  das  Bad  angewendet  werden,  höchstens  aber  zwei 
Stunden  später,  weil  sich  seine  tonende  Kraft  allmälig 
verliert.  Aus  diesem  Grunde  neutralisire  man  nicht  mehr 
Goldlösung,  als  man  gerade  braucht;  während  des  Toneus 
kann  man  dieselbe,  wenn  sie  nicht  ausreichen  sollte, 
verstärken. 

Man  giesst  das  Bad  in  eine  Porzellanschale,  taucht 
einige    Bilder   hinein    und    hält    diese  in    fortwährender 


Das  Tonen.  45 

Bewegung.  Ihr  rothbranner  Ton  verwandelt  sieb  innerhalb 
einiger  Minuten  in  Purpurblan. 

Die  Farbe  geht  im  Fixirbade  wieder  etwas  zurück, 
wofür  man  Baum  lassen  muss.  Wie  weit  man  das  Tonen 
treibt,  hängt  vom  Geschmack  des  Operateurs  ab.  Immer- 
hin darf  man  das  Goldbad  nicht  so  lange  einwirken 
lassen,  bis  eine  entschieden  blaue  Färbung  eintritt; 
diese  wird  im  Fixirbade  meistens  kalt  und  matt,  anstatt 
brillanter. 

Wenn  die  tonende  Kraft  des  Bades  nachlässt,  setze 
man  etwas  frische  Goldlösung  hinzu. 

Ob  der  blauschwarze  Ton,  falls  dieser  gewünscht 
wird,  sich  im  P'ixirbade  halten  kann,  erkennt  man  leicht, 
wenn  man  das  Bild  gegen  das  Licht  hält  und  hindurch- 
sieht. Ist  die  Farbe  des  Bildes  auch  in  der  Durchsicht 
bläulich,  so  wird  sie  sich  halten ;  wenn  niclrt,  so  wird  sie 
zum  Braun  übergehen.  < 

Sobald  der  Abdruck  die  gewünschte  Farbe  ange- 
nommen, taucht  man  ihn  kurze  Zeit  in  Wasser  und  gleich 
darauf  in  das  Fixirbad. 

Das  hier  beschriebene  Goldbad  ist  das  energischste; 
es  besitzt  jedoch  den  Uebelstand,  sich  nicht  lange  zu 
halten,  indem  sich  das  Gold  sehr  bald  daraus  ausscheidet. 

Werden  die  Abdrücke  beim  Hineinlegen  sehr  bald 
schiefergrau,  so  giosst  man  etwas  Wasser  hinzu. 

Für  das  Tonbad  gibt  es  eine  Unmasse  von  Eecepten. 
Erforderlich  ist:  Das  Bad  muss  eben  alkalisch  sein,  nicht 
mehr;  nur  wenn  man  ein  saures  Silberbad  hat,  muss  das 
Tonbad  stärker  alkalisch  sein,  sonst  kommen  die  Bilder 
roth  heraus,  ohne  zu  tonen.     Zusetzen  von  Gold  hilft  da 
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nicht,  nur  Zusatz  von  Alkali.     Am  besten  ist   es   schon, 

das  Silberbad  stets  schwach  alkalisch  oder   doch  neutral 

zu  halten. 

Die   Tonbäder  mit  essigsaurem   Natron   haben   sich 

entschieden  die  grösste   Beliebtheit   erworben.     Ein  seit 

vielen  Jahren  bewährtes  Recept  ist  das  folgende: 
Doppeltgeschmolzenes,  essigsaures  Natron  30  g 
Chlorgold  1  g 

Wasser  1  bis  2  1. 

Dies  Bad  wird  erst  einen   Tag  nach   dem   Ansetzen 

verwendet.     Es  ist  haltbar  und  liefert  blauschwarze  Töne. 
Fttr  Porträts  ist  auch    dieses   Bad   empfchlenswerth 

Man  bereitet  zwei  Lösungen : 

a)  Ghlorgold  1  g 
Wasser  1  l 

b)  Essigsaures  Natron,  doppelt  ge- 

schmolzen 15  g 

Wasser  500  ccm 

und  giesst  die  Goldlösung  a  in  die  Natronlösung  b.  Dann 
setzt  man  noch  4  Tropfen  gesättigter  Auflösung  von 
Kupfervitriol  hinzu  und  lässt  das  Bad  einige  Tage  stehen. 
Getont  wird  nur  so  lange,  bis  die  Ilalbtöne  im  Gesicht 
etwas  bläulich  erscheinen;  wenn  das  Bild  im  üebrigen 
auch  noch  roth  ist,  so  wird  es  doch  über  dem  Fixiren 
sehr  schön  getont.  Das  Fixirbad  soll  nicht  zu  stark  sein, 
etwa  1 :  10.     Die  Weissen  werden  sehr  klar. 

Tonbad  mit  Kreide. 

Ein  Gramm  braunes  Chlorgold  wird  gelöst  in  300  g 
kalten    Wassers,   dann   mit   4   g    feingeschabter    weisser 
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Kreide  geschüttelt,  bis  ein  bineingeworfeneä  Stück  rothes 
Lakmuspapier  sich  blau  förbt.  Darauf  lässt  man  die 
Kreide  sich  absetzen  und  iiltrirt  die  Lösung.  Man  giesst 
nochmals  300  g  Wasser  auf  die  Kreide,  schattelt  um, 
Iftsst  absetzen,  und  filtrirt  dies  zu  der  Goldlössig  und 
wiederholt  dies  noch  ein-  oder  zweimal.  Auf  diese  Weise 
geht  keine  Spur  Gold  verloren.  Schliesslich  setzt  man 
einen  Tropfen  gesättigter  Ghlorcalciumlösung  hinzu.  Das 
Goldbad  muss  jetzt  wenigstens  vier  Tage  stehen  bleiben, 
um  zu  reifen.  Vor  dem  Gebrauch  wird  es  noch  mit 
soviel  Wasser  verdünnt,  dass  es  die  Bilder  nicht  angreift. 
Man  braucht  gewöhnlich  auf  1  g  Goldchlorid  3  bis  4  1 
Wasser.  Dies  Bad  tont  leicht  und  schön,  namentlich 
liefert  es  prächtige  Purpurtöne. 

Tonbader  mit  Chlorkalk. 

Bei  Bereitung  dieser  Bäder  muss  mati  frischen 
Chlorkalk  verwenden,  der  auch  nach  Chlor  riecht;  auch 
muss  man  die  Bäder  ausser  Gebrauch  in  gutverschlossenen 
Räumen  aufbewahren.  Sie  geben  sehr  tiefe  warmr 
schwarze  Töne,  die  für  jedes  Genre  passen. 
Man  bereitet  zwei  Lösungen: 

Wasser  1500  ccm         /    . 

Geschmolzenes  essigsaures  Natron      30  g  ^> 

Phosphorsaures  Natron  3  „  ^.^ 

Chlorkalk  (frisch  bereitet)  1  „  9,oi 


Wasser  1500  ccm 

Goldchloridkalium  1  g 

Vor  dem  Gebrauch  mischt  man  gleiche  Theile. 
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Ich  empfehle  diese  Mischung  ganz  besonders,  weil 
sie  rasch  and  gleichmässig  tont  and  jede  gewünschte 
Nuance  liefert,  besonders  schwarze,  warme  Färbangen. 

Ein  lange  haltbares  Bad,  das  sehr  angenehme  Töne 
liefert,  bereitet  man  in  folgender  Weise. 

Man  löst  1  g  Chlor gold  in  25  com  Wasser,  versetzt 
die  Lösung  mit  Ueberschuss  von  kohlensaurem  Bar^t  unc 
schüttelt  sie  während  einiger  Tage  öfters  am.  In  drei 
Tagen  wird  sie  neutral  sein. 

Dann  gibt  man  in  eine  grosse  Flasche: 

Wasser  4  1 

frischen  trocknen  Chlorkalk         1  g 

an  der  Luft  zerfallenen  Kalk      2  g 

Chlornatrium  4  g 

obige  neutrale  Chlorgoldlösung  25  ccm. 

schüttelt  gehörig  und  lässt  sie  acht  Tage  stehen.     Dann 

giesst  man  das   Klare  vorsichtig  ab,   giesst  noch   5  bis 

10  ccm  neutrale  Chlorgoldlösung  hinzu,  schüttelt  gut  am 

und  versucht  nach  einiger  Zeit  ein  Bild  darin   zu  tonen. 

Wird  der  Abdruck  flau,  in  den  Schatten  nicht  so 
kräftig  wie  er  soll,  so  setzt  man  dem  Bade  1  g  crystalli- 
sirtes  essigsaures  Natron  zu;  tont  nach  diesem  Zusatz  das 
Bad  zu  langsam,  so  fügt  man  noch  1  g  doppeltkohlen- 
saures Natron  zu.  Dies  Bad  hält  sich  jahrelang  brauchbar, 
wahrscheinlich  weil  das  Chlorgold  neutral  hineinkommt, 
und  nicht  im  Bade  selbst  neutralisirt  zu  werden  braucht. 
Die  geringe  Menge  Alkali,  die  man  zusetzt,  wirkt  wegen 
des  freien  Chlorgehalts  nicht  reducirend.  Sobald  die 
Abdrücke  aus  dem  Bad  genommen  werden,  verändert  es 
sich  nicht  mehr. 
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Zum  Verstärken  des  Bades  darf  nur  das  neutralisirte 
Chlorgold  yei*wendet  werden.  Man  setze  jedesmal  nar 
wenig  zu,  namentlich  vom  Chlorkalk.  Den  Chlorkalk 
befeuchtet  man  in  der  Hand  mit  etwas  Goldbad,  zerreibt 
ihn  zu  einer  teigförmigen  Masse,  spttlt  ihn  dann  in  das 
Bad  nnd  rührt  gut  um.  Das  Bad  mnss  immer  nach  freiem 
Chlor  riechen. 

Nach  dem  Gebrauch  wird  das  Bad  in  die  Flasche 
zurückgegossen.  Die  Flasche  muss  gut  verkorkt  gehalten 
werden. 

Tonbad  mit  wolframsaurem  Natron. 

Dies  liefert  schöne  rosige  Purpurtöne. 
Wolframsaures  Natron  20  g 
Chlorgold,  braunes  1   „ 

Kochendes  Wasser  2^/2  bis  3  1. 

Sobald  die  Mischung  kalt  geworden,  kann  man  sie 
verwenden.  Nach  dem  Gebrauch  bewahrt  man  sie  in 
einer  Flasche  auf;  ehe  man  wieder  damit  tont,  setzt  man 
eine  geringe  Menge  Chlorgold  und  doppelt  so  viel  wolfram- 
saures Natron,  ohne  aufs  Neue  zu  erwärmen,  zu.  Das 
Bad  wird  roth,  dies  beeinträchtigt  aber  seine  Güte  nicht. 

Ein  sehr  ausgiebiges  Tonbad  bereitet  man  nach 
Norden  auf  folgende  Weise. 

Gold  wird  in  Königswasser  gelöst,  die  saure  Lösung 
eingedampft  und  der  trockne  Rückstand  weiter  erhitzt, 
bis  er  sich  zum  Theil  zersetzt  hat.  Nach  dem  Kalt- 
werden löst  man  ihn  in  Salzsäure,  filtrirt  das  nicht 
wieder  gelöste  metallische  Gold  ab  und  dampft  die  Lösung 
vorsichtig   ein.      Das  zurückbleibende   Goldsalz    wird  in 

Llesegang,  Silberdnick.    8.  Anfl.  4 


50  Der  Silberdrnck. 

Wasser  gelöst  nnd  mit  etwas  Kalkwasser  versetzt.  Dies 
Goldbad  tont  dreimal  so  viel  Bilder  als  andere  Bäder  mit 
der  gleichen  Menge  Gold. 

Conceiitrirttt  Tonbad. 

In  vielen  Fällen  ist  es  angenehm,  eine  Goldlösung 
in  concentrirter  Form  zu  haben,  die  sich  einige  Zeit 
hindurch  verwahren  lässt,  und  die  man  vor  dem  Gebrauch 
verdünnt.     Nachstehende  Vorschrift  hat  sich  gut  bewährt. 

Chlorgold  1  g 

Kalkwasser  450  „ 

Essigsaures  Natron    12  „ 

Diese  Lösung  erwärmt  man ;  sie  ist  dann  am  nächsten 
Tage  verwendbar. 

Soll  sie  aber  erst  nach  zwei  Tagen  gebraucht  werden, 
ist  kein  Erwärmen  nöthig.  Man  bewahre  sie  in  einer 
Stöpselflasche  auf,  und  vermische  vor  dem  Gebrauche  ein 
Theil  davon  mit  vier  bis  fünf  Theilen  Wasser. 

Die  gebrauchte  Lösung  verstärkt  man  vor  dem 
Wiedergebrauch  durch  Zusatz  der  Lösung  aus  derVorraths- 
flasche. 

Saftige  braune  Töne  liefert  folgendes  Bad: 

Man  löst  1  g  Chlorgold  in  4  1  Kalkwasser  (niclit 
Chlorkalk)  und  setzt  10  g  essigsaures  Natron  hinzu. 
Diese  Flüssigkeit  giesst  man  in  ein  reines  irdenes  Gefäss, 
das  in  einem  grossen  Topf  mit  Wasser  steht  und  bringt 
das  letztere  zum  Kochen.  Danach  lässt  man  sie  24, 
besser  noch  48  Stunden  stehen.  Um  die  Lösung  zu 
brauchen,  mischt  man  100  g  davon  mit  800  ccm  Wasser 
und  setzt  1  g  kohlensaures  Natron  zu. 


J 
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Dies  selbe  Dad  kann  man  Jahre  lang  in  Gebrauch 
halten,  nur  mnss  man  täglich  soviel  von  der  Goldlösung 
zusetzen,  wie  man  Bilder  tonen  will,  d.  h.  auf  jeden 
Bogen  Papier  60  bis  80  ccm  Goldlösung,  und  das  kurz  vor 
dem  Tonen.  Das  Bad  muss  während  des  Tonens  nicht 
unter  20  ^  Cels.  warm  sein,  deshalb  stellt  man  die  Schale 
in  warmes  Wasser.  Wenn  mau  das  Fixirbad  in  gleicher 
Temperatur  anwendet,  kommen  nie  Blasen  vor.  Die 
Bilder  werden  vor  dem  Vergolden  nur  einmal  gewaschen, 
das  Wasser  wird  nicht  gewechselt,  sie  tonen  dann 
rascher  und  saftiger. 

Tonbad  für  Daiierpapier. 

Das  mit  citronsäurehaltigem  Silberbad  präparirte 
Papier  tont  nicht  leicht  in  allen  Goldbädern.  Folgende 
Vorschrift  liefert  indessen  sehr  angenehme  Töne  damit. 

Man  wasche  die  Abdrücke  dreimal  aus  und  gebe  in 
das  letzte  Waschwasser  ungefähr  5  Procent  Kochsalz. 

Man  löst  in  zwei  Flaschen 

a)  1  g  Chlorgold  in  1  1  Wasser; 

b)  10  g  Borax  und  40  g  wolframsaures  Natron 
in  1  1  Wasser. 

Drei  Stunden  vor  dem  Gebrauch  mischt  man  zu 
gleichen  Theilen  von  a  und  b  soviel  wie  nöthig  zusammen. 

Tonbad  mit  Rhodan- Ammonium. 

Dies  Bad  besitzt  die  Eigenschaft,  die  Halbtinten 
rascher  zu  tonen,  als  die  tiefen  Schatten,  was  zuweilen 
zu  recht  hübschen  Effecten  sich  verwerthen  lässt,  z.  B. 
bei  Ansichten,  wo  ein  kräftiger  Vordergrund  im  saftigen 
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braunen  Tone  erscheint,  die  entfernten  Berge  dagegen 
blänlich  grau. 

Man  löse  1  g  Chlorgold  in  10  ccm  Wasser  und  ver- 
setze dies  anter  Umrühren  mit  soviel  concentrirter  Aaf- 
lösung  von  Rhodanammoniam,  dass  der  anfangs  entstehende 
Niederschlag  sich  wieder  auflöst,  was  bei  gelindem 
Erwärmen  bald  geschieht.  Zu  der  gelben  Lösung  fagt 
man  noch  7  bis  8  g  Chlorammonium  und  soviel  Wasser, 
dass  ein  Volum  von  800  bis  1000  ccm  erreicht  wird.  Ein  ge- 
ringer Ueberschuss  von  Rhodanammonium  ist  nicht  schädlich. 

Sobald  die  ausgewaschenen  (nicht  flxirten)  Abdrücke 
hineingetaucht  werden,  nehmen  sie  einen  braunen  Ton 
an,  der  allmälig  in  das  tiefste  Schwarz  übergeht  Während 
des  Tonprocesses  ist  es  gut,  die  Abdrücke  von  Zeit  zu 
Zeit  mit  einem  weichen  Pinsel  abzuwischen,  da  sich  durch 
die  Substitution  Schwefelcyansilber  bildet,  welches  im 
Wasser  unlöslich  ist  und  daher  als  weisslicher  Nieder- 
schlag den  Bildern  anhängt.  Im  Natronbado  verschwindet 
übrigens  der  schwache  Schleier  sofort,  und  das  Bild  wird 
überaus  tief  und  brillant,  ohne  wie  manche  in  alkalischen 
Goldbädem  getonte  Bilder,  darin  wieder  braun  zu  werden, 
oder  zurückzugehen.  Aus  diesem  Grunde  dürfen  die 
Bilder  auch  nicht  ttbercopirt  werden.  Das  Tonbad  wirkt 
äusserst  gleichmässig  und  rein,  es  ätzt  nicht;  die  Hinter- 
gründe und  feinen  Halbtöne  werden  daher  äusserst  sauber 
und  zart. 

Das  Fixiren. 
Der  vergoldete  Abdruck   wird    ie    FixirnatronlötHog 
gebadetp  bis  er  kein  Cblortilber  mehr  enthält ;  alsdae« 
wird  er  In  Wasser  gut  autgewatcken. 
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Nachdem  der  Abdruck  getont  und  ausgewaschen, 
tauche  man  ihn  in  das  Fixirbad.  Dies  ist  so  zusammen- 
gesetzt : 

250  g  Fixirnatron, 
1  1  Regenwasser. 

Das  Bad  kann  in  einer  Schale  von  gut  lackirtem 
Blech  oder  Holz  angewendet  werden,  besser  in  einer 
Steiogutschale. 

Nach  fünf  Minuten  hebt  man  das  Bild  aus  dem 
Bade  und  betrachtet  seine  weissen  Stellen  in  der  Durch- 
sicht. Ist  das  Papier  rein,  d.  h.  zeigt  es  in  seiner  Masse 
nicht  mehr  unzählige  trübe  Fleckchen,  so  ist  das  Fixiren 
beendigt.  Gewöhnlich  sind  zehn  Minuten  erforderlich,  oft 
auch  die  doppelte  Zeit;  die  Papiere  verhalten  sich  sehr 
verschieden,  denn  dünnes  Papier  fixirt  sich  viel  rascher 
als  starkes.  Bei  kaltem  Wetter  ist  das  Bad  zu  erwärmen 
da  es  sonst  sehr  schwach  wirkt. 

Frisch  bereitete  Auflösungen  von  Fixirnatron  sind 
sehr  kalt,  man  bereite  deshalb  das  Bad  einige  Stunden 
voraus.    Kalte  Natronlösung  fixirt  schlecht. 

Werden  mehrere  Abdrücke  zusammen  in  das  Fixir- 
bad getaucht,  so  halte  man  sie  stets  in  Bewegung,  damit 
sie  picht  aneinander  haften  und  keine  Luftblasen  zwischen 
ihnen  bleiben.     Durch  beides  entstehen  blaue  Flecken. 

Man  fixire  eher  etwas  zu  lange  als  zu  kurz. 

Die  Fixirlösung  nimmt  aus  den  Abdrücken  Silber 
auf  und  gefährdet  nach  einigem  Gebrauche  deren  Halt- 
barkeit. Am  sichersten  geht  man  also,  wenn  man  das 
Bad  nur  ein,  höchstens  zwei  Mal  gebraucht.  In  der  oben 
angegebenen  Menge  mag  man  etwa  zwei  Bogen  Papier 
fixiren. 
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Säaren  müssen  vom  Natronbade  ferngehalten  werden, 
'  da  sie  es  zersetzen  and  antaugUch  machen. 

Combinirtes  Ton-  und  Fixirbad« 

Dem  Amateur,  der  nicht  immer  ein  gut  tonendes 
Goldbad  zur  Hand  hat,  ist  es  zuwcUen  erwünscht,  ein 
haltbares  Bad  zu  besitzen,  das  er  jederzeit  benutzen  kann, 
wenn  er  rasch  einen  Abdruck  machen  will.  Die  Vorschrift 
zu  einem  solchen  Bade,  das  zugleich  fixirt,  habe  ich  im 
Jahre  1868  mitgetheilt;  die  damit  behandelten  Abdrücke 
haben  sich  zum  grossen  Theil  ziemlich  unverändert 
gehalten,  einige  aber  haben  gelbe  Flecken  bekommen,  so 
dass  ich  das  Bad  nur  für  solche  Fälle  anzuwenden 
anrathe,  wenn  wie  gesagt  ein  Abdruck  rasch  fertig  sein 
soll  und  wenn  auf  dessen  längere  Dauerhaftigkeit  kein 
Werth  gelegt  wird. 

Man  bereite  zwei  Lösungen: 

a)  Wasser 
Rhodan  -  Ammonium 
Fixirnatron 
Essigsaures    Natron 

und 

b)  Wasser 
Chlorgold 

und  giesse  die  Lösung  b  langsam  unter  stetem  Umrühren 
in  a  hinein. 

Die  Abdrücke  werden  so,  wie  sie  aus  dem  Copir- 
rahmen  kommen,  hineingeworfen,  einigemal  umgedreht, 
und  so  lange  darin  gelassen,  bis  sie  den  anfangs  ange- 
nommenen röthlichen  Ton  verloren  haben.  Je  länger 
man  sie  liegen  lässt,  um  so  schwärzer  werden  sie. 
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Das  Atuwaaeben  der  Bilder. 

Die  fiicirten  Bilder  mttssen  SoHgerst  BOrgfältig  in  reinem 
Wasser  anagenaschen  werden,  um  jede  Spur  von  Natron- 
salz zu  verlieren.  Man  lege  die  Bilder  in  eine  Schale 
mit  Wasser,  aehme  sie  nach  einigen  Minuten  heraus,  lasse 
sie  gut  abtropfen  and  lege  sie  in  eine  zweite  Schale  mit 
frischem  Wasser.  Während  sie  sieh  in  derselben  hefinden, 
ersetze  man  das  Wasser  der  ersten  Schale  durch  frisches 
und  tauche  die  Bilder,  nachdem  man  sie  wieder  hat 
abtropfen  lassen,  hinein.  Dies  wiederhole  man  in  dem 
Zeitraum  von  zwei  bis  drei  Stnadeii  häußg;  darauf  lasse 
man  die  Bilder  noch  einige  Stunden  in  öfters  gewechseltem 
Wasser  schwimmen. 


Fig.  5,     lYaBch  ■  Apparat 
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Fliessendes  Wasser  erleichtert  die  Operation  des 
Auswaschens  sehr.  Es  sind  selbstwirkende  Waschapparate 
construirt  worden,  die  den  Zweck  haben,  ausser  dem 
Zuführen  ?on  frischem  Wasser  eine  stetige  Bewegung 
desselben  zu  erhalten.  Der  hier  beschriebene  ist  einfach 
und  praktisch;  er  besteht  aus  einer  grossen  Schale  A, 
von  lackirtem  Blech,  und  den  Schaufeln  B  und  C. 

Ist  keine  Wasserleitung  vorhanden,  so  wird  über 
dem  Apparat  ein  Reservoir  mit  Erahnen  aufgestellt, 
welches  so  viel  Wasser  enthält,  als  man  zum  Auswaschen 
einer  Partie  Bilder  für  nöthig  hält.  Die  Bilder  befinden 
sich  in  der  Schale  A.  Nun  befindet  sich  die  Schaufel  G 
unter  dem  Erahnen  und  füllt  sich  mit  Wasser  an,  bis  sie 
umschlägt  und  die  Schaufel  C  wieder  in  die  Uöhe  bringt. 
Auf  diese  Weise  wird  das  Wasser  der  Schale  A  in  regel- 
mässigen Zwischenräumen  erneut;  der  Ueberfiuss  des 
Wassers  fliesst  durch  kleine  Oeffnungen  in  den  Wänden 
der  Schale  ab.  Die  Zwischenräume  selbst  lassen  sich 
dadurch  regeln,  dass  man  den  Erahnen  mehr  oder  weniger 
öffnet;  die  Bilder  werden  in  fast  fortwährender  Be- 
wegung gehalten,  können  also  nicht  fest  aufeinander  liegen 
bleiben. 

Alle  Abdrücke  sollten  stets  vorher  in  der  früher 
beschriebenen  Weise  gewaschen  werden,  bevor  man  sie 
in  den  Wasch- Apparat  legt.  In  den  Apparat  selbst  darf 
das  Wasser  keineswegs  zu  spärlich  fliessen;  auch  muss 
das  Auswaschen  darin  lange  genug,  nach  Bedürfniss  die 
ganze  Nacht  hindurch,  fortgesetzt  werden.  Das  unter- 
schwefligsaure  Natron  lässt  sich  sehr  schwer  aus  dem 
Papier    entfernen,    daher   man   mit   dem    Wasser    nicht 
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sparsam  sein  muss.  Durch  die  stete  Bewegung  werden 
die  kleinen  Luftblasen  entfernt,  die  sich  an  die  Abdrücke 
ansetzen,  wenn  man  sie  in  einem  warmen  Raum  mit  sehr 
kaltem  Wasser  auswäscht  und  die  eine  gänzliche  Ent- 
fernung des  Fixirnatron  sehr  verzögern. 

Noch  besser  als  der  obige  Waschapparat  wirkt  ein 
solcher,  der  sich  von  Zeit  zu  Zeit  vollständig  entleert. 

Man  lasse  niemals  die  Bilder  lange  Zeit  in  unbeweg- 
tem Wasser  liegen, 

.  Das  Trocknen  und  Aufkleben  der  Abdrücke. 

Wenn  der  Abdruck  gut  ausgewaschen  ist,  nimmt 
man  ihn  aus  dem  Wasser,  drQckt  ihn  zwischen  reinem, 
trocknem  Fliesspapier  aus  und  hängt  ihn  zum  Trocknen 
an  oder  über  eine  Schnur  (die  auf  doppelt  albuminirtem 
Papier  erzeugten  Abdrücke  werden  vor  dem  Aufkleben 
nicht  getrocknet,  weil  sie  darüber  gern  rissig  werden; 
man  schneidet  die  Abdrücke  besser  vor  dem  Vergolden 
zurecht). 

Das  Ausschneiden  oder  vielmehr  Zurechtschneiden 
geschieht  am  besten  mit  einem  scharfen  Messer  auf  einem 
glatt  gehobelten  Brettchen  von  Lindenholz,  oder  auf 
einer  von  beiden  Seiten  mit  festem  glatten  Papier  beklebten 
starken  Spiegelscheibe.  Wenn  sich  auch  auf  Glas  und 
Zink  anfangs  gut  schneiden  lässt,  so  geht  doch  die  Schärfe 
des  Messers  dadurch  sehr  rasch  verloren. 

In  welchem  Format  man  das  Bild  ausschneidet,  muss 
der  Geschmack  entscheiden.  Oval,  rechteckig  und  stumpf- 
eckig  werden   die  meisten  Abdrücke   geschnitten,    doch 
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macht  sich  auch  zuweileo  die  Kreisform  sehr  gat,  z.  B. 
bei  Landschaften  nud  SeestQcken.  Ist  das  Bild  ia  den 
Ecken  nicht  besonders  acharf,  so  wird  man  diese  abmuden. 
Für  Ansichten  eignet  sich  das  breite  rechtecldge  Format 
sehr  gut;  quadratisches  Aasschneiden  ist  nicht  rathsam. 
Fflr  vignettirte  Portraits  passt  die  rechteckige  Form  besser 
als  alte  übrigen. 

Zum  Ausschneiden  der  Abdrücke  findet  man  im 
Handel  Modelle  von  starkem  Spiegelglas  in  verschiedenen 
GrCssen  und  Formen, 

Ein  In^trament  von  wahrhaft  Oberraschender  Leistung;^ 
fähigkeit  ist  Robinson's  Trimmer,  ein  kleines  am  Rand 
zngeschärftes  Stahlrädchen ,   das   nach    allen    Kichtongen 


Fig.  6.     Du  AnBBchneiden  mit  dem  TrimcDer. 
hin  beweglich,   an  einer  hölzernen  Handhabe  sitzt.     Die 
Handhabung  des  Instruments  ersiebt  man  aus  beigesetzter 
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Zeichnung.  Die  Schabionen  zum  Ausschneiden  sind  aus 
Eisenblech  angefertigt.  Sie  mQssen  so  dünn  sein,  dass 
das  Stahlrädchen  glatt  daran  vorbeilaufen  kann.  Nach 
Glas-  oder  Holzschablonen  Ifisst  sich  mit  dem  Trimmer 
nicht  schneiden.  Durch  die  Beweglichkeit  des  Rädchens 
braucht  man  beim  Schneiden  die  Hand  nicht  zu  drehen, 
wie  dies  beim  Schneiden  mit  dem  Messer  erforderlich 
ist;     dadurch  wird  eine  enorme  Schnelligkeit  ermöglicht 

Die  Abdrücke  werden  gewöhnlich  auf  glattes,  starkes 
Cartonpapier  geklebt. 

Das  Klebemittel  darf  nicht  dick  und  nicht  sauer 
sein.  Frisch  gekochter  Kleister  ist  wohl  das  bequemste 
Bindemittel;  Leim,  Auflösung  von  Gummi  arabicum  in 
heissem  (nicht  kaltem)  Wasser,  auch  Hausenblase  sind 
der  Photographie  unschädlich.  Sogenannten  flüssigen 
Leim,  sauren  Kleister  und  alten  Leim  aber  verwende  man 
nie,  da  sie  das  Bild  sicher  verderben  werden. 

Stärkekleister  bereitet  man  in  folgender  Weise :  Man 
gibt  eine  kleine  Menge  Stärkemehl  in  eine  Schale  und 
giesst  etwas  kaltes  Wasser  darüber,  mit  dem  man  es 
gut  mischt.  Sodann  stellt  man  die  Tasse  auf  den  heissen 
Ofen  und  giesst  kochendes  Wasser  in  einem  dünnen 
Strahl  auf  die  Stärke,  die  man  sorgfältig  umrührt,  bis 
die  Masse  teigförmig  geworden  ist;  jetzt  giesst  man  kein 
heisses  Wasser  mehr  zu,  fährt  aber  mit  Umrühren  fort, 
bis  der  Stärkekleister  anfängt  zu  kochen.  Dann  erst 
nimmt  man  die  Schale  vom  Ofen.  Nach  dem  Kaltwerden 
nimmt  man  die  auf  dem  Kleister  befindliche  Haut  weg. 

Die  feuchten  oder  trocknen  zugeschnittenen  Abdrücke 
werden    aufeinander    gelegt,    ebenso   die    Gartons.      Mit 
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einem  Pinsel  trägt  man  den  Kleister  dttnn  auf  die 
Rückseite  des  Abdruckes  auf,  dann  legt  man  den  Abdruck 
auf  den  Garton,  ein  Stück  glattes  reines  Papier  darauf 
und  reibt  dies  fest  an.  Man  Iftsst  die  aufgeklebten  Bilder 
freiwillig  trocknen. 

Um  das  Werfen  des  aufgeklebten  Bildes  zu  verhüten, 
muss  es  noch  feucht  in  eine  starke  Buchbinderpresse 
gespannt  werden.  Andere  Mittel  bestehen  darin,  das 
Cartonpapier  vorher  mit  einem  Schwamm  zu  befeuchten 
oder  auf  die  Rückseite  desselben  ein  der  Grösse  des 
Bildes  entsprechendes  Stück  Fliesspapier  zu  kleben.  Am 
einfachsten  noch  ist,  in  den  Tisch  einige  Drahtstifte  schräg 
einzuschlagen,  die  um  ein  Viertel  oder  ein  Fünftel  näher 
zusammenstehen  als  der  Carton  lang  ist,  und  das  Bild 
so  dazwischen  zu  klemmen,  dass  en  rückwärts  eingebogen 
wird.  Wenn  es  in  dieser  Lage  trocknet,  ist  es  nachher 
ganz  eben. 

£s  handelt  sich  nunmehr  darum,  dem  Bilde  Glätte 
und  hübsches  Ansehen  zu  ertheilen.  Dies  geschieht,  indem 
man  es  nach  dem  Trocknen  ein-  oder  zweimal  auf  einer 
polirten  Stahlplatte  durch  die  Satinirmaschine  gehen  lässt. 

Beistehende  Zeichnungen  stellen  solche  Maschinen 
dar,  wie  sie  gewöhnlich  von  den  Photographen  gebraucht 
werden. 

Das  Andrücken  der  beiden  Walzen  geschieht  ver- 
mittelst des  obersten  mittleren  Hades.  Diese  Einrichtung, 
die  man  Centralstcllung  nennt,  ist  bequemer,  als  wenn 
für  jede  Seite  ein  besonderes  Rad  existirte.  Das  Justiren 
der  Walzen  wird  durch  die  unten  befindlichen  Schrauben 
bewirkt. 


P\g.  7.    BatinirnuuchiQe. 
DeDen,  die  noch  nicht  mit  Pressen  umgegangen,  ml^gen 
folgende  Bemerkangen  von  Nutzen  sein. 
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Fig.  8.     Satinirmaschiae. 

Bevor  maD  eine  noue  Satin irmaschine  in  Gebraach 
nimmt,  ist  dieselbe  in  folgender  Weise  za  montiren: 

Bei  schwacher  Spannung  der  Walzen  richtet  mau 
diese  mittelst  der  beiden  unten  befindlichen  Stellschranben 
so,  dass  sie  an  beiden  Seiten  gleich  weit  von  einander 
entfernt  sind.  Die  Lager  sind  an  allen  Theilen  gnt  ein- 
geölt za  halten. 

Unter  die  Stahlplatte  kommt  ein  starker  Saugdeckel, 
anf  die  obere  polirte  Seite  der  Platte  das  Bild,  nnd  anf 
dicfiea  ein  Pressdeckel. 

Durch  die  Centralstellang  wird  der  Druck  nach 
Belieben  verstärkt  oder  vermindert. 

Die  Platte  ist  höchst  sauber  zu  halten  und  jedesmal 
vor  dem  Gebranch  mit  einem  weichen  Leder  zu  reinigen. 

lu  die  kleinen  engen  LOcher,  die  sich  an  verschiedenen 
Stellen  des  Gusses  befinden,   ist  von  Zeit  zu   Zeit   N&b- 
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maschinenöl  zu  giessen.  Wenti  die  polirte  Platte  längere 
Zeit  nicht  gebraucht  ist  oder  verschickt  werden  soll, 
schmiere  man  ihre  Oberfläche  vorher  mit  gut  ausgekochtem 
Fett  ein.  Auch  ein  Ueberzug  von  Paraffin,  der  mit  Aether 
entfernt  werden  kann,  schützt  die  Platte  sehr  gut. 

Man  zieht  die  Abdrücke  einmal  nach  dem  langen 
Weg  und  dann  seitlich  durch  die  Presse. 

£s  gibt  auch  Satinirmaschinen,  die  ohne  Stahlplatten 
verwendet  werden;  in  diesen  ist  die  untere  Walze  polirt. 

Kleinere  Bilder,  im  Visit-  und  Cabinetformat  werden 
jetzt  fast  allgemein  durch  die  amerikanische  Bügelmaschine 
glänzend  gemacht;  sie  erhalten  dadurch  ausser  dem  hohen 
Glanz  eine  grosse  Klarheit  und  Tiefe  in  den  Schatten. 
Eine  derartige  Heissatinirmaschine  (die  beste  von  Weston) 
ist  heutzutage  ein  fast  unentbehrliches  Utensil  des  Arbeits- 
zimmers. Diese  Maschine  hat  nur  eine  Walze,  die  rauh 
ist  und  zum  Fortziehen  der  Karte  dient,  und  eine  blank 
polirte  Metalltafel,  unter  der  eine  Spiritus-  oder  Gaslampe 
steht  (ein  Bunsen'scher  Brenner  ist  anderen  vorzuziehen, 
weil  er  viel  Hitze  aber  wenig  Rauch  erzeugt). 

Die  Metalltafel  wird  so  stark  erhitzt  wie  ein  Bügel- 
eisen. Man  Justirt  die  Druckfläche,  legt  das  Bild  mit 
der  Bildfläche  auf  die  Tafel  und  zieht  es  durch,  einmal 
der  Breite  und  einmal  der  liänge  nach.  Je  öfter  man 
das  Durchziehen  wiederholt,  um  so  höher  wird  der  Glanz 
des  Bildes. 

Auf  Emaille-Cartons  geklebte  Bilder  müssen  vor  dem 
Durchziehen  mit  einer  Auflösung  von  feiner  weisser  Seife 
in  Alkohol  mit  einem  Baumwollbausch  eingerieben  werden 
(dieser  Ueberzug  muss  trocknen,  bevor  man  die  Karte  in 
die  Maschine  gibt). 
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Wenn  die  Bilder  streifig  werden,  reibe  man  sie  mit 
alkoholischer  SeifenlOsung  ein  und  ziehe  sie  nach  dem 
Trocknen  nochmals  durch  die  Presse. 

Streifen  auf  der  Metallplatte  entfernt  man  durch 
Abschleifen  mit  Oelstein. 

Fehler  beim  Drucken« 

FeNler  In  Robpapier. 

Metall  flecken  (Eisenflecken).  Diese  zeigen  sich 
meist  im  Rivespapier,  zuweilen  in  der  Gestalt  metallischer 
Punkte,  dann  auch  als  Streifen.  Vor  dem  Albuminiren 
und  Silbern  sind  diese  Flecken  oft  kaum  oder  gar  nicht 
wahrnehmbar,  treten  erst  nach  dem  Silbern  oder  beim 
Drucken  als  metallisch  glänzende  Punkte  oder  als  dunkle 
Streifen  auf.  Metallstaub,  der  beim  Fabriciren  des 
Papiers  in  die  Masse  geräth,  ist  Ursache  der  Punkte, 
während  die  Streifen  durch  das  Satiniren  zwischen  Metall- 
walzen erzeugt  werden.  Das  Steinbach'sche  Rohpapier 
ist  frei  von  diesem  Fehler,  gegen  den  kein  Gegenmittel 
existirt,  der  tibrigens  seit  einigen  Jahren  auch  im  Rives- 
papier nur  sporadisch  vorkommt. 

Man  unterscheide  diese  Metallflecken  wohl  von 
denen,  die  beim  Silbern  oder  Trocknen  des  Papiers  sich 
anhängen. 

Fehler  im  Albuminpapier. 

Ungleiche  Eiweissschicht.  Ein  Ende  des 
ßogens  dicker  albnminirt  als  das  andere,  ist  oft  bei 
grossen  Abzügen  hinderlich ,  weil  das  dünnere  Ende 
rascher  tont,  auch  weniger  glänzend  ist 
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Doppelt  albuminirtes  Papier,  das  einmal  am  einen, 
das  anderemal  am  anderen  Ende  zum  Trocknen  aufgehängt 
wurde,  zeigt  diesen  Fehler  nicht; 

Matte  und  glänzende  Streifen  im  Eiweiss- 
Oberzug  kommen  vom  ungeschickten  Präpariren,  Bogen 
mit  diesem  Fehler  sind  auszuschneiden,  und  nur  die 
guten  Stücke  daraus  zu  verwenden.  Man  erwartet  vom 
Albumineur,  dass  solche  Bogen  zum  Ausschuss  gegeben 
werden  und  es  hat  sich  die  Praxis  festgesetzt,  dass,  wenn 
nur  ein  kleinerer  Theil  des  Bogens  so  oder  anders 
beschädigt  ist,  das  Papier  in  Viertelbogen  verschnitten, 
dann  sortirt  und  zu  ermässigten  Preisen  verkauft  wird. 

Gelbe  Albuminschicht.  Weisses  Albuminpapier 
wird  nach  längerem  Liegen  gelb. 

Fehler  beim  Silberii. 

Thränen,  die  wie  von  Fett  ablaufen,  entstehen 
beim  Aufhängen  oder  Trocknen  des  Albuminpapiers  an 
dessen  Obertiäche,  wenn  die  Schicht  zu  trocken  ist.  Man 
lasse  es  über  Nacht  in  einzelnen  lose  aufeinandergelegten 
Bogen  an  einem  kühlen  feuchten  Ort  liegen,  ehe  man  es 
silbert.  Bei  Anwendung  schwächerer  Silberbäder  zeigen 
sie  sich  selten.  Oft  genügt  es,  den  Bogen  mit  der  nassen 
Seite  über  den  Rand  der  Schale  oder  über  einen  Glasstab 
zu  ziehen.  Auch  kann  man,  statt  zum  Trocknen  aufzu- 
hängen, die  Bogen  in  ein  aus  Saugpapier  geheftetes  Buch 
hineinlegen  und  dort  trocknen  lassen. 

Luftblasen  entstehen  beim  zu  raschen  Auflegen 
des  Papiers  auf  das  Bad.  Man  berühre  sie  mit  einem 
Glasstäbchen  und  lege  das  Papier  nochmals  auf. 

LleaegangTt  Silberdrnck.    8.  Anfl.  5 
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Grkoe  ÜKmorirsog  wtt  doa  Papier  «otstaht 
zaweilen  beim  Anfiegen  der  ersten  Bogen.  Ifaui  nehe 
einen  Streifen  Fliesspapier  von  der  Breite  der  Schale 
Ober  die  FlDssigkeit  langsam  hin.  Hierdurch  irird  das 
an  dessen  Oberflicbe  scbvinunende  HetalUif  ntchen,  «neb 
SUnb,  entfernt 

Ktsiger  Niederschlag  im  Bade,  die  Albmoin- 
Echicbt  löst  sich  ab.  Das  Silberbad  ist  n  schwach  und 
mnss  dnrch  Zosatz  Ton  Silbemitrat  verstirkt  werden. 

Das  Silberbad  wird  gelb  beim  Silbern  tod 
frisch  albnminirtem  P^tier  and  wenn  das  Bad  saner  ist. 
Eotfitrbnng  durch  Ao^chütteln  mit  etwas  kohlensaurem 
Natron,  Kaolin,  Thierkohle,  oder  Kochsalz.  Schwache 
Silberbäder  ftrben  sich  eher  als  starke,  wefl  sie  mehr 
Albnniin  ans  dem  Papier  auflasen. 

Das  Papier  rollt  sich  stark  nach  rQckwftrts 
auf!     Man  hancbe  daranf,  es  wird  sieb  flach  legen. 

Fehler  bcla  Tnckm  4n  letllbtrtM  Pi^irt. 

Das  Papier  rollt  sich  fest  zusammen  und 
wird  beim  Aufrollen  rissig.  Man  hinge  unten  an  den 
Bogen  mit  zwei  Tersilberten  DrahthSkchen  eine  Holzleiste 
an,  die  ihn  aussperrt. 

Das  Papier  wird  gelb.  Frisch  albnminides 
Papier  wird  bald  gelb.  Wenn  das  Papier  lange  verwahrt 
werden  soll,  prkparini  man  Danerpapier. 

FeiilBr  bclB  Dnckeik 
Das    Negativ    bedeckt   sich    mit   braanen 
Packten,  wenn  Negativ  oder   Papier   feucht   war   und 
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das  Silber  an  den  Lack  abgibt.  Gihon  empfiehlt,  das 
Negativ  mit  1  Theil  Fixifnatron  nnd  4  Theilen  Wasser 
mit  Baumwolle  abzureiben,  einige  Minuten  bis  die  Flecken 
fort  sind,  dann  mit  reichlichem  Wasser  zu  waschen,  mit 
Saugpapier  zu  trocknen,  schliesslich  am  Ofen,  ohne  zu 
stark  zu  erwärmen. 

Der  Abdruck  wird  flau,  matt,  zuweilen 
wie  marmorirt.  Das  Papier  hat  nicht  lange  genug 
auf  dem  Silberbade  geschwommen ;  oder  es  war  feucht. 

Fehler  beim  Tonen. 

Der  Abdruck  tont  zu  rasch  und  wird 
schiefergrau.     Goldbad  enthält  zu  viel  Chlorgold. 

Der  Abdruck  verändert  sich  nicht  im 
Goldbad.  Bad  zu  alt,  zu  schwach,  zu  sauer  oder 
zu  kalt. 

Der  Ton  wird  unegal.  Man  hat  die  Bilder  nicht 
genug  in  Bewegung  gehalten,  vor  dem  Tonen  nicht  genug 
ausgewaschen,  oder  man  hat  während  des  Tonens  frische 
Goldlösung  zugesetzt.  Auch  wenn  man,  durch  die  Finger 
oder  sonstwie,  Natronbad  in's  Goldbad  oder  an  die  Abdrücke 
gebracht  hat;  im  letzten  Fall  werden  sie  ganz  scheckig. 

Fehler  beim  Fixiren. 

Das  Bild  nimmt  einen  fuchsigrothen  Ton 
an.  Es  ist  nicht  genug  getont  worden.  Schwach  ge- 
tonte Bilder  halten  ihre  Farbe  im  Fixirbade  besser,  wenn 
man  sie  nicht  gleich  aus  dem  Goldbade  in^s  Natroubad 
bringt,  sondern  dazwischen  in  Wasser  liegen  lässt 
(wenigstens   mehrere  Minuten,  oder  auch    stundenlang). 


68  Der  Silberdruck. 

Das  Bild  fixirt  sich  sehr  langsam.  Natron- 
bad zu  kalt  (frisch  angesetzt),  zu  schwach  oder  erschöpft 

Die  Eiweissschicht  wirft  Blasen.  Bei  der 
Anwendung  von  stark  glänzendem  Eiweisspapier  bilden 
sich  oft  im  Fixirbade  eine  Unzahl  kleiner  Blasen  im  Bilde, 
die  sich  bedeutend  vergrössem,  sobald  das  Bild  in  Wasser 
gelegt  wird.  Ursache  dieser  Erscheinung  ist,  dass  die 
Eiweissschicht  sich  in  anderem  Maasse  ausdehnt  wie  das 
Papier.  Beim  Trocknen  legen  sich  die  Blasen  zuweilen 
wieder  glatt  an,  zuweilen  hinterlassen  sie  Spuren,  die  um 
so  deutlicher  sind  je  grösser  das  Blatt,  bei  kleinen 
Papieren  sind  sie  selten  schädlich. 

Werden  diese  Blasen  zugleich  gelblich  im  Natronbade 
oder  im  Wasser,  so  ist  dies  ein  Zeichen,  dass  das  Fixir- 
bad  zu  schwach  oder  zu  alt  ist,  und  verstärkt  oder 
erneut  werden  muss. 

Fast  gänzlich  zu  vermeiden  sind  die  Blasen  durch 
Benutzung  eines  schwachen  Silberbades,  von  6  bis  8^/0 
Gehalt.  Stark  alkalische  Tonbäder  begünstigen  die 
Blasenbildung,  auch  frische  kalte  Natronbäder. 

Vor  dem  Silbern  trockne  man  jeden  Bogen  Papier 
gut  am  Feuer  und  lasse  ihn  dann  an  einem  kühlen 
feuchten  Ort  liegen.  Das  Albumin  zieht  dann  so  viel 
Feuchtigkeit  an,  dass  es  sich  vollständiger  silbert  Man 
wende  ein  Goldbad  an,  das  niclit  stark  alkalisch  ist,  lege 
die  Abdrücke  nach  dem  Tonen  in  ein  Weingeistbad,  bis 
sie  ganz  glasig  erscheinen,  wasche  sie  in  Wasser  aus  und 
fixire  erst  dann.  Zusatz  von  6  Theilen  Weingeist  auf 
100  Theile  Natronbad  hilft  auch  gegen  Blasenbildung. 
Femer  wird  empfohlen,  ein  erstes  Natronbad  von  15*^,o 
Gehalt  und  nach  erfolgtem  Fixiren  ein  zweites  von  5  ^o 
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anzuwenden,  oder  nach  dem  Fixiren  nicht  die  Abdrücke 
aus  dem  Natronbade  zu  nehmen,  sondern  durch  dieses 
Wasser  hindurchfliessen  zu  lassen,  damit  es  sich  allmälig 
verdünne.  Einige  bringen  die  Abdrücke  nach  dem 
Fixiren  eine  halbe  Stunde  in  schwache  Alaunlösung,  und 
halten  sie  darin  in  Bewegung. 

Wenn  keins  der  hier  angegebenen  Mittel  helfen 
will,  tauche  man  die  Abdrücke  nach  dem  Tonen  in  ein 
Wasserbad,  dem  auf  jedes  Liter  einige  Tropfen  Salzsäure 
zugesetzt  sind,  lasse  sie  einige  Minuten  darin  verweilen 
und  wasche  sie  in  reinem  Wasser  gut  aus  bevor  man 
zum  Fixiren  schreitet. 

Die  Albuminschicht  lässt  sich  im  Fixir- 
oder  Wasserbade  mit  dem  Finger  abwischen 
oder  löst  sich  schon  von  selbst.  Silberbad  zu  kalt  oder 
zu  schwach,  oder  Papier  zu  kurz  gesilbert. 

Gelbe  Flecken  entstehen  beim  Fixiren  in  Blech- 
schalen wenn  solche  mangelhaft  lackirt  sind  oder  der 
Lacküberzug  beschädigt  ist. 

Fehler  nach  dem  Trocknen. 

Die  Abdrücke  werden  fleckig,  wenn  sie 
nach  dem  Waschen  längere  Zeit  im  halbfeuchten  Zustand 
aufeinander  liegen. 

Sie  wejrden  rissig  beim  Aufkleben.  Das 
beste  Mittel  ist,  die  auf  stark  albuminirtem  Papier  ge- 
druckten Bilder  gleich  feucht  aufzukleben. 

Gelbe  Flecken  entstehen,  wenn  das  Fixirnatron 
nicht  gut  ausgewaschen  wurde ;  oder  wenn  die  Bilder  mit 
saurem  Klebemittel  aufgeklebt  wurden. 
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Fehler  beim  Wateben  uml  Trocknen. 

Das  Papier  wird  f^elb  wenn  man  die  Bilder  zu 
lange  in  einem  und  demselben  Wasser  liegen  lässt,  man 
wechsle  das  Wasser  häufig. 

Stockflecken  entstehen,  wenn  man  eine  grosse 
Anzahl  von  Bildern  nass  aufeinanderlegt  und  so  einige 
Zeit  liegen  lässt. 

Wenn  das  Bild  in  den  Lichtern  nachdunkelt, 
war  es  nicht  genügend  fixirt. 

Febler  nacb  dem  Anfkleben. 

Das  Bild  wirft  sich  beim  Trocknen,  d.  h.  es 
krtimmt   sich   nach   der  Bildseite.     Man  spanne  es  noch 


Fig.  9.  Spannrahmen, 
feucht  so  in  einen  Rahmen  oder  zwischen  in  ein  Brett 
geschlagene  Stifte,  dass  die  Bildseite  rund  wird,  nehme 
es  aber  vor  dem  gänzlichen  Trocknen  wieder  heraus. 
Oder  man  klebt  auf  die  Rückseite  des  Cartons  mit  Kleister 
ein  ebensogrosses  Stück  Papier  wie  das  Bild. 

DieBilder  vergilben  nach  kurzer  oder  längerer 
Zeit.  Dieser  Fehler  ist  bei  Silberbildern  nur  durch  ge- 
eignetes Fixiren  und  Waschen  zu  vermeiden.  Man 
gebrauche  das  Fixirbad  nicht  zu  oft,  bringe  keine  Säuren 
und  kein  Silbernitrat  hinein.  Das  Vergilben  wird  durch 
Schwefelung  erzeugt  und  zwar  rascher  bei  Anwesenheit 
von  Feuchtigkeit.  Daher  kommt  es,  dass  alte  Papier- 
bilder die  sich  sehr  gut  gehalten  haben,  oft  rasch  bleichen, 
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wenn  sie  der  Feuchtigkeit  ausgesetzt  werden.  Vollständig 
ausgefärbte  (reich  vergoldete)  Bilder  halten  sich  länger 
als  weniger  vergoldete  die  mehr  Silber  enthalten. 

Helle  Flecken  enstehen  häufig  in  Bildern  welche 
auf  Cartons  aufgeklebt  wurden,  die  lithographischen 
Bronzedruck  tragen.  Die  Flecken  erscheinen  meist  erst 
nach  Verlauf  von  einigen  Wochen  oder  selbst  Monaten, 
und  sind  auf  der  ganzen  Bildfläche  ungleichmässig 
verthcilt;  man  hat  sie  häufig  dem  Eiweisspapier  zuge- 
schrieben, das  aber  an  dieser  Erscheinung  gar  nicht 
Schuld  haben  kann.  Bei  mikroskopischer  Untersuchung 
findet  man  in  jedem  Flecken  einen  dunklen  Rem. 

Aehnliche  Flecken  bilden  sich  auch  bei  der  Ver- 
wendung von  chocoladbraunen  Cartons  die  nicht  in  der 
Papiermasse  gefärbt,  sondern  mit  metallhaltiger  Farbe 
bedeckt  sind. 
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Das  Fertigmachen  der  Abdrneke. 

An  die  aufgeklebten  Bilder  ist  jetzt  noch  die  letzte 
Hand  anzulegen,  nämlich  kleine  Fehler  mUssen  ausgebessert 
werden,  was  man  das  Ausflecken  nennt,  und  die  durch 
die  verschiedenen  Bäder  etwas  rauh  gewordene  Oberfläche 
wird  geglättet. 

Kleine  helle  Fleckchen  kommen  im  Abdruck  vor, 
wenn  das  Negativ  staubig  war,  dann  an  solchen  Stellen, 
wo  man  transparente  Flecken  im  Negativ  über  die  Grenzen 
des  Flecks  hinaus  gedeckt  hat.  Diese  weissen  Stellen 
follt  man  mit  Wasserfarbe  von  passendem  Ton  mit  einem 
feinen  Pinsel  aus.  Auch  mit  Graphitstiften  lässt  sich 
dies  Ausflecken  recht  gut  vornehmen.  Die  Wasserfarbe 
mischt  man  mit  etwas  Gummiwasser,  damit  sie  nicht 
matt  erscheint  gegenüber  der  glänzenden  Fläche  der 
Eiweissschicht. 

Um  das  Bild  etwas  lebhafter  zu  machen,  ttbergiesst 
man  es  oft  noch  mit  einem  Fimiss.  Am  einfachsten  ist 
die  Anwendung  des  Geräts,  das  man  in  folgender  Weise 
bereitet. 

In  einem  Geflässe  von  Blech  schmilzt  mau  weisses 
Wachs,  setzt  eine  gleiche  Quantität  Terpentinöl  hinzv 
und  vermischt  beides  gut  miteinander.  Nach  dem  Erkalten 
nimmt  man  ein  wenig  von  dieser  Mischung  an  die  Finger- 
spitze, bestreicht  das  Bild  damit  ganz  dünn,  reibt  es  mit 
einem  Flanellbausch  tüchtig  ein  und  polirt  gleichsam. 
Einen  höheren  Glanz  nimmt  das  Bild  an,  wenn  man  diesem 
Fimiss  noch  alkoholische  Mastixauflösung  in  kleiner 
Menge  zugesetzt  hat. 

Oder  man  schneidet  40  g  weisses  Wachs  und  30  g 
gute  weisse  Seife  in  feine  Streifen  und  wirft  sie  in  kleinen 
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Portionen  unter  Umrühren  in  eine  Schale,  die  40  ccm 
kochendes  Wasser  enthält  und  die  in  einem  Gefäss  mit 
kochendem  Wasser  auf  dem  heissen  Ofen  steht.  Wenn 
die  Ingredienzien  sich  gelöst  hahen,  lässt  man  die  Masse 
erkalten.  Um  ihr  einen  angenehmen  Geruch  zu  ertheilen, 
setzt  man  einige  Tropfen  wohlriechenden  Oels  zu.  Das 
Auftragen  geschieht  in  gleicher  Weise,  hei  grösseren 
Bildern  mit  zwei  Plüschhürsten,  deren  erste,  leicht  mit 
der  Masse  bestrichen,  zum  Auftragen,  die  andere  zum 
Poliren  gebraucht  wird. 

Zu  einem  Papierbildei-firniss  gibt  Dr.  Jacobsen  folgende 
Vorschrift : 

1  Theil  gewöhnliche  Harzseife  wird  in  10  Theilen 
massig  starkem  Spiritus  gelöst  und  das  Bild  hiermit 
überrieben. 

Der  Lack  wird  mittelst  eines  weichen,  breiten  Pinsels 
aufgetragen  und  besteht  aus: 

80  g  gebleichtem  Schellack, 
16  „  Mastix, 
1  „  Copaivbalsam, 
1  „  Canadabalsam, 
240  „  Alkohol. 

Schellack  und  Mastix  werden  in  dem  möglichst  wasser- 
freien Alkohol  gelöst,  die  Lösung  wird  filtrirt  und  mit 
den  anderen  Ingredienzien  versetzt. 

Der  Lack  wird  wie  CoUodion  aufgegossen;  er  muss 
in  horizontaler  Lage  trocknen  und  gibt  einen  schönen 
Glasglanz. 

Als  Ueberzug  für  Papierbilder  wird  auch  Rohcollo- 
dion  verwendet;  der  damit  erzielte  Glanz  ist  nicht 
bedeutend. 
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Eine  andere  gute  Vorschrift  zu  eiuem  Papierbilder- 
firniss  sei  hier  noch  mitgetheilt: 

Man  schüttelt  in  einer  Flasche  20  g  Kampber  mit 
250  ccm  Aether  und  80  g  feinst  gepulvertem  hellem 
Copal,  bis  letzterer  theil weise  gelöst  ist;  dann  giesst  man 
90  ccm  Alkohol  und  5  g  Terpentinöl  zu  und  schüttelt 
heftig.  Nach  mehrtägigem  ruhigen  Stehenlassen  giesst 
man  die  obere  Schicht  ab. 

Den  in  der  Flasche  verbleibenden  Rest  kann  man 
nochmals  mit  Aether  und  Eampher  behandeln. 

Das  Oelatiniren  der  Papierbilder. 

Diese  Procednr  Iftsst  sich  füglich  als  eine  Modesache 
bezeichnen,  die  von  Zeit  zu  Zeit  wieder  hervortritt.  Der 
eine  liebt  den  hohen  Spiegelglanz  der  gelatinirten  Bilder, 
der  andere  kann  ihn  nicht  leiden. 

Wie  dem  nun  sei,  viele  renommirte  Greschäfte  haben 
das  Gelatiniren  adoptirt,  ja  einige  liefern  ausschliesslich 
nur  gelatinirte  Abdrücke  und  fahren  gut  dabei. 

Da  nicht  jeder  Abdruck  sich  zum  Gelatiniren  eignet, 
müssen  wir  schon  etwas  zurückgreifen. 

Die  Abdrücke  müssen  ein  wenig  dunkler  gedruckt 
werden  als  gewöhnlich,  und  will  man  einen  schönen 
Sammetton,  so  druckt  man  so  langsam  wie  das  Negativ 
es  zulässt;  denn  je  langsamer  ein  Bild  druckt,  um  so 
schöner  kommt  es  aus  dem  Tonbade.  Auch  der  Rand 
um  das  Bild  wird  langsam  gedruckt. 

Zum  Tonen  nehme  man  ein  Goldbad,  das  kalte  pnrpnr- 
schwarze  Töne  liefert,  warme  Töne  sehen  nach  dem 
Emailliren  lange  nicht  so  angenehm  aus  wie  kalte.  Das 
Bad  mit  essigsaurem  Natron  ist  zu  empfehlen.    Man  fixirt 
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und  wascht  wie  gewöhnlich.  Wenn  die  Abdrücke  trocken 
sind,  fleckt  man  sie  mit  einem  mittelharten  Bleistift  oder 
mit  Faber's  HB  sibirischem  Graphitstift  ans.  Man  trage 
aber  nur  soviel  davon  auf,  dass  die  Flecken  eine  Idee 
heller  bleiben  als  das  Bild,  denn  bringt  man  zu  viel 
Graphit  darauf,  so  zeigen  sich  die  Flecken  nach  dem 
Emailliren.  Man  wird  durch  einige  Proben  finden,  wie 
weit  man  hier  gehen  darf.  Auch  kann  man  bis  zu 
gewissem  Grade  das  Gesicht  mit  dem  Bleistift  modelliren, 
aber  man  darf  hierin  ja  nicht  zu  weit  gehen,  auch  nicht 
zu  stark  auf  den  Stift  drücken,  da  sonst  der  Unterschied 
im  Ton  der  bearbeiteten  und  der  anderen  Stellen  zu 
auffallend  wird. 

Für  braun  getonte  Bilder  hat  man  keine  Stifte  von 
passendem  Ton,  deshalb  muss  man  sich  hier  auf  andere 
Weise  helfen.  Man  verdünnt  Wasserfarbe  von  geeignetem 
Ton  mit  etwas  Gummi  und  einem  Tropfen  Glycerin;  die 
Farbe  muss  eher  etwas  heller  als  dunkler  sein.  Man 
retouchirt  mit  dem  Pinsel,  und  bedeckt  die  Retouche 
sofort  mit  einem  Tropfen  Bohcollodion,  demselben  womit 
die  Platten  überzogen  wurden,  indem  man  einen  reinen 
Pinsel  in  die  GoUodionflasche  taucht,  und  lässt  einen 
Tropfen  auf  die  retouchirte  Stelle  fallen,  ohne  diese  mit 
dem  Pinsel  zu  berühren.  Ist  viel  an  dem  Bild  zu 
retouchiren,  so  übergiesst  man  besser  nach  der  Retouche 
das  ganze  Bild  mit  RohcoUodion  und  lässt  es  abtropfen. 
Die  durch  das  Collodion  entstehenden  dunklen  Flecken 
verschwinden  von  selbst  wieder.  Nur  wird  durch  diese 
Behandlung  das  Bild  steifer  und  verlangt  etwas  mehr 
Vorsicht  beim  Auflegen.  Sonst  ist  das  Mittel  unfehlbar. 
Das  Collodion  muss  man  recht  dünnflüssig  nehmen. 
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Weiterhin  verfährt  man  mit  den  Abdrücken  wie  folgt: 
man  reibt  eine  reine  Glasplatte  mit  Talkpuiver  ein,  aber- 
giesst  sie  mit  Collodion,  lässt  sie  trocknen,  taucht  den 
Abdruck  in  Gelatinelösung,  legt  ihn  auf  die  coUodionirte 
Platte  und  sprengt  ihn  nach  dem  Trocknen  ab. 

Nicht  zu  dünnes  Spiegelglas  wird  ebenso  vorsichtig 
gereinigt  wie  Aufuahmeglas,  ich  verweise  dieserhalb  auf 
das  betreffende  frühere  Capitel. 

Man  stflubt  die  gereinigte  Platte  mit  etwas  Talk- 
pulver ein,  und  reibt  dies  mit  einem  trocknen  Lappen 
ein,  bis  die  Oberfläche  ganz  glänzend  ist.  Auch  hierbei 
müssen  die  Hände  und  der  Lappen  ganz  trocken  sein. 
Nun  erfolgt  die  Umrandung  der  Platte  mit  Eiweiss.  Das 
Weisse  von  einem  Ei,  gut  geschlagen,  reicht  für  150 
Platten  aus.  Das  Dild  lässt  dann  nicht  früher  los,  als 
bis  man  es  losschneidet.  Wenn  nämlich  das  Collodion 
sich  vom  Glas  hebt,  bevor  das  Bild  vollständig  trocken 
geworden,  so  kommt  dies  mit  unegalem  oder  mit  wenig 
Glanz  herunter,  namentlich  nach  dem  Aufkleben  des 
Cartons.  Der  mit  dem  Pinsel  aufgetragene  Eiweissrand 
hält  das  Collodion  fest. 

Mit  Talk  eingeriebene  Platten  brauchen  keinen 
Eiweissrand,  wenn  man  ihre  Ränder  mit  einem  feuchten 
Lappen  5  Millimeter  Breite  abreibt,  um  dort  den  Talk 
zu  entfernen. 

Das  EmailcoUodion  bereitet  man  aus  1  Thl.  Wolle, 
50  Thl.  Alkohol  und  75  Thl.  Aether  mit  einigen  Tropfen 
Ricinusöl. 

Je  dünner  das  Collodion  ist,  desto  besser  fliesst  es  und 
um  so  schöner  wird  der  Ueberzug.  Zu  dickes  Collodion 
wird  bei  feuchtem  Wetter  rissig  und  macht  das  Bild  trüb. 
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Dfinnes  Collodion  und  dicke-  Gelatine,  das  ist  es, 
was  man  braucht. 

Mau  stäubt  die  mit  Talk  eingeriebene  Glasplatte 
leicht  ab,  gie<;st  das  Collodion  bis  über  die  geeiweissten 
Ränder,  damit  es  Halt  bekommt,  und  lässt  eine  halbe 
Stunde  trocknen.  Das  abgegossene  Collodion  lässt  mau 
durch  ßaum>Yolle  zurück  filtriren.  Es  wird  nachher  mit 
Aether  soweit  verdünnt,  dass  es  seine  anfängliche  Con- 
sistenz  annimmt,  einen  Tag  stehen  gelassen,  das  Klare 
abgegossen  und  wieder  mit  dem  Yorrath  vermischt. 

Nachdem  alle  Platten  collodionirt  sind,  lässt  man 
sie  sechs  Stunden  (ein  Tag  ist  besser)  stehen,  und 
sie  sind  zum  Auflegen  der  Bilder  bereit. 

In  eine  sehr  reine  Schale  legt  man  soviel  Gelatine 
wie  für  die  Anzahl  Platten  erforderlich  und  giesst  genug 
kaltes  Wasser  darauf,  um  sie  zu  bedecken  (8  Theile 
Wasser  auf  1  Theil  Gelatine).  Nach  einigen  Stunden 
erwärmt  man  die  Schale  im  Wasserbade,  wobei  man  die 
Flüssigkeit  von  Zeit  zu  Zeit  umrührt.  Die  Lösung  iiltrirt 
man  durch  sehr  feines  Leinen  in  eine  Flasche,  bis  diese 
ganz  gefüllt  ist,  und  bläst  nach  einigen  Minuten  den 
Schaum  und  die  Luftblasen,  die  sich  oben  gesammelt 
haben,  fort. 

Man  hüte  sich  davor,  die  Gelatine  zu  heiss  werden 
zu  lassen  oder  sie  zu  lange  im  heissen  Zustande  zu  belassen, 
denn  sie  wird  dadurch  ganz  dunkel,  und  allmälig  so 
gelb,  dass  sie  den  Weissen  des  Bildes  ihre  Schönheit 
benimmt,  was  man  nicht  selten  bei  Emaillebildern  sieht. 

Am  besten  löst  man  die  Gelatine  auf  und  hält  sie 
auf  dem  Wasserbade  warm  bis  man  sie  braucht.  Andern- 
falls, wenn  sie  erstarrt  ist,   erwärmt  man  sie  auf's  neue 
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soweit,   dass    man    die   Finger   gut   darin   lassen   kann. 
Nöthigenfalls  mnss  man  sie  von  neuem  filtriren. 

Man  taucht  den  Abdruck  in  die  warme  Gelatine, 
etwa  eine  Minute  lang  (nicht  viel  länger,  denn  sonst  wird 
der  Ton  zu  roth)  und  legt  ihn,  ohne  abtropfen  zu  lassen, 
auf  die  vorher  erwärmte  collodionirte  Glasplatte,  Bildseite 
nach  unten,  und  vorsichtig,  damit  keine  Luftblasen  da- 
zwischen kommen.  Dann  geht  man  mit  einem  Kautschuk- 
streifen oder  einem  abgeschliffenen  Spiegelglasstreifen 
darüber,  um  Gelatine  und  Blasen  wegzustreifen;  man 
reibt  so  lange,  bis  keine  Blasen  mehr  sichtbar  sind,  aber 
nicht  zu  stark,  denn  durch  starkes  Anreiben  sind  Blasen 
zwischen  Gollodion  und  Bild  nicht  zu  vertreiben,  sie 
entstehen  gerade  dadurch.  Die  Hauptsache  ist  die,  die 
Bilder  so  auf  das  Glas  zu  legen,  dass  keine  Blasen 
kommen.  Durch  den  Quetscher  soll  nur  die  überflOssige 
Gelatine  entfernt  werden;  hat  man  viel  Gelatine  da- 
zwischen, so  gehen  etwa  vorhandene  Luftblasen  schon 
von  selbst  mit. 

Von  kleineren  Bildern  kann  man  mebrere  zusammen 
auf  eine  Glasplatte  legen. 

Grössere  Bilder  gelatinirt  man  am  besten  einzeln. 
Auch  ist  es  gut,  für  jedes  Format  einen  besonderen 
Quetscher  von  der  Breite  des  Bildes  zu  haben. 

Sobald  alle  Bilder  auf  den  Gläsern  sind,  dreht  man 
den  Ständer  um  und  nimmt  das  erste  Glas  heraus.  Man 
weicht  den  nicht  zu  dicken,  gut  satinirten  Garton  in 
heissem  Wasser  ein,  taucht  ihn  in  die  Gelatine,  legt  ihn 
auf  das  Papierbild,  und  presst  ihn  mit  dem  Quetscher 
fest  au.  Dann  legt  man  das  Glas  auf  ein  Brett  zum 
Trocknen.    Der  Carton  soll  etwas  kleiner  sein  als  das 
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Bild,  damit  sich  dies  nicht  zn  frtth  ablöst.  Das  Bild 
darf  nicht  sich  von  selbst  lösen,  sondern  muss  abgeschnitten 
werden.  Wo  der  Garton  über  das  Papier  hinausreicht, 
reisst  er  sich  beim  Trocknen  los.  Will  man  aber  die 
Bilder  Yor  dem  Gelatiuiren  beschneiden,  so  muss  der 
Carton  eben  so  gross  genommen  werden,  wie  die  Glas- 
platte, damit  er  über  den  albuminirten  oder  vom  Talk 
befreiten  Rand  reicht. 

Bei  grossen  Abdrücken  legt  man  die  Glasplatte  nach 
dem  Gelatiniren  in  eine  flache  Schale  mit  ebenem  Boden 
und  das  Bild  darauf,  indem  man  yon  der  Mitte  aus 
anfängt  zu  quetschen. 

Die  Brillanz  des  Bildes  wird  am  grössten,  wenn  es 
innerhalb  12  bis  15  Stunden  trocknet.  Das  Zimmer  muss 
trocken,  braucht  aber  nicht  sehr  warm  zu  sein.  Feuchtig- 
keit ist  schädlich,  ebenso  zu  starke  Wärme,  weil  diese 
das  Erstarren  der  Gelatine  verhindert.  Vor  dem  voll- 
ständigen Trocknen  darf  man  das  Bild  keinenfalls  von 
der  Platte  nehmen.  Wenn  der  Garton  ganz  trocken  ist, 
und  die  am  Glas  hängenden  Gelatinetropfen  sich  ganz 
hart  anfühlen,  schneidet  man  innerhalb  des  albuminirten 
Randes  mit  einem  scharfen  Federmesser  die  Schicht  durch, 
setzt  die  Schärfe  des  Messers  zwischen  Bild  und  Glas, 
und  hebt  es  etwas.  Das  Bild  springt  mit  einem  trocknen 
harten  Ton  ab.  Wenn  es  diesen  Ton  nicht  gibt,  muss 
man  die  übrigen  Bilder  noch  mehr  austrocknen  lassen. 

Sollen  die  Bilder  rascher  trocknen,  so  nähert  man 
sie  eine  oder  zwei  Stunden  nach  dem  Gelatiniren  allmälig 
dem  Ofen,  die  Gartonseite  dem  Feuer  zugewendet,  bis  die 
Platte  sehr  heiss  geworden  ist;  dann  nimmt  man  sie 
wieder  fort  um   sie  abzukühlen.     Dies    wiederholt   man 
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drei  bis  viermal.  Vor  dem  Losschneiden  muss  die  Platte 
Mfieder  kalt  sein«  Die  Bilder  werden  eben  so  brillant 
wie  die  langsam  getrockneten,  aber  die  Operation  ist  zu 
umständlich,  um  sie  für  mehr  als  ein  paar  eilige  Bilder 
anzuwenden. 

Die  Cartons  schneidet  man  mit  einer  scharfen  Scheere 
zurecht,  indem  man  ein  Beschneideglas  darauflegt.  Sollte 
beim  Schneiden  die  Gelatine  sich  vom  Bild  irgendwo 
ablösen,  so  ist  dies  ein  Zeichen,  dass  der  Abdruck  durch 
Anfassen  mit  den  Fingern  fett  war.  Man  hüte  sich 
deshalb,  die  Bilder  mit  den  Fingern  anzufassen. 

Für  Medaillonbilder,  die  nachher  in  der  ßombepresse 
erhaben  geprägt  werden  sollen,  ist  es  besser,  der  Gelatine 
einige  Tropfen  Glycerin  zuzusetzen,  aber  ja  nicht  zu  viel. 
Hierdurch  wird  die  £maille  geschmeidiger,  und  reisst  nicht 
beim  Prägen. 

Verschiedene  Arten  von  Pressen  sind  construirt 
worden,  von  den  einfachsten  zu  den  complicirtesten,  um 
dem  Bilde  eine  convexe  Form  zu  verleihen.  Die  gelati- 
nirten  Abdrücke  werden  zumeist  so  gepresst.  Am  prak- 
tischsten sind  die  Pressen,  welche  ein  Auswechseln  der 
Modelle  gestatten,  damit  man  mit  derselben  Presse  die 
verschiedenen  vorkommenden  Formate  und  Dimensionen 
prägen  kann. 

Die  Bilder  werden  an  den  Rändern  mit  heissem 
Leim  auf  sehr  dicke  Cartons  aufgeklebt.  Unter  die  erhaben 
geprägte  Stelle  des  Bildes  legt  man  ein  Stück  zusammen- 
gefaltencn  Carton.  Auf  das  Bild  legt  man  ein  dickes 
Stück  Holz,  mit  einem  Loch  in  der  Mitte,  so  dass  es 
nur  am  Band  auf  das  Bild  drückt. 
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Oben  an  den  Carton  klebt  man  ein  Stück  farbiges 
Seidenpapier,  das  über  das  Bild  fällt  und  es  vor  Be- 
schädigungen schützt.  Auf  dieses  Papier  wird  auch  wohl 
die  Firma  gesetzt. 

Das  Drucken  mit  Masken. 

In  manchen  Fällen  ist  es  gut,  dem  Abdrucke  einen 
hellen  oder  dunklen  Hand  zu  geben,  wenn  z.  B.  in  einem 
Portrait-Negativ  das  Bild  bis  zur  Brust  gut,  die  Stellung 
der  Figur  aber  mangelhaft  ist;  auch  wenn  das  Negativ 
sonstige  Fehler  oder  Flecken  hat,  die  durch  das  Abdecken 
fortfallen.  Das  Vignettiren  lässt  sich  nicht  immer  an- 
wenden, so  bei  Bildern  mit  sehr  dunklem  Hintergrund, 
und  ist  auch  zeitraubend.  Fast  alle  gelatinirten  Bilder 
sind  mit  Masken  gedruckt. 

Das  einfachste  Verfahren  besteht  darin,  auf  das 
Negativ,  d.  h.  zwischen  Negativ  und  Papier,  einen  Aus- 
schnitt aus  schwarzem  Papier  zu  legen.  Der  Rand  bleibt 
dann  ganz  weiss.  Nach  dem  Copiren  legt  man  das  innere 
ausgeschnittene  Stück  auf  den  Abdruck  und  lässt  am 
Licht  den  Rand  anlaufen. 

Solche  innere  und  äussere  Ausschnitte  oder  Masken- 
papiere sind  im  Handel  in  allen  Grössen  und  Formaten 
zu  haben.  Wer  einen  Trimmer  besitzt,  kann  sie  sich 
leicht  selbst  fertigen. 

Den  inneren  Ausschnitt  klebt  man  am  besten  auf 
eine  Glasplatte,  die  von  beiden  Seiten  gut  gereinigt  wird. 

Oft  lassen  sich  sehr  schöne  Wirkungen  dadurch 
erzielen,  dass  man  die  Maske,  nachdem  sie  genau  passend 
auf  den  Abdruck  gelegt  ist,  ein  wenig  zur  Seite  schiebt. 
Man  erhält  dann  bei  der  Belichtung  eine   helle   und   an 

LIeaegang,  Silbi  rdruck.    8.  Aufl.  6 


82  Der  Silberdruck. 

der  anderen  Seite  eine  dunkle  Linie.  Die  Breite  dieser 
Linie  richtet  sich  in  etwa  nach  der  Grösse  des  Bildes, 
bei  Visitkarten  lässt  man  sie  besser  ganz  fort,  bei  Gabinet 
macht  man  sie  schmal,  bei  grossen  Abdrücken  kann  sie 
schon  ziemlich  breit  werden. 

Wie  dunkel  man  den  Rand  anlaufen  lässt,  richtet 
sich  nach  dem  Hintergrund.  Ein  heller  Hintergrund  will 
einen  dunkleren  Rand,  ein  dunkler  einen  helleren.  Nie 
soll  Hintergrund  und  Rand  gleich  dunkel  sein. 

Anstatt  den  Rand  glatt  zu  machen,  legt  man  zuweilen 
bei  kleineren  Bildern  beim  Drucken  des  Randes  an  Stelle 
der  Glasplatte  ein  dtlnnes  Negativ  auf,  das  man  nach 
einer  ornamentalen  Zeichnung,  nach  gepresstem  Papier, 
Marmor  oder  dergleichen  aufgenommen  hat.  Es  bieten 
sich  hier  mancherlei  Gombinatiouen  dar,  die  ich  nicht 
weiter  ausführe. 


Das  Vignettiren. 

Vignette  nennt  man  einen  Abdruck,  der  rundum  in 
einen  weissen,  grauen  oder  dunklen  Hintergrund  verläuft. 

Die  weisse  Viguette  ist  am  leichtesten  zu  fertigen, 
es  handelt  sich  nur  darum,  beim  Drucken  das  Licht  von 
den  Rändern  abzuhalten,  aber  in  solcher  Weise,  dass 
kein  scharfer  ümriss  dort  entsteht,  sondern  ein  zarter 
Verlauf.  Man  schneidet  aus  starkem  Pappdeckel  ein  Oval 
oder  eine  Birne  aus,  etwas  kleiner  als  das  Bild  werden 
soll,  und  legt  den  Ausschnitt  aussen  auf  die  Copirrahmen- 
scheibe,  aber  so  hoch,  dass  der  Pappdeckel  mindestens 
8  mm  vom  Negativ  entfernt  ist.     Ueber   den   Ausschnitt 
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klebt  man  feines  weisses  Seideapapier.  Je  weiter  enfferot 
der  Vignettirdeckel  vod  dem  Negativ  ist,  am  so  kleiner 
muss  der  Ansscbnitt  sein,  und  um  so  weicher  und  weiter 
verlftnfl  der  Dmck. 
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Für  kleinere  Bilder  werden  auch  Vignettirscheiben 
benutzt,  Gläser  mit  gelbem  üeberfang,  aus  denen  in  der 
Mitte  eine  ovale  Fläche  ausgeätzt  oder  ausgeschliffen  ist; 
oder  Blechplatten  mit  innerem  gezackten  Ausschnitt,  der 
nach  oben  aufgebogen  ist,  auch  Papiere  mit  lithographischem 
Druck. 

Grosse  Drucke  vignettirt  man  mit  Brettern. 

Vorn  an  dem  Copirralimen  werden  zwei  abgeschrägte 
Holzleisten  A  und  B  von  5  mm  Dicke  befestigt.  Zwischen 
diesen  Leisten  lässt  sich  ein  drittes  Stück  G  mit  dem 
ovalen  Ausschnitt  verschieben. 

Dieses  Brett  C  muss  um  so  dicker  sein,  je  grösser 
die  Vignette  werden  soll;  für  Bilder  von  24X18  cm  bis 
27X21  cm  nimmt  man  es  35  bis  55  mm  dick,  für  Bilder 
von  35X28  cm  60  bis  95  mm,  und  für  noch  grössere 
bis  zu  10  cm  dick. 

Dieser  Ausschnitt  ist  unten  weiter  als  oben,  sodass 
die  Lichtstrahlen  sich  nach  dem  Negativ  hin  ausdehnen 
können.  Der  Ausschnitt  wird  mit  Seidenpapier  überzogen. 
Das  Brett  C  wird  durch  die  Schraube  D  festgehalten. 
Wenn  mehrere  Negativs  in  einem  Copirrahmen  gedruckt 
werden  sollen,  werden  zwei  sehr  grosse  Löcher  in  das 
Brett  geschnitten  und  drei  ebensolche  Leisten  wie  oben 
E  F  G  darauf  geschraubt,  zwischen  denen  sich  kleinere  Bretter 
mit  den  richtigen  ovalen  Ausschnitten  einschieben  lassen. 

Das  Negativ  wird  mit  Gummipapier  an  dem  Copir- 
rahmenglas  befestigt,  damit  es  in  der  richtigen  Lage 
bleibt  und  nicht  jedesmal  adjustirt  zu  werden  braucht. 

Um  einen  grauen  oder  dunklen  Vignettegrund  zu 
erhalten,  legt   man   auf  den    in  vorgeschriebener   Weise 


Vignette.  85 

erhaltenen  Druck  mit  weissem  Grund  eine  Glasscheibe, 
deckt  auf  dieser  das  Bild  mit  Farbe  oder  mit  einem  Carton- 
stück,  und  lässt  den  freiliegenden  weissen  Grund  am  Licht 
anlaufen.  Dies  Verfahren  ist  etwas  umständlich,  wenn 
deshalb  viele  solche  graue  Vignetten  gefertigt  werden 
sollen,  verfährt  man,  nach  Hearn,  in  folgender  Weise. 

Man  nimmt  einen  grossen,  tiefen  Copirrahmen  von 
45X35  cm  und  lässt  einige  dünne  Streifen  Holz  von  der 
Länge  des  Deckels  und  der  Breite  der  Bilder  machen, 
sodass  man,  wenn  eine  Reihe  von  Bildern  in  den  Rahmen 
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gelegt  ist,  sie  durch  das  Brettchen  festhält,  während  man 
eine  zweite  und  dritte  Reihe  von  Bildern  einlegt.  So 
kann  man  zwei  bis  drei  Dutzend  Karten  in  der  kürzesten 
Zeit  in  den  Rahmen  bringen,  den  richtigen  Deckel  auf- 
legen und  den  Rahmen  schliessen.  Die  Brettchen  sind 
kaum  7  mm  dick,  wenn  sie  nur  schwer  genug  sind  die 
Bilder  flach  zu  halten  und  vor  Verschiebungen  zu  be- 
wahren. Hat  man  den  Rahmen  geschlossen,  so  legt  man 
auf  den  vorspringenden  Holzrand  desselben  eine  etwas 
grössere  Glasplatte,  wonach  also  die  beiden  Glasplatten 
etwa  20  mm  von  einander  entfernt  sind.  Auf  die  Gesichter 
und  weissen  Partien  der  Bilder  legt  man  passende 
Stückchen  Carton  von  der  Grösse,  dass  diese  Stellen  nicht 
vom  Licht  getroffen  werden,  nicht  so  gross  wie  die  ganze 
Vignette,  denn  deren  Rand  würde  dadurch  dunkler  werden. 
Bei  sehr  hellen  Gründen  muss  die  Kartenmarke  kleiner 
sein  als  bei  dunkleren.  Durch  die  Entfernung  zwischen 
den  Bildern  und  den  Masken  erhält  man  im  zerstreuten 
Licht  einen  schönen  grauen  Verlauf. 

Eine  sehr  hübsche  Vignette  für  Porträts  hat  R.  Brown 
eingeführt.     Er   macht   ein   Negativ  nach    einem    aufge- 
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spannten  Stück  Maroquinleder,  indem  er  das  Leder  von 
der  Seite  beleuchtet,  damit  das  Korn    sich  kräftig  zeigt. 

Nachdem  er  von  einem  Porträt -Negativ  einen  vig- 
nettirten  Abdruck  gemacht  hat,  bedeckt  er  das  Gesicht, 
das  Haar  und  das  Leinen  des  Porträts  mit  Masken  aas 
schwarzem  Papier,  legt  das  Korn -Negativ  so  darauf,  dass 
die  Narben  quer  über  das  Bild  gehen,  and  belichtet  dies 
so  lange,  bis  das  Korn  sich  anf  dem  weissen  Fond  in 
erforderlicher  Tiefe  wiedergegeben  hat  Hiernach  wird 
der  Abdruck  getont  and  fixirt. 

Nicht  zu  verwechseln  sind  diese  Abdrücke  mit  den 
bekannten  Medaillon -Karten,  wo  nur  der  äussere  Rand, 
anstatt  ihn  anlaufen  za  lassen,  auter  einem  deraiiiigen 
Korn -Negativ  gedruckt  ist.  In  den  Brown'schen  Bildern 
ist  der  Hintergrund  selbst  gekörnt,  wie  wenn  er  mit 
Kreide  zart  schraffirt  wäre,  ebenfalls  die  Kleidang,  wo 
dies  von  Yortheil  erscheint,  so  dass  nur  das  Fleisch  die 
Glätte  der  Photographie  beibehält,  and  durch  den  Contrast 
am  so  reiner  aud  klarer  hervortritt. 


Das  Eincopiren  anderer  Hintergründe  nnd  die 

Negativ  -  Combination. 

Nicht  selten  kommt  es  vor,  dass  za  einem  Porträt 
ein  anderer  Hintergrand,  za  einer  Landschaft  ein  Wolken- 
himmel, oder  za  einem  Bilde  überhaupt  eine  Umrandung, 
etwa  nach  einer  Zeichnang,  eincopirt  werden  soll. 

Der  ersterwähnte  Umstand  ereignet  sich  oft  bei 
Copien  nach  Papierbildern,  um  den  körnigen  Hintergrand 
durch  einen  gleichmässigen  za  ersetzen.     Es  seien  hier 
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einige  Yerfahrungsarten  mitgetheilt.  Das  in  früheren 
Zeiten  angewendete  Verfahren,  einen  Abdruck  anf  Chlor- 
silberpapier zu  machen,  mit  der  Scheere  den  Umrissen 
entlang  auszuschneiden,  den  am  Licht  schwarz  gewordenen 
Hintergrund  auf  das  Negativ  zu  kleben,  und  den  ebenso 
geschwärzten  Figurenansschnitt  auf  den  Abdruck  zu  legen, 
während  man  den  bis  dahin  weissen  Grund  am  Licht 
anlaufen  lässt,  oder  ein  anderes  Negativ  aufcopirt,  dieses 
Verfahren  liefert  stets  eine  harte  Linie  um  die  Figur  und 
ist  heutzutage,  wo  man  im  Abdruck  nicht  mehr  viel 
retouchirt,  kaum  noch  anwendbar.  Das  nachstehend 
beschriebene  Verfahren  liefert  sehr  weiche  verschmelzende 
Umrisse,  wie  die  Originalaufnahme. 

Man  legt  auf  das  Negativ  (auf  die  Collodionseite) 
ein  Stück  gelbes  Papier  und  zeichnet  mit  einem  Bleistifte 
die  Umrisse  der  Figur  nach,  indem  man  beides  gegen  das 
Licht  hält;  dann  schneidet  man  mit  einem  scharfen  Feder- 
messer auf  einer  Glasplatte  aus  dem  gelben  Papier  die 
Figur  aus.  Den  äusseren  Ausschnitt,  also  den  Hinter- 
grund, klebt  man  mit  Gummi  auf  der  Glasseite  des 
Negativs  fest.  Wenn  nöthig,  setzt  man  noch  einige 
Verbesserungen  mit  dem  Pinsel  und  Zinnober,  ebenfalls 
auf  der  Glasseite  ein;  und  macht  auf  der  Collodionseite 
mit  einem  Wischer  und  Graphitpulver  den  Umriss  noch 
etwas  zarter.  Hiervon  macht  man  einen  Abdruck,  der 
also  mit  weissem  Hintergrund  kommt.  Wenn  der  Grund 
verlaufen  soll,  legt  man  auf  den  Copirrahmen  eine  Vignette- 
scheibe, oder  ein  oval  ausgeschnittenes  Brett,  dessen  Kanten 
nach  unten  ausgeschrägt  sind,  in  einer  Entfernung  von 
25  bis  35  mm  von  der  Glasplatte. 
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Den  Abdruck  mit  weissem  Gruud  legt  man,  Bild- 
seite nach  oben,  auf  ein  starkes  Spiegelglas;  daraaf  eine 
ovale  oder  eckige  Maske  aus  schwarzem  Papier,  und  auf 
diese  das  Negativ  des  einzucopirenden  Hintergrundes 
(Landschaft,  Salon,  gekörnte  Platte  etc.),  die  Collodion- 
schicht  nach  unten.  Auf  der  Glasseite  dieses  Negativs 
zieht  man  den  Figurenumriss,  etwa  2  mm  innerhalb 
der  Figur,  mit  einem  in  eine  Mischung  von  rother  Oel- 
färbe  und  Olivenöl  getauchten  Pinsel  nach,  legt  den 
Figurausschnitt  aus  gelbem  Papier  darauf  und  drückt  ihn 
an,  damit  die  rothe  Linie  sich  darauf  abzeichnet.  Jetzt 
schneidet  man  mit  der  Scheere  oder  dem  Messer  der 
rothen  Umrisslinie  nach  diesen  Ausschnitt  kleiner,  wischt 
mit  einem  Lappen  die  Farbe  weg  und  fährt  nochmals 
mit  der  rothen  Farbe,  diesmal  aber  genau,  den  Umrissen 
entlang,  so  dass  der  Strich  nach  innen  über  die  Figur 
geht.  Der  zurechtgeschnittene  Figurenausschnitt  wird 
darauf  gelegt,  und  auf  das  Ganze  kommt  eine  dünne 
Spiegelscheibe,  auf  der  man  nochmals  mit  rother  Farbe 
die  Umrisslinie  abgrenzt,  damit  keine  directe  Strahlen  auf 
die  darunter  liegende  Deckung  fallen  können. 

Wenn  das  Bild  mit  Vignette  auf  weissem  Grund 
gedruckt  ist,  muss  man,  damit  der  untere  Theil  zart 
verläuft,  dort  auf  dem  Glase  rothe  Farbe  auftragen  und 
so  verreiben,  dass  das  Licht  mehr  oder  weniger  durch- 
gesiebt wird  und  keine  scharfe  Abgrenzungslinie  hervor- 
bringen kann. 

Das  Ganze  beschwert  man  mit  einer  dicken 
Spiegelscheibe,  und  legt  es  auf  einer  drehbaren  Tisch- 
platte an's  Tageslicht.    Die  Platte  dreht  man  von   Zeit 


Combinationsdruck.  89 

zu  Zeit,  damit  die  Lichtwirkung  in  gleichmässiger  Weise 
Btattündet. 

Da  man  jetzt  das  Kommen  des  Bildes  nicht  mehr 
nachsehen  kann,  belichtet  man  mit  einem  Photometer. 

Man  nimmt,  wenn  der  Hintergrund  in  dieser  Weise 
aufgedruckt  ist,  das  Negativ  fort,  und  legt  auf  den  noch 
auf  der  Spiegelscheibe  liegenden  Abdruck  ein  sehr  dünnes 
klares  Glas.  Auf  diesem  fährt  man  mit  rother  Farbe 
in  oben  angegebener  Weise  die  Umrisse  aller  Partien 
nach,  welche  hell  bleiben  sollen,  als:  Gesicht,  Hände, 
Wäsche  u.  dergl.,  klatscht  die  Farbe  auf  gelbes  Papier 
ab,  das  man  nach  dem  Umriss  ausschneidet,  und  auf  die 
Glastafel  an  die  entsprechende,  zu  deckende  Stelle  legt. 

Darauf  legt  man  ein  etwas  dickeres  Glas,  auf  dem 
man  mit  rother  Farbe  die  Umrisse  der  gedeckten  Stelle 
genau  verfolgt.  Lichter,  die  man  klar  halten  will,  deckt 
man  gleichfalls  auf  diesem  Glas  mit  einigen  Pinselstrichen. 
So  setzt  man  den  Abdruck  nochmals  dem  Licht  auf  ganz 
kurze  Zeit  aus,  wenn  nöthig  noch  mittelst  abgerundeter 
Cartonstücke,  die  man  über  heller  zu  haltenden  Partien 
in  Bewegung  hält,  das  Bild  von  der  einen  zur  anderen 
Seite  oder  von  oben  nach  unten  abtonend. 

Auf  den  durch  die  Maske  weiss  gehaltenen  Rand  des 
Bildes  kann  man  jetzt  noch  einen  grauen  Ton,  eine 
Marmorirung,  Linienverzierungen  u.  dergl.  aufdrucken. 
Man  legt  zu  diesem  Zweck  auf  das  Bild  einen  inneren 
Maskenausschnitt,  der  etwas  kleiner  ist  als  die  Maske, 
hierauf  eine  reine  Glasplatte  oder  ein  Negativ  mit  der 
betreffenden  Zeichnung  und  setzt  dies  dem  Lichte  aus, 
bis  der  Rand  den  gewünschten  Ton  angenommen  hat. 
Hiernach  wird  der  Abdruck  vergoldet  und  fixirt. 
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Wenn  das  Negativ  hart  ist,  lässt  sich  ein  besserer 
Effect  erzielen,  indem  man  das  Bild  erst  zu  dreiviertel 
seiner  Kraft  copirt,  alsdann  eine  sehr  dUnne  Glasscheibe 
zwischen  Negativ  and  Papier  einschaltet,  ohne  jedoch  die 
Lage  zu  verändern,  and  daraaf  fertig  copirt. 

Diese  Beschreibnng  lässt  das  ganze  Verfahren  sehr 
umständlich  und  langwierig  erscheinen.  In  Wirklichkeit 
ist  es  äusserst  einfach  und  wenn  man  sich  einige  Uebung 
darin  erworben  hat,  geht  es  sehr  rasch  vor  sich. 

Oft  ist  es  nicht  nöthig,  den  Hintergrund  vollständig 
abzudecken.  Man  druckt  in  diesem  Fall  das  Bild  zu 
dreiviertel  ohne  Ausschnitt,  legt  dann  den  nach  obiger 
Vorschrift  angefertigten  Hintergrundausschnitt  auf,  und 
copirt  das  Bild  fertig.  Der  Abdruck  gibt  das  Porträt 
auf  hellem  Hintergrund  wieder;  man  legt  ihn  auf  eine 
Spiegelscheibe,  legt  eine  Glasplatte  darauf,  zeichnet  mit 
rother  Oelfarbe  die  Umrisse  nach,  bedeckt  die  Figur  mit 
dem  inneren  Ausschnitt  und  setzt  das  Ganze  dem  Licht 
aus,  wobei  man  durch  Abschattiren  mit  Pappdeckel  den 
Hintergrund  so  tont,  dass  er  an  der  Lichtseite  der  Figur 
dunkler  wird,  als  an  der  Schattenseite;  um  den  Kopf 
herum  soll  der  Hintergrund  etwas  heller  bleiben. 

Ein  anderes  Mittel,  wonach  der  Hintergrund  direct 
auf  das  Negativ  gedruckt  wird,  setzt  voraus,  dass  das 
Figuren- Negativ  speziell  für  diesen  Zweck  aufgenommen 
werden  soll. 

Es  muss  nämlich  die  Figur  vor  einem  Hintergrund 
sitzen,  der  unten  ganz  schwarz  ist  und  nach  oben  zu  in 
grau-schwarz  verläuft.  Der  Teppich  muss  von  glanzloser, 
schwarzer  Farbe  sein.  Bei  diesem  Verfahren  lässt  sich 
nur  hell  auf  dunkel  setzen,  nicht  umgekehrt. 
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Wenn  die  Platte  etwas  verschleiert  ist,  wischt  man 
nach  dem  Trocknen  mit  einem  weichen  Leder  vom  Hinter- 
grund den  Schleier  weg.  Man  fimisst  die  Platte  wie 
gewönlich,  übergiesst  sie  nach  dem  Trocknen  mit  Al- 
bumin (aus  gleichen  Theilen  Eiweiss  und  Wasser,  mit 
etwas  Glycerin  und  Ammoniak)  und  erwärmt  sie  um  das 
Albumin  zu  trocknen.  Nach  dem  Erkalten  lässt  man 
absoluten  Alkohol  darüber  fliessen  und  nochmals  trocknen. 
Jetzt  übergiesst  man  sie  mit  der  bei  der  Anfertigung 
von  Staub-  oder  Schmelzfarbenbildern  oder  umgekehrten 
Negativen  benutzten  Lösung,  Chromatin  genannt;  eine 
gute  Vorschrift;  hierfür  ist  die  von  mir  im  photographischen 
Archiv  1871  mitgetheilte,  nämlich : 

Regenwasser  l  1 

Glucose  50  g 

Gummi  arabicum  ÖO  „ 

Honig  10  „ 

Weisser  Zucker  20  „ 
vor  dem  Gebrauch  zu  filtriren  und  mit  10  gr  gesättigter 
Auflösung  von  dichromsaurem  Ammon  in  Wasser  zu 
versetzen.  Durch  zarte  Erwärmung  wird  die  Schicht  (im 
Dunkeln)  getrocknet  Das  Hintergrund -Negativ  wird 
nachdem  man  die  Figur  durch  die  schwarze  Maske 
abgedeckt  hat,  auf  die  Schicht  gelegt,  mit  Holzklammem 
daran  befestigt  und  belichtet,  eine  bis  zwei  Minuten  in 
der  Sonne,  entsprechend  länger  im  Schatten.  < 

Zum  Entwickeln  des  Bildes  legt  man  die  Platte  auf 
ein  Negativ -Retouchirgestell,  und  fährt  mit  einem  in 
Graphitpulver  getauchten  weichen  Staubpinsel  oder 
Verreiber  über  den  Hintergrund,   hütet  sich  jedoch   vor 
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Berührung  der  Figur.  Das  Bild  erscheint  und  kräfligt 
sich  allmählig.  Wenn  die  Belichtung  zu  lange  gewährt 
hat,  haftet  das  Pulver  schlecht;  bei  zu  kurzer  Belichtung 
verschmiert  sich  das  Bild.  Mit  ein  wenig  Aufmerksamkeit 
und  Geschicklichkeit  erzielt  man  bei  diesen  Hintergründen 
schöne  künstlerische  Wirkungen,  indem  man  gewisse 
Theile  schont,  andere  mehr  kräftigt,  wie  man  sie  gerade 
haben  will.  Bei  sehr  trocknem  Wetter  begünstigt  man 
das  Entwickeln,  indem  man  vorher  auf  die  Scliicht  haucht, 
aber  erst  einige  Secunden  nachher  einstäubt;  ist  das 
Wetter  sehr  feucht,  so  erwärmt  man  die  Platte  vor  dem 
Belichten,  belichtet  etwas  länger  als  gewöhnlich,  und  geht 
sofort  an*8  Entwickeln. 

Wenn  das  Hintergrundbild  nach  Wunsch  entwickelt 
ist,  übergiesst  man  es  mit  sehr  verdünntem  Rohcollodion, 
taucht  die  Platte  in  Wasser  und  spült  dort  die  löslichen 
Chromsalze  aus,  weil  deren  geibe  Farbe  beim  Drucken 
stört.     Darauf  trocknet  und  firnisst  man  von  neuem. 

Wenn  die  Entwicklung  durch  unrichtige  Belichtung 
oder  sonstwie  missglückt,  reibt  man  mit  einer  Talgkerze 
um  den  Rand  des  Negativs,  damit  sich  die  Schicht  nicht 
lockert,  legt  das  Negativ  in  lauwarmes  Wasser  mit  ein 
wenig  Salzsäure  (1%)  und  reibt  nach  Verlauf  einiger 
Minuten  mit  einem  weichen  Leinen  die  Schicht  vom 
Firniss  herunter.  Sodann  spült  man  das  Negativ  mit 
kaltem  Wasser  ab,  lässt  es  trocknen  und  firnisst  es,  um 
den  Druckprocess  zu  wiederholen. 

In  manchen  Fällen  wird  die  Wirkung  schöner,  wenn 
man  das  Chromatin  nicht  auf  die  Firnissschicht,  sondern 
auf  Papier  aufträgt     Zu  diesem   Zweck  wird   ein   Blatt 
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gefeuchtetes  Pflanzenpapier  auf  das,  den  Rändern  entlang 
mit  Gummischleim  bestrichene  Negativ  geklebt  (Luftblasen 
mttssen  ausgedruckt  werden);  das  Papier  wird  nach  dem 
^frocknen  mit  Gummiwasser  überzogen,  wiederum  getrock- 
net, erwärmt  und  mit  Negativlack  begossen.  Danach 
verföhrt  man  wie  oben  angegeben.  Wenn  in  diesem  Fall 
der  Druck  misslingt,  reisst  man  einfach  das  Papier  weg 
und  klebt  neues  auf. 


Anstatt  des  Staubfarbenvei*fahrens  kann  man  ein 
solches  mit  transparentem  Hintergrund  versehenes  Negativ 
albuminiren,  mit  Chlorsilbercollodion  überziehen,  die  Figur 
mit  Deckfarbe  ganz  abdecken,  und  hierauf  einen  Abdruck 
nach  einem  Hintergi-und-Diapositiv  erzeugen.  Beim  Fixiren 
und  Waschen  geht  die  Deckfarbe  mit  foi-t. 

Auch  hierbei  kann  das  Negativ  erst  mit  Pflanzen- 
papier überzogen  werden,  welches  man  alsdann  mit  Chlor- 
silbercollodion begiesst. 


Ein  noch  anderes  Verfahren,  welches  äusserst  über- 
raschende Resultate  liefert,  ist  das  folgende. 

Das  Personen-Negativ  wird  auf  die  oben  beschriebene 
Weise  mit  Anwendung  eines  dunkeln  Ilinterginmdes  erzeugt 
und  gefiniisst. 

Das  Hintergrund  -  Negativ  wird  mit  nicht  zu  dünn- 
flüssigem PapiercoUodion  angefertigt,  nicht  gefirnisst, 
vielmehr  in  Wasser  gelegt,  das  mit  etwas  Salzsniu'c 
versetzt  wurde.  Darin  lösen  sich  die  Ränder  der  Collodion- 
schicht  vom  Glase  ab.  Man  nimmt  das  Negativ  jetzt 
aus  dem  Wasser,  legt  es  auf  den   Tisch   und  lässt   vor- 
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sichtig  ein  genetzteB  Blatt  glattes  Saugpapier  von  der 
Grösse  des  Negativs  darauf  nieder,  sodass  keine  Luft- 
blasen dazwischen  kommen.  Dann  legt  man  einige  Blätter 
trocknes  Saugpapier  oder  ein  Blatt  Kautschuktuch  darauf 
und  drückt  mit  dem  Ballen  der  Hand  oder  mit  einem 
Quetscher  das  Papier  fest  an. 

Man  entfernt  nun,  an  einer  Ecke  die  CoUodionschicht 
mit  dem  Papier  zusammenfassend,  langsam  beides  von 
der  Glasplatte;  nach  einiger  Uebung  wird  man  selbst 
grosse  Schichten  mit  völliger  Sicherheit  ablösen  lernen. 

Dieses  am  Saugpapier  hangende  Häutchen  legt  man 
auf  das  gefirnisste  Negativ,  welches  auf  einem  Retouchir- 
Ständer  liegt,  damit  man  gleich  die  richtige  Stellung  des 
Hintergrundes  findet  Man  reibt  es  wiederum  unter  Saug- 
papier fest  an  und  zieht  jetzt  das  Saugpapier  allein  ab. 

Das  Hintergrund -Negativ  geht,  wie  es  jetzt  auf  der 
Platte  liegt,  auch  Über  die  Figur  hinweg  und  ist  es  noch 
nöthig,  an  dieser  Stelle  das  Bild  fortzuschaffen,  damit  die 
Figur  wieder  frei  zu  liegen  kommt. 

Dies  geschieht  durch  folgende  Lösung: 
Wasser  30  ccm 

Fixir- Natron         10  g 
Jod  in  Crystallen  soviel  dass  die  Lösung 
eine  braune  Farbe  annimmt 

Mit  einem  hier  hinein  getauchten  Dachshaarpinsel 
bestreicht  man  nach  dem  Trocknen  die  ganze  Figur,  bis 
an  die  Umrisse;  und  wiederholt  dies,  bis  das  Hintergrund- 
bild innerhalb  der  Figur  gänzlich  verschwunden  ist  Diese 
Mischung  verwandelt  das  Bild  in  Jodsilber;  sie  wirkt 
nach  den  Rändern  zu  verlaufend,  was  beim  Combinations- 
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druck  grade  wichtig  ist  Sie  kann  nach  Belieben  verdünnt 
werden,  namentlich  da,  wo  Theile  des  Gesichts  direct 
an  den  Hintergrund  stossen,  damit  ihre  Wirkung  besser 
controllirt  werden  kann. 

Wenn  alle  störenden  Partien  auf  solche  Weise  entfernt 
sind,  spült  man  die  Platte  mit  Wasser  ab  und  sieht  nach, 
ob  kein  gelbes  Jodsilber  stehen  geblieben  ist.  Findet 
man  noch  solche  gelbe  Flecken,  so  pinselt  man  sie  mit 
reiner  Auflösung  von  unterschwefligsaurem  Natron  fort 
und  spült  aufs  Neue  ab,  wonach  man  die  Platte  gummirt, 
trocknet  und  firnisst.  Das  vorherige  Gummiren  ist  nöthig, 
damit  die  untere  Firnissschicht  nicht  angegriffen  wird. 

Durch  Benutzung  der  Jodlösung  kann  auch  ein  auf 
dem  Negativ  schon  vorhandener  Hintergrund  fortgeschafft 
werden.  Man  kann  selbst  zwei  alte  lackirte  Negative, 
vielleicht  ein  Porträt  und  eine  Landschaft  so  combiniren, 
dass  sie  gleichzeitig  auf  einer  Platte  aufgenommen 
erscheinen.    Dies  geschieht  in  folgender  Weise. 

Das  gefimisste  Porträt -Negativ  wird  in  eine  Por- 
zellanschale gelegt,  worin  sich  eine  Auflösung  befindet  aus: 

Aetzkali  5  g 

Regenwasser  65  ccm 

Weingeist  250      „ 

Die  Schale  wird  während  zwei  bis  drei  Minuten  in 
Bewegung  gehalten.  Dann  nimmt  man  das  Negativ  heraus 
und  legt  es  in  reines  Wasser,  schwenkt  es  darin  und 
spült  es  vorsichtig  mit  reinem  Wasser  ab.  Hierauf  lässt 
man  es  trocknen.  Die  Ränder  bestreicht  man  mit  Hart- 
lack oder  mit  Negativlack,  damit  sie  während  der  späteren 
Operationen  nicht  loslassen. 
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Mit  einem  in  die  oben  angegebene  Jodlösung  getauch- 
ten Rctouchirpinsel  Überstreicht  man  den  ganzen  Hinter- 
grund des  Bildes,  ohne  die  zwischen  Figur  und  Stuhl 
oder  Tisch,  oder  zwischen  Arm  und  Körper  vorhandenen 
Lücken  zu  vergessen.  Der  Umriss  und  die  Figur  ist 
mit  aller  Vorsicht  nachzuziehen,  damit  weder  etwas  vom 
Hintergrund  stehen  bleibt,  noch  etwas  von  der  Figur, 
namentlich  vom  Gesicht  fortgenommen  wird.  Durch  das 
Aufstreichen  wird  die  Bildscliicht  gi'Unlich  gelb;  wenn 
noch  graues  Silber  sichtbar  bleibt,  muss  man  frische 
Jodlösung  auftragen. 

Man  spült  hierauf  die  Platte  in  einer  Schale  mit 
kaltem  Wasser  ab  und  Ubergiesst  sie  mit  Fixir  -  Natrou- 
lösung,  welche  die  giilnlichgclbe  Schicht  löst  und  den 
Hintergi'und  glasklar  macht.  Man  spült  die  Platte  jetzt 
gut  ab,  trocknet  sie  und  revidirt,  ob  bis  zum  Umriss  der 
Figur  alles  gehörig  entfernt  ist  Etwa  noch  stehen 
gebliebene  Theile  des  Hintergnmdes  entfernt  man  wie 
vorhin  mit  der  Jodlösung,  fixirt  noclmials,  wascht,  trocknet 
und  fii-nisst  die  Platte. 

Nunmehr  taucht  man  das  gefiniisste  Hintergrund- 
Negativ  in  die  Aetzkalilösung,  schwenkt  es  hin  und  her, 
wascht  es  ab  und  taucht  es  dann  in  Wasser,  dem  zwei 
Prozent  Salzsäure  zugesetzt  wurden.  Sobald  die  Ränder 
der  Collodionschicht  sich  ablösen,  spült  man  das  Negativ 
vorsichtig  mit  reinem  Wasser  ab,  legt  das  nasse  Saug- 
papier darauf  und  zieht  es  mit  diesem  vom  Glas  ab.  Ein 
nasser  Rctouchirpinsel  ist  behilflich,  an  den  RändeiTi, 
wenn  die  Schicht  einreissen  sollte,  diese  an  das  Saug- 
papier zu  schieben;  oder  man  verändert  die  Richtung  des 
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Abziehens  so,  dass  die  eingerissenen  Stückchen  sich 
nachher  wieder  anlegen  mlissen.  Etwas  üebung  ist  hier 
von  grossem  Nutzen. 

Dadurch  dass  man  einige  Tropfen  Wasser  aus  dem 
Pinsel  zwischen  Glas  und  die  zum  Theil  abgehobene 
Negativschicht  fallen  lässt,  erleichtert  man  sich  häufig 
das  Abziehen.  Wer  in  früheren  Jahren  CoUodionpositive 
auf  Wachsleinen  abgezogen  hat,  wird  ganz  in  gewohnter 
Weise  verfahren  und  auf  keine  Schwierigkeiten  stossen. 

Von  hier  ab  geht  man  in  der  schon  frUiier  ange- 
zeigten Weise  mit  Anreiben  der  Hintergrundschicht  auf 
das  Negativ  und  Entfernen  des  Bildes  da  wo  es  die  Figur 
deckt,  vor. 

Das  Resultat  ist  eine  Combination  des  Porträts  mit 
dem  Landschafts-Negativ.  Sollte  beim  Jodiren  des  letzteren 
hier  und  da  ein  schmales  Streifchen  vom  Hintergrund 
verloren  gegangen  sein,  so  lässt  sich  dies  sehr  leicht  auf 
der  Lackschicht  durch  eine  Bleistiftlinie  wieder  ergänzen. 

Alle  Arten  von  Negativ -Zusammensetzungen,  das 
Gombiniren  von  Personen -Negativen  zu  Gruppen  und 
manches  andere  mehr  ist  auf  die  zuletzt  beschriebene 
Weise  sehr  erleichtei-t. 

Nachträglich  sei  noch  bemerkt,  dass  man  die  Jod- 
lösung anstatt  mit  Fixlrnatron  auch  mit  Jodkalium  oder 
mit  Cyankalium  bereiten  kann.  Die  Lösung  mit  unter- 
schwefligsam'em  Natron  ist  aber  vorzuziehen,  weil  die  mit 
Jodkalium  viel  stärker  nach  Jod  riecht  und  auf  die  Dauer 
die  Augen  sehr  angreifen  würde;  die  Lösung  mit  Cyan- 
kalium aber  sehr  giftig  ist 

Bei  Landschafts  -  Negativen  kommt  es  häufig  vor, 
dass  die  Luft  nicht  schön  gekommen  ist  und   das    Ein- 

Liesegang,  Silberdruck.    8.  Aufl.  7 
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copiren  eines  Wolkenhimmels  von  einem  besonders  zu 
diesem  Zweck  aufgenonmienen  Negativ  wünschenswerth 
erscheint  Dies  ist  sehr  leicht  Wenn  die  Luft  im 
Landschafts -Negativ  nicht  ganz  undurchsichtig  ist,  deckt 
man  sie  mit  schwarzer  Farbe  oder  Lack  (Gibson's  Opaque 
ist  gut)  ganz  ab,  am  besten  von  der  Glasseite,  weil  dann 
der  Rand  etwas  verschwimmt  Vor  dem  Trocknen  der 
Farbe  schattirt  man  sie,  wo  es  angezeigt  erscheint^  mit 
dem  Finger,  oder  soll  es  recht  zart  geschehen,  mit  einem 
Lederwischer,  in  die  Landschaft  ab.  Ein  hiemach 
erzeugter  Abdruck  gibt  die  Luft  ganz  weiss  wieder. 
Manche  Photogi'aphen  begnügen  sich  mit  einer  solclien 
weissen  imnattti'lichen  Lufc,  sicherlich  mit  Unrecht; 
wenigstens  soll  man  die  Landschaft  mit  einer  schwarzen 
Maske  bedecken,  unter  eine  reine  Glasplatte  legen  und, 
im  zerstreuten  Licht,  einen  breiten  Pappdeckel  oder  eine 
aufgebogene  Blechtafel  so  darüber  hin  und  herachiebcn, 
dass  die  Luft  allmälig  anläuft  und  oben  dunkler  wird  als 
an  der  Horizontlinie.  Auf  die  Glasplatte  werden  auch 
wohl  Wolken  gemalt  oder  aufgewischt;  besitzt  man  aber 
ein  gutes  Wolken -Negativ,  so  copirt  man  dies  ein. 

Das  Salomon  -  Bild. 

Adam  Salomon  hat  sich  durch  seine  höchst  effect- 
vollen  Porträts  eine  wohlverdiente  Berühmtheit  erworben, 
und  nach  ihm  benennt  man  das  Verfahren,  welclies  ich 
hier  eingehend  beschreiben  will. 

Jeder  erfahrene  Photograph  kennt  das  KunstfitUck 
des  „ Anlauf cnlassens^^  oder  des  „Nachwirkens^'  nach  dem 
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Copiren,  sowie  des  „Deckens"  während  dem  CopireiL 
Diese  Handgriffe  kommen  beim  Salomonverfahren  in  reich- 
liche Anwendung,  indem  das  Verfahren  hauptsächlich 
zum  Zweck  liat,  die  Fleischtheile  zur  Wirkung  zubringen, 
alles  Nebensächliche  aber  zurückzudrängen  und  zu  triiben, 
und  durch  Contraste  das  Porträt  selbst  möglichst  effect- 
voll  zu  madien.  Es  geht  hieraus  hervor,  dass  dem 
Copiren  besondere  Aufmerksamkeit  zugewandt  werden 
muss  und  dass  man  hier  mit  Unterscheidung  zu  handeln 
hat  Um  verständlich  zu  bleiben,  will  ich  zeigen,  wie 
ich  mit  einem  grade  vor  mir  liegenden  Porträt  verfahren 
habe. 

Das  Negativ  war  eine  sitzende  Figur  auf  Extraplatte; 
bei  ti*ilbem  Licht  aufgenommen  und  daher  etwas  hart, 
wenn  auf  gewöhnlichem  Wege  copirt*  Zeigte  indessen 
in  den  Lichtern  noch  alle  Feinheiten.  Hintergrund 
ziemlich  hell  und  ohne  viel  Abstufung.  Fussboden  durch 
Reflex  hell. 

Ich  nahm  einen  Abdruck  auf  Eiweisspapier,  copirte 
aber  viel  länger  als  gewöhnlich.  Die  Schatten  waren 
ganz  broncirt,  die  höchsten  Lichter  schon  schieferfarbig. 

Auf  diesen  Abdruck  legte  ich  (sowie  er  aus  dem 
CopiiTahmen  kam)  im  Dunkelzimmer  eine  reine  Glas- 
platte und  füllte  auf  dieser  das  Gesicht,  die  Hände  und 
die  Wäsche  mit  Retouehirtusche  sorgfältig  aus.  Nachdem 
die  Tusche  trocken  geworden,  legte  ich  noch  eine  matte 
Glasscheibe  darauf  und  brachte  das  Ganze  wieder  in's 
Licht,  wo  ich  es  liegen  Hess,  bis  die  höchsten  Lichter  in 
dem  nicht  gedeckten  Theile  (z.  B.  helle  Knöpfe,  Glanz- 
lichter  von  polirten  Möbeln,   Stiefeln,    Metall    etc.)    eine 
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etwas  dunklere  Nuance  angenommen  hatten,  als  die 
höchsten  Lichter  im  Gesicht.  Nun  begann  ich,  alles 
unverrUckt  liegen  lassend,  mit  einem  Tuche  so  über  das 
matte  Glas  zu  wischen,  dass  die  Figur  fast  fortwährend 
geschützt  blieb^  während  die  Ränder  dem  Lichte  exponirt 
wurden.  Dies  setzte  ich  fort  bis  der  Fussteppich  ganz 
dunkel,  der  Hintergrund  aber  nach  aussen  zu  fast  broncirt 
war.  Zugleich  sorgte  ich  dafür,  dass  um  die  Figur  ein 
schwacher  verlaufender  Lichthof  blieb,  an  der  Schatten- 
seite der  Figur  etwas  heller  als  an  der  Lichtseite. 

Durch  das  Auflegen  des  matten  Glases  erreicht  man, 
dass  die  Abstufungen  allmälig  stattfinden,  selbst  wenn 
man  das  Tuch  nicht  fortwährend  in  Bewegung  hält. 

Das  überkräftige  Copiren  ist  durchaus  nothwendig, 
um  den  eigenthUmlich  schönen  Ton  der  Salomonbildcr  zu 
bekonunen;  die  Lichter  müssen  fast  blau  sein. 

Es  sind  zwei  Goldbäder  erforderlich,  eins  mit  und 
eins  ohne  Kupfer. 

Erstes  Goldbad.  —   Chlorgold 
Geschmolzenes  essigsaures  Natron 
Kohlensaurer  Kalk 
Salpetersaures  Kupferoxyd 
Wasser 

Dies  Bad  muss  mehrere  Tage  alt  sein. 
Zw^eites  Goldbad.  —  Dies  wird  eine  Stunde  vor 
dem    Gebrauch     aus     zwei    Vorratiislösungen     gemisclit, 
nämlich : 

a)  Wasser  1  1 

Chlorgold  -  Natrium  2  g 

und 
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2 

)} 
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b)  Wasser  1  1 

Chlorkaliiim  10   g 

Doppeltkohlens.  Natron      40   „ 
Cryst.  essigsaures  Natron  40   „ 

Hiervon  mischt  man  zu  gleichen  Theilen  soviel  wie 
man  braucht. 

Der  Abdruck  wird  in  Wasser,  worin  etwas  essig- 
saures Natron,  aufgelöst  ist,  eine  bis  zwei  Minuten 
gewaschen,  in  das  erste  Goldbad  getaucht  und  während 
1^'a  Minuten  einigemal  umgewendet;  dann  in  das  zweite 
Goldbad  gelegt. 

Hierin  darf  man  ihn  nur  so  lange  lassen,  dass  die 
leichten  Töne  in's  BlUuliche  spielen,  die  Schatten  sollen 
rothbraun  bleiben.  Nun  wieder  in's  erste  Waschwasser 
und  von  da  aus  in's  Fixirbad,  das  aus  schwacher  Natron- 
lösung besteht. 

Das  Bild  wird  wie  gewöhnlich  gut  ausgewaschen, 
getrocknet  und  aufgeklebt.  Man  sollte  für  diese  Bilder 
nur  sehr  festen,  starken  Carton  mit  feiner  glatter  Ober- 
fläche verwenden,  da  dünner  Carton  sich  nicht  glatt  an 
die  Glasscheibe  des  Rahmens  anlegt 

Das  Bild  wird  nunmehr  satinirt,  ausgefleckt  und  mit 
gutem  Glanzwachs  (Cerotine)  gehörig  polii*t.  Der  anfäng- 
liche Ton  des  Bildes  wird  innerhalb  der  ersten  Tage 
tiefer,  wahrscheinlich  durch  Einwirkung  des  Benzols  im 
Wachspräparat 

Die  Einrahmung  des  Bildes  trägt  zur  Erhöhung  seiner 
künstlerischen  Wirkung  wesentlich  bei.  Sie  unterscheidet 
sich  von  den  gewöhnlichen  Fassungen  dadurch,  dass  ein 
breiter  Rand  von  mattvergoldetem  Holze  das  Bild  einfasst 
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Um  diesen  Rand  gehört  ein  eleganter  geschnitzter  Rahmen 
ins  mattschwarzem  Holze,  mit  einigen  schmalen  vergol- 
deten Streifen. 

Eine  weisse  oder  glänzende  Umrahmung  würde  den 
ganzen  Effect  des  Bildes  stören. 

Mein  oben  angeführtes  Beispiel  bedarf  natürlich  der 
Modification  bei  Negativs  von  anderen  Eigenschaften.  Ist 
das  Negativ  weich,  so  copirt  man  es  von  vornherein 
durch  mattes  Olas. 

Abdr&cke  anf  mattem  Papier. 

Solche  Abdrücke,  die  als  Unterlage  zu  Kreidezeich- 
nungen dienen  oder  die  stark  retouchirt  werden  müssen 
in  Folge  der  mangelliaften  Qualität  des  Negativs  (z.  B. 
bei  Copien,  Vergrösserungen)  fertigt  man  auf  glanzlosem 
Papier. 

Das  früher  vielfach  angewendete,  blos  gesalzene 
Papier  ist  ziemlich  ausser  Gebrauch  gekommen,  da  man 
gefunden,  dass  Einheit  und  Kraft  durch  einen  Uebei*zug 
bedeutend  vermehrt  werden. 

Arrowroot- Papier  bereitet  man  in  folgender  Weise: 

Man  rührt  4  gr  Arrowrootmehl  oder  Tapioka  mit 
wenig  Regenwasser  an  und  Iflsst  es  kurze  Zeit  stehen. 
Darauf  löst  man 

5      gr  reines  Chlorbarium  und 
0,05  „  Citronensäure  in 
10       „  Regen  Wasser, 
filtrirt    (wenn  nöthig)   und    giesst    die   Lösung   zu    dem 
Arrowroot    Hierauf  giesst  man  langsam  und  unter  Um- 
rühren 
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150  ccm  kochendes  Regenwasser 
hinzu;  das  Arrowroot  löst  sich  sofort  auf.  Die  Lösung 
ist  durchsichtig.  War  aber  das  Wasser  nicht  heiss  genug, 
so  bleibt  die  Flüssigkeit  trübe  und  muss  noch  ttber  einer 
Weingeistlampe  oder  auf  dem  Ofen  so  lange  gekocht 
werden,  bis  sie  klar  geworden.  Fortwährendes  Umrühren 
mit  einem  Glasstabe  ist  unerlässlich,  da  die  Stärke  sonst 
anbrennt 

Man  heftet  nun  so  viele  Bogen  Rohpapier*),  als  man 
präpariren  will,  an  den  vier  Ecken  mit  kleinen  Stiften 
(Heftzwecken)  auf  ein  glatt  gehobeltes  Brett,  und  zwar 
die  Komseite  des  Papiers  nach  oben. 

Nach  dem  Erkalten  der  Arrowrootlösung  entfernt 
man  behutsam  das  Häutchen,  welches  sich  obenauf  gebildet 
hat,  da  dasselbe  beim  Präpariren  leicht  Unebenheiten 
erzeugen  würde. 

Mit  einem  sehr  reinen  (ausgekochten)  und  feuchten 
Schwamm  nimmt  man  ein  wenig  Arrowroot  auf  und 
bestreicht  hiermit  den  obersten  Bogen  der  Länge  und 
Breite  nach  in  gleichmässigen  Strichen;  man  darf  nur 
leicht  reiben,  um  die  Oberfläche  des  Papiers  nicht  rauh 
zu  machen.  Alsdann  vertreibt  man  die  Streifen  durch 
sanftes  Verreiben  mit  einem  zweiten  sehr  reinen  Schwamm. 
Man  entfernt  das  Papier  vom  Brett,  hängt  es  zum  Trocknen 
an  einer  Schnur  auf  und  behandelt  die  übrigen  Bogen  in 
derselben  Weise. 

Die  oben  in  der  Vorschrift  angegebene  Menge  reicht 
für  etwa  zwölf  Bogen  (von  56x47  cm). 


*)    Robpapier    von    10    Kil.    ist   für    diesen    Zweck    dem 
dünneren  vorzuziehen. 
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Das  präparirte  Papier  iMsst  sich  zieralicli  lange  auf- 
bewahren; die  Citronensäure  dient  dazu,  den  Ton  der 
Mitteltinten  rosig  zu  machen  und  die  Weissen  klar  zu 
halten. 

Das  Papier  darf  nicht  auf  der  präparirten  Seite  mit 
den  Fingern  berührt  und  muss  auch  sonst  sehr  sauber 
aufbewahrt  werden;  geschieht  dies  nicht,  so  hat  man 
stets  mit  höchst  störenden  Flecken  zu  thun. 

Im  Handel  kommt  ähnlich  präparirtes  Papier  unter 
den  Namen  An*owroot-,  Algein-,  Amorph  -  Papier  vor. 

Die  Behandlung  des  Papiers  ist  dieselbe  wie  beim 
Albuminpapier,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  das  Silber- 
bad etwas  stärker,  die  Schwimmzeit  etwas  kürzer  und 
das  Goldbad  viel  schwächer  sein  muss.  Auch  darf  man 
vor  dem  Tonen  nicht  gar  zu  lange,  etwa  drei  Minuten, 
waschen,  denn  die  Oberfläche  des  Papiers  ist  nicht  hart 
wie  beim  Albuminpapier,  sondern  leicht  durchdringbar. 

Ein  Silberbad  von  12:100,  eine  Schwimmzeit  von 
einer  Minute  und  ein  mit  dem  gleichen  Volum  Wasser 
verdünntes  Goldbad  geben  die  schönsten  Resultate.  Es 
handelt  sich  darum,  das  Einsinken  des  Bildes  in  die 
Papiermasse  möglichst  zu  verhindern,  und  das  wird  durch 
die  obigen  Mittel  erreicht.  Meistens  aber  silbert  man, 
der  Bequemlichkeit  halber,  auf  dem  gewölmlichen  Positiv- 
Silberbad,  und  bringt  die  Abdrücke  erst  dann  in  das 
Goldbad,  nachdem  dies  schon  durch  die  vorher  darin 
getonten  Eiweissbilder  erschöpft  ist  Das  frische  Goldbad 
gibt  mit  Arrowrootpapier  schiefergraue  Töne  ohne  Saft 
und  Kraft;  das  schon  gebrauchte  wirkt  langsamer  und 
deshalb  schöner.     Man  lasse  die  Abdrücke  mit  der  Bild- 
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Seite  nach  oben  im  Goldbad  schwimmen,  der  Ton  wird 
dadurch  kräftiger. 

Bei  Beobachtung  des  vorhergehenden  wird  man  hin- 
reichend saftige  Abdrücke  für  die  künstlerische  Aus- 
führung mit  Kreide  oder  Tuschfarbe  erzielen.  Wünscht 
man  die  Bilder  saftiger  zn  bekommen,  so  mnss  man  das 
trocken  gesilberte  Papier  vor  dem  Drucken  acht  Minuten 
lang  im  Räucherkasten  Ammouiakdämpfen  aussetzen.  Das 
nähere  über  diese  Procedur  wurde  frtiher  schon  beim 
Druck  auf  Albuminpapier  auseinandergesetzt. 


Photochromie. 


Vielen  meiner  Leser  ist  ohne  Zweifel  die  hübscha 
Wirkung  der  von  der  Rückseite  gemalten  durchsichtig 
gemachten  Papierbilder  bekannt.  Die  früheren  Verfahren 
waren  einestheils  sehr  umständlich  und  schwierig,  sodann 
aber  hat  sich  auch  herausgestellt,  dass  die  mit  Wachs 
oder  mit  einem  Gemisch  von  Canadabalsam  und  Ricinusöl 
durchsichtig  gemachten  Bilder  mit  der  Zeit  gelb  werden.- 

Eine  bedeutende  Vereinfachung  des  Verfahrens  ist 
von  H.  Kraus  eingeführt  worden  und  erst  durch  diese 
ist  die  sogenannte  „Photochromie^*  lebensfähig  geworden. 
Die  damit  auf  einfachste  Weise  erzielten  Resultate  sind 
so  entsprechend,  dass  ich  nicht  anstehe,  das  Verfahren 
hier  zu  beschreiben. 

Man  kann  das  Papierbild  auf  eine  gewöhnliche  Glas- 
platte kleben;  ob  es  schöner  wirkt,  wenn  man  die 
hohlen  Gläser  (Gonvexgläser)  dazu  verwendet,  die  jetzt 
im  Handel  vorkommen,  ist  lediglich  Geschmacksache. 
Zwei  solcher  Gläser  sind  für  jedes  Bild  erforderlich;  in 
das  eine  wird  das  Papierbild  geklebt,  und  in  das  andere 
welches  man  hineinlegt,  malt  man  in  flachen  Tinten    mit 
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Oelfarbe  den  Hintergrand,  den  Fleischton  and  die  6e- 
wandang. 

Gewöhnliche  kräftige  Papierbilder  werden  verwendet. 
Wenn  das  Bild  auf  Carton  geklebt  ist,  taacht  man  es  in 
Wasser  und  lässt  es  dort  liegen,  bis  der  Kleister  weich 
geworden.  Dann  zieht  man  es  vorsichtig  vom  Carton 
herunter,  ohne  es  zu  beschädigen,  entfernt  den  Kleister 
von  der  Rückseite  und  schneidet  es  etwas  kleiner  als 
das  Convexglas;  man  legt  es  zwischen  Blätter  Fliess- 
papier bis  es  fast  trocken  ist.  Nicht  aufgezogene  Papier- 
bilder werden  nur  zurechtgeschnitten  und  etwas  befeuchtet. 

Zum  Aufkleben  nimmt  man  guten  Stärkekleister, 
oder  Tragantschleim,  den  man  bereitet  indem  man  in 
einem  Blechschälchen  etwas  Tragant  mit  heissem  Wasser 
ttbergiesst  und  nach  einigen  Minuten  unter  stetem  Um- 
rühren etwas  kochendes  Wasser  hinzu  giesst.  Wenn 
nöthig,  verdünnt  man  mit  kochendem  Wasser.  Der 
Schleim  muss  sehr  dick  sein,  und  vor  dem  Gebrauch 
durch  Leinen  gepresst  werden;  er  darf  keine  ungelösten 
Klumpen  enthalten. 

Man  bestreicht  die  Vorderseite  des  Bildes  und  die 
hohle  Seite  des  vorher  mit  Ammoniak  gereinigten  Couvex- 
glases  dick  mit  Tragantschleim.  Man  legt  das  Bild  mit 
der  Bildseite  nach  unten  in  das  Glas,  entfernt  mit  den 
Fingern  die  Luftblasen  und  den  überflüssigen  Schleim 
von  der  Mitte  aus,  legt  einige  Stücke  festes  Papier  auf 
die  Rückseite  des  Bildes  und  reibt  es  mit  dem  Falzbein 
fest  an,  ohne  das  Glas  zu  zerbrechen;  immer  von  der 
Mitte  aus  arbeitend.  Man  hält  hierbei  das  Glas  so, 
dass  man  das  Bild   vor  Augen  hat   und   die  Blasen  gut 


108  Der  Silberdruck. 

sehen  kann.  Wenn  das  Bild  ganz  glatt  am  Glase  an- 
liegt, lässt  man  es  freiwillig  trocknen.  Etwa  dann  noch 
vorhandene  Blasen  entfernt  man,  nachdem  man  das  Bild 
befeuchtet  hat,  auf  dieselbe  Weise.  Nachdem  das  Bild 
ganz  trocken  geworden,  schleift  man  es  von  hinten  mit 
feinem  Smirgelpapier  etwas  ab,  dunkle  Bilder  mehr,  helle 
weniger.  Das  Schleifen  erleichtert  die  Aufnahme  des 
Transparentmittels. 

Dieses  besteht  aus  einer  Mischung  von  zwei  Theilen 
Ricinusöl  und  einem  Theil  Terpentinöl.  Hiervon  giesst 
man  einige  Tropfen  auf  das  trockne  Bild;  man  verreibt 
die  Flüssigkeit  mit  einem  weichen  Lappen  und  lässt  dann 
das  Bild  eine  Stunde  oder  länger  liegen,  bis  es  ganz 
durchsichtig  geworden.  Nachher  reibt  man  mit  Josef- 
papier das  Transparentmittel  gut  ab.  Um  das  Annehmen 
der  Farbe  zu  erleichtem,  streicht  man  mit  einem  Pinsel 
dünnen  Damarlack  auf  das  Bild  und  lässt  diesen  mehrere 
Stunden  hindurch  trocknen. 

Das  Malen  geschieht  mit  Oelfarben.  Nachstehende 
Angaben  werden  dem  Ungeübten  vielleicht  von  Nutzen  sein : 

Augen,  blaue:'  Ultramarin  mit  etwas  Elfenbeinschwarz 
braune:  Vandykbraun;  graue:  Ultramarin, Vandyk- 
braun  und  Silberweiss. 

Fleisch.  Verrailion,  Silberweiss  und  Neapelgelb;  für 
Kinder  nimmt  man  statt  des  Yermilion  Karmin; 
für  gebräunte  Gesichter  setzt  man  Vandykbraun  zu. 

Haar,  blondes:  Chromgelb u. gebrannte Sienne ;  braunes; 
Vandykbraun;  schwarzes  :  Elfenbeinschwarz  und 
Ultramarin 
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Man  malt  auf  der  Rückseite  des  Bildes,  also  auf 
dem  Papier :  die  Augen,  das  Weisse  der  Augen,  die 
Lippen,  Schmucksachen  und  weisse  Spitzen,  d.  h  alle 
Partien,  die  feste  Umrisse  haben.  Dann  legt  man  ein 
zweites  Convexglas  auf  das  Bild,  in  das  erste  Glas  hinein 
und  befestigt  es  mit  Streifchen  Gummipapier.  Auf  diesem 
Glase  malt  man  das  Haar,  die  Fleischfarbe,  den  Anzug 
und  den  Hintergrund.  Die  auf  dem  zweiten  Glase  in 
Anwendung  kommenden  Farben  werden  mit  ziemlich  viel 
Weiss  versetzt  damit  sie  als  Deckfarben  wirken. 

Die  Farben  kann  man,  wenn  die  Malerei  misslungen 
ist,  ganz  oder  theilweise  mit  etwas  Megilp  oder  Robin- 
son's  Medium  und  einem  weichen  Tuch  fortwischen. 
Wenn  das  Bild  fertig  gemalt  ist,  legt  man  ein  Stück 
weissen  Carton  dahinter  und  klebt  die  drei  Theile  mit 
Gummipapier  zusammen.  Das  ganze  steckt  man  in  den 
Rahmen.  Dunkle  Sammtrahmen  mit  einem  vernickelten 
Metallrändchen  passen  sehr  gut  zu  diesen  Bildern. 


Chlorsiiber-Collodion. 


Das  von  6.  Wharton  Simpson  erfundene  Chlor- 
siiber-Collodion, ein  inniges  Gemisch  (Emulsion)  von 
feinst  zertheiltem  Chlorsilber  mit  Collodion,  bildet  die 
Orundlage  eines  vorzüglichen  Druckverfahrens,  welches 
bis  jetzt  zwar  von  einzelnen  Praktikern  erfolgreich 
ausgeübt  wird,  aber  die  ihm  gebtlhrende  allgemeine 
Anwendung  noch  nicht  gefunden  hat,  obgleich  es  schönere 
und  dauerhaftere  Abdrücke  liefert  als  Eiweisspapier. 

A.   GlasblMer. 

Chlorsiiber-Collodion  ftir  Opalbilder  und  Transparent- 
positive bereitet  man  in  folgender  Weise: 

Man  gibt  in  ein  Reagensglas  8  g  crystallisirtes 
Silbemitrat  und  4  ccm  destillirtes  Wasser  und  erwärmt 
über  einer  Weingeist-  oder  Gasflamme,  bis  sich  das 
Salz  gelöst  hat. 

Die  Lösung  giesst  man  in  eine  Flasche  von  etwa 
1  1  Inhalt,  die  200  ccm  absoluten  Alkohol 
enthält.     Bei    kaltem  Wetter    ist    es    vortheilhaft,    die 


Glasbilder.  111 

Flasche  in  warmes  Wasser  zu  stellen,  da  sich  sonst  das 
gelöste  Silbersalz  zum  Theil  wieder  aasscheidet.  Bann 
wirft  man  12  g  gntlösliche  Collodion wolle  hinzu 
und  schüttelt  gut  um.  Sobald  die  Fasern  der  Baum- 
wolle angeschwollen  sind,  giesst  man  noch  250  ccm 
Aether  zu,  und  schüttelt  bis  zur  vollständigen  Lösung. 
Das  Collodion  wird  jetzt  ein  grauweisses  Aussehen  haben ; 
nur  bei  warmem  Wetter,  oder  wenn  die  Lösemittel  nicht 
absolut  waren,  ist  es  ganz  wasserhell.  Man  fügt  nun 
12  Tropfen  Canadabalsam  hinzu. 

In  einer  anderen  Flasche  löst  man  1  g  Chlor- 
lithiam  und  1  g  pulverisirte  Weinsäure  in  60  ccm 
Alkohol.  Diese  Lösung  wird  tropfenweise  dem  Collo- 
dion zugesetzt,  während  man  letzteres  fortwährend 
in  Bewegung  hält.  Giesst  man  die  Lösung  rasch  hinein, 
so  wird  der  sich  bildende  Chlorsilbemiederschlag  zu 
grob  und  bleibt  nicht  suspendirt,  sondern  fällt  mit  zu 
Boden. 

Die  Präparation  des  Collodions  darf  selbstverständ- 
lich nicht  im  Hellen  geschehen.  Das  Collodion  ist  zwar, 
so  lange  es  sich  noch  in  Lösung  befindet,  nicht  so  em- 
pfindlich, als  wenn  die  Lösungsmittel  verdunstet  sind. 
Immerhin  ist  es  nöthig,  es  vor  Licht  zn  schützen.  Mau 
beklebt  daher  die  Flasche  mit  dunklem  Papier  oder  um- 
wickelt sie  mit  Staniol. 

Das  Collodion  ist  nunmehr  milchweiss,  in  der  Durch- 
sicht Orangeroth.  Es  lässt  sich  sehr  lange  aufbewahren, 
wenn  es  vorsichtig  präparirt  wurde.  Grewöbnlich  ist  es 
gleich  nach  der  Mischung  etwas  bläulich  und  wird  erst 
am  nächsten  Tage  milchweiss;  ein  Zeichen,  dass  sich  das 
Chlorsilber  sehr  langsam  bildet. 


112  Der  Silberdruck. 

In  dieser  Vorschrift  ist  das  früher  empfohlene 
Chlorstrontium  durch  Chlorlithium,  die  Citronsäure  durch 
Weinsäure  ersetzt.  Das  Lithiumsalz  löst  sich  viel  leichter 
in  Alkohol  und  Aether  als  das  Strontiumsalz,  dazu  braucht 
man  von  ersterem  fast  nur  halb  so  viel  anzuwenden  als 
von  letzterem,  denn  41  Gewicht^^theile  Chlorlithium  ent- 
halten so  viel  Chlor  wie  79  Gewichtstheile  Chlorstrontium. 
Bei  der  sehr  geringen  Menge  ist  der  höhere  Preis  des 
Lithiumsalzes  kaum  in  Betracht  zu  ziehen. 

Von  verschiedenen  organischen  Säuren,  die  ich  ver- 
suchte, gab  Weinsäure  die  schönsten  Töne.  Citronsäure 
gibt  dem  Bild  eine  rothe  Färbung,  Bernsteinsäure  und 
Phosphorsäure  machen  es  schmutzig  braun,  Weinsäure 
hingegen  ertheilt  ihm  einen  äusserst  brillanten  Ton. 
CoUodion  mit  Citronsäure  liefert   viel  mattere  Abdrücke. 

Es  gibt  verschiedene  Sorten  von  Milchglas  im 
Handel,  von  denen  die  englischen  ganz  entschieden  den 
Vorzug  verdienen*  Die  geschliffenen  und  polirten  eng- 
lischen Platten  sind  durchaus  "^en  und  rein  und  besitzen 
eine  eben  so  schöne  Oberfläche  wie  Spiegelglas.  Man 
findet  davon  zwei  Sorten.  Das  sogenannte  „Patent  Pot 
MetaP*  ist  durchscheinend,  in  der  ganzen  Masse  gefärbt, 
und  etwas  gelblich.  Es  eignet  sich  vorzüglich  zu  Trans- 
parentbildern, weil  die  Abdrücke  bei  reflectirtem  Licht 
zu  durchsichtig,  daher  matt  erscheinen.  Ueberträgt  man 
einen  darauf  erzeugten  Abdruck  auf  Porzellanpapier  oder 
Eiweisspapier,  so  gewinnt  derselbe  ungemein  an  Kraft 
und  Brillanz. 

Zu  Opalbildem  eignet  sich  am  besten  das  sogenannte 
„Flashed  Opal  Glass^^;    dies   ist  mit  einer  Schicht  von 


Glasbilder.  113 

a  Email  Überzogen  und  besitzt  eioe  äusserst  feine 
imv  ergleich  Hell  Bchöne  Fläche. 

Die  abgestäubte  Glasplatte  wird  mit  einer  Auflüsuug 
von  5  g  Gelatine  in  lOÜ  ccm  Eisessig  (schwach  erwärmt 
und  filtrirt)  übergössen  und  zum  Trocknen  hingestellt. 
Alsdann  wird  sie  mit  dem  Clilorsilbercollodion  begossen 
und  getrocknet.  Vor  dem  Drucken  legt  man  die  Platte, 
fUnf  Hinuten  laug,  die  Schichtseite  abwürts,  in  einen  Kasten, 
in  einer  Entfernung  von  10  cm  über  eine  Schale  in  die 
man  fein  gepulvertes  kohlensaures  Ammoniak  gestreut  hat. 

Der  Copirrahmen  ist  wie  Abbildung  zeigt  mit  zwei 
Holzschrauben  versehen,  welche  man,  nachdem  man 
Negativ  und  Glas  fest  aufeinandergelegt,  anzieht,  damit 
man  während  des  Copirens  den  Rahmen  offnen  kann, 
ohne  das»  die  beiden  Platten  sich  verschieben. 


Fig    II.     Opnldnickrahniei 
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Einfacher  ist  es  noch,  wenn  man  die  Opalplatte  in 
einem  gewöhnlichen  Gopirrahmen  auf  das  Negativ  legt 
(vorausgesetzt,  dass  dies  grösser  ist  als  die  Platte),  und 
an  die  vier  Ecken  ebenso  viele  Klümpchen  Wachs  in 
der  Weise  auf  das  Negativ  anknetet,  dass  man  die  Platte 
fortnehmen  und  dann  wieder  genau  an  denselben  Ort 
anlegen  kann. 

Ehe  man  die  coUodionirte  Opalplatte  auf  das  Nega- 
tiv legt,  muss  man  sie  am  Feuer  vollkommen  trocken 
werden  lassen,  und  die  dicken  Collodionränder  entfernen. 
Untcrlässt  man  dies,  so  wird  das  Negativ  sehr  leicht 
verderben,  indem  sich  beim  Abnehmen  des  Glases  Stücke 
der  Collodionschicht  abreissen. 

Man  copirt  ziemlich  tief,  befeuchtet  das  Bild  mit 
Wasser  und  tont  mit  verdünnter  alkalischer  Chlorgold- 
lösung (1  :  2500),  oder  mit  altem  essigsaurem  oder 
phosphorsaurem  Goldbad.  Dann  fixirt  man  mit  schwacher 
Natronlösung,  wascht  ab,  trocknet  und  lackirt  nüt  ben- 
zolischer Copal-  oder  Kautschuklösung.  Das  Lackiren 
ist  unbedingt  erforderlich,  da  die  Bilder  sonst  mit  der 
Zeit  heller  werden.  Das  metallische  Bild  ist  nämlich 
äusserst  dünn,  viel  dünner  als  ein  P^iweissbild  oder  ein 
Negativ,  und  deshalb  atmosphärischen  and  anderen  schäd- 
liehen  Einflüssen  in  viel  höherem  Grade  ausgesetzt. 


B.  Papierbilder. 

Das  Collodion  wird  wie  das  für  Glasbilder  bestimmte 
zusammengesetzt,  nur  lässt  man  die  Weinsäure  und  den 
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Canadabalsam  fort,  und  fligt  statt  dessen  CitronensMure 
hinzu,  nach  folgender  Vorschrift: 

In  200  ccm  Alkohol  giesst  man  unter  UmschUtteln 
eine  heisse  Auflösung  von  8  g  salpetersaurem  Silberoxyd 
in  5  ccm  destillirtem  Wasser,  und  wirft  12  g  Collodion- 
wolle  hinzu;  nach  einer  halben  Stunde  giesst  man  250 
ccm  Aether  zu  und  schüttelt  die  Flasche  bis  die 
Baumwolle  gelöst  ist. 

Ferner  löst  man  in  einer  anderen  Flasche  1  g 
Chlorlithium  und  1  g  Citronensäure  in  50  ccm  Alkohol, 
filtrirt,  und  giesst  die  Lösung  in  kleinen  Portionen  unter 
Umschütteln  in  das  silberhaltige  Oollodion. 

Auch  kann  man  zwei  Vorrathslösungen  bereiten, 
die  vor  dem  Gebrauch  gemischt  werden.  In  dem  Falle 
giesst  man  die  Silberlösung  in  125  ccm  Alkohol,  gibt 
IG  g  Collodion wolle  hinzu  und  noch  125  ccm  Aether. 
Dies  etwas  opalisirende  Silber-Gollodion  lässt 
man  abstehen. 

Das  Chlorlithium  imd  die  Citronensäure  löst  man 
in  250  ccm  Rohcollodion  mit  2  bis  2'/2^/o  Wollgehalt. 
Dies  trübe  Chlorcollodion  wird  ebenfalls  abstehen 
gelassen,  oder  wenn  man  eilig  ist,  in  der  Collodion- 
filtr]i*f1asche  durch  Baumwolle  filtrirt. 

Vor  dem  Gebrauch  giesst  man  gleiche  Theile  der 
beiden  Collodien  zusammen,  am  besten  das  Silbercollodion 
in  das  Chlorcollodion.  Damit  durch  das  Messen  oder 
Wiegen  nicht  zu  viel  Zeit  verloren  wird,  bereite  man 
eine  Mischflasche  vor:  in  eine  enghalsige  Flasche  giesst 
man  50  ccm  Wasser,  macht  von  aussen  einen  Strich 
mit    Asphaltlack    oder    Gelfarbe    wie    hoch    dies    steht, 

8* 
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giesst  noch  50  ccm  Wasser  zu,  und  markirt  dessen  Stand 
durch  einen  zweiten  Strich.  Nachdem  man  das  Wasser 
ausgegossen,  spült  man  mit  Alkohol  nach  oder  lässt 
trocknen,  und  giesst  dann  bis  zum  ersten  Strich  Chlor- 
coUodion,  bis  zum  zweiten  Silbercollodion  mid  schüttelt. 
Die  Vorrathsflaschen  sind  gut  verkorkt  zu  halten,  die 
Mischflasche  wird  im  Dunkeln  verwahrt.  Alle  für 
Collodion  verwendete  Flaschen  müssen  innen  trocken 
oder  mit  Alkohol  ausgespült  sein,  damit  nicht  zuviel 
Wasser  in's  Collodion  kommt. 

Das  gemischte  Collodion  hält  sich  sehr  lange 
brauchbar;  mit  der  Zeit  setzt  es  einen  schleimigen 
Bodensatz  ab,  den  man  nicht  aufschütteln  darf,  da  dann 
das  Bild  unrein  und  fleckig  wird.  Wenn  also  das 
Collodion  nicht  frisch  zusammengegossen  ist,  giesse  man 
es  vor  dem  Gebrauch  von  dem  erwähnten  Bodensatz 
vorsichtig  in  eine  andere  Flasche  ab.  Wenn  man  stets 
nur  soviel  von  den  beiden  Collodien  zusammengiesst  wie 
man  für  einige  Wochen  braucht,  ist  ein  solches  Abgiessen 
nicht  erforderlich. 

Als  Unterlage  der  Bildschicht  bewährt  sich  am 
besten  ein  feines  festes  Kreidepapier.  Die  Erzeugung 
des  Kreidepapiers  geschieht  in  der  Weise,  dass  man 
5  g  weisse  Gelatine  und  1  g  Gummi  arabicum  in  240 
ccm  Wasser  löst  und  diese  Lösung  auf  die  Hälfte 
einkocht,  dann  mit  soviel  feinstem  Barytweiss  vermischt 
dass  sie  gut  deckt,  und  die  Mischung  mit  einer  weichen 
Bürste  auf  geleimtes  weisses  Papier  aufträgt;  nach 
vicrundzwanzigstündigem  Trocknen  wird  diese  Operation 
wiederholt.  Das  trockne  Papier  glättet  man  zwischen 
vernickelten  polirten  Walzen. 
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Das  Papier  ist  etwas  brUehig  und  darf  daber  nidit 
scharf  gebogen  oder  gerollt  werden. 

Sodann  lässt  sich  auch  photographisches  Rohpapier 
mit  einem  Uebcrzug  von  Arrowrootkleister  verwenden 
(d.  h.  ohne  Salzgehalt,  also  nicht  das  zur  Herstellung 
matter  Silberdrucke  bestimmte  sogenannte  Arrowroot- 
papier).  Dieses  Papier  präparirt  man,  indem  man  50  g 
Arrowrootmehl  mit  100  ccm  kaltem  Wasser  zu  einem 
Teig  anrührt,  nach  einigen  Minuten  unter  Umrühren  900 
bis  1000  cmm  kochendes  Wasser  dazu  giesst,  nach  dem 
Erkalten  des  Kleisters  die  darüber  sich  gebildete  Haut 
entfernt,  und  mit  einem  reinen  Scliwamm  den  Kleister 
auf  das  flach  liegende  Papier  recht  gleichmässig  aufstreicht, 
dann  mit  einem  zweiten  etwas  feuchten  Schwamm  die 
Oberfläche  egalisirt  bis  sie  halbtrocken  erscheint.  Das 
so  präparirte  Papier  lässt  man  aufgehängt  trocknen. 

Die  Kreide-  und  Glac6papiere  bedürfen  dieser 
Vorpräparation  nicht. 

Reines  Rohpapier  ohne  Präparation  ist  deshalb  nicht 
verwendbar,  weil  das  Collodion  beim  Trocknen  der 
Bilder  sich  davon  ablöst. 

Das  auf  geeignete  Grösse  ge- 
schnittene Papier  (eine  scharfe  Scheere 
ist  unentbehrlich)  wird  auf  ein  dünnes 
glatt  gehobeltes  Brett,  das  unten  mit 
einer  Handhabe  versehen  ist  (wie 
eine  Maurerkelle)  so  mit  drei  Nadeln 
an  drei  Ecken  festgestiftet,  dass  zwei 
^g'  12.  anstossende  Ränder   desselben   etwas 

überstehen;    dadurch  vermeidet  man    das    Ueberfliessen 
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des  Collodions  nach  der  Rückseite;  auch  kann  man  die 
beiden  anderen  Ränder  etwas  aufbiegen.  Man  giesst 
das  Collodion  auf  die  Mitte  des  Papiers  und  vertheilt 
es  durch  Neigen  des  Bretts,  das  man  mit  der  linken 
Hand  hält,  nach  rechts  oben,  links  oben,  links  unten, 
und  lässt  es  über  die  rechte  untere  Ecke  in  einen 
Trichter  fliessen  der  auf  einer  Flasche  steht.  Nachdem 
die  letzten  Tropfen  gefallen  sind,  nimmt  man  die  Nadeln 
weg,  steckt  sie  aufs  Brett  damit  man  sie  später  nicht 
zu  suchen  hat,  und  hängt  das  Papier  an  Klammem  oder 
an  Nadeln  zum  Trocknen  auf,  an  einem  schwach  erhellten 
Ort.  Das  abgeflossene  Collodion  verdünnt  man  mit  etwas 
Alkohol  ehe  man  es  weiter  verbraucht. 

Handelt  es  sieh  um  Erzielung  von  Bildern  mit 
höchst  glänzender  Fläche,  so  wendet  man  statt  des 
Kreidepapiers  gelatinirtes  Papier  als  Unterlage  an.  Die 
Gelatineschicht  muss  durch  Behandlung  mit  Chromalaun 
unlöslich  gemacht  sein.  Da  solche  Papiere  sich  leicht 
rollen  legen  sie  sich  nicht  flach  auf  das  Brett  an;  es 
gelingt  aber  leicht  sie  glatt  zu  legen,  wenn  man  an  den 
beiden  Langseiten  des  Papiers  die  Ränder  etwa  einen 
Centimeter  breit  aufbiegt. 

Da  das  gelatinirte  Papier  in  der  Wärme  sich  gerne 
rollt,  bewahre  man  es  im  Winter  in  einem  ungeheizten 
Zimmer  flach  liegend  auf. 

Da  frisch  begossene  Papiere  am  schönsten  drucken, 
präparire  man  nicht  zuviel  Papier  im  Vorrath.  Wenn 
sich  das  Papier  längere  Zeit  halten  soll,  muss  man  das 
Kreidepapier  erst  mit  einer  Auflösung  von  Guttapercha 
in  Chloroform  und  Aether  überziehen,  und  gut  trocknen 
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lassen,  ehe  man  das  ChlorsilbercoUodion  aufgiesst.  Da 
jedoch  das  Collodioniren  sehr  rasch  vor  sich  geht  und 
das  Papier  rasch  trocknet,  kann  man  diesen  Unterguss 
wohl  auslassen. 

Vor  dem  Einlegen  in  den  Copirrahmen  muss  das 
Papier  ganz  trocken  sein,  damit  es  nicht  das  Negativ 
verdirbt.  Den  dicken  Rand  an  der  unteren  Ecke 
schneidet  man  besser  mit  der  scharfen  Schere  weg. 

Das  Copiren  geschieht  ebenso  wie  das  des  gesilberten 
Albuminpapiers,  aber  nur  im  zerstreuten  Licht,  man 
drucke  nicht  viel  kräftiger  als  das  Bild  werden  soll. 
Sehr  dünne  Negative  bedeckt  man  mit  Pauspapier.  Das 
Papier  ist  bei  weitem  lichtempfindlicher  als  gesilbertes 
Eiweisspapier. 

Hier  noch  eine  Bemerkung. 

Das  ChlorsilbercoUodion  lässt  sich  sehr  leicht  nach 
dem  Character  der  zu  druckenden  Negative  modifiziren. 
Wer  von  sehr  weichen  Negativen  brillante  Abdrücke  zu 
erhalten  wünscht,  mische  die  beiden  Collodion  nicht  zu 
gleichen  Theilen,  sondern  nehme  mehr  Silbercollodion 
als  Chlorcollodion,  etwa  60  com  des  ersteren  auf  50  ccm 
des  zweiten.  Und  umgekehrt  für  sehr  harte,  contrast- 
reiche Negative  die  weich  drucken  sollen,  nimmt  man 
mehr  Chlorcollodion  als  Silbercollodion.  So  hat  man  es 
ganz  in  der  Hand,  sein  Collodion  nach  den  vorhandenen 
Negativen  einzurichten. 

Man  berühre  die  collodionirte  Seite  des  Papiers 
wenn  möglich  gar  nicht,  da  hierdurch  leicht  rothe 
Flecken  entstehen.  Auch  vermeide  man,  das  Papier 
scharf  zu   biegen,    zu   rollen,    oder  durch  Einreissen  zu 
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besehädigeD,  weil  dabei  das  CoUodionhHutchen  sich  Yom 
Papier  ablöst. 

Das  Waschen  der  copirten  Bilder  geschieht  in  der- 
selben Weise  wie  das  der  Eiweissbilder,  in  mehrmals 
gewechseltem  Wasser;  die  Bildseite  muss  stets  nach 
abwärts  gewendet  sein;  auch  sorge  man  dafür  dass  die 
Bilder  nicht  aneinander  kleben,  denn  es  bleiben  sonst 
in  der  Mitte  bläuliche  Stellen  die  im  Goldbade  rascher 
tonen  als  die  Ränder.  Da  die  Bilder  sich  im  Wasser 
gern  einwärts  rollen,  nehme  man  zu  Anfang  wenig  Wasser 
in  die  Schale,  und  lasse  sie  erst  einige  Minuten  darin 
liegen  bis  sie  flach  geworden  sind.  Dann  nehme  man 
mehr  Wasser.  Beschädigungen  der  Schicht  durch  Ein- 
reissen,  scharfes  Biegen  und  dgl.  muss  man  sorgfaltig 
vermeiden. 

Das  Vergolden  der  Abdrücke  geschieht  ebenfalls 
in  gleicher  Weise  wie  das  der  Eiweissbilder,  auch  sind 
die  für  diesen  Prozess  angezeigten  Goldbäder  hier  gut 
zu  verwenden,  wenn  dieselben  nur  nicht  zu  stark  sind, 
d.  h.  nicht  stärker  als  1  g  Goldchlorid  auf  2  bis  3  Liter 
Wasser.  Die  Bäder  mit  wolframsaurem  und  essigsaurem 
Natron  sind  sehr  gut  verwendbar. 

Aeusserst  saftige  reiche  Töne,  vom  schönen  Tief- 
braun bis  zum  Purpur,  je  nach  der  Dauer  des  Einwirkens, 
liefert  das  folgende  Bad: 

Man  löse  1  g  braunes  Chlorgold  in  einen  halben 
Liter  Wasser; 

und  weiterhin  5  g  Fiximatron  und  30  g  geschmol- 
zenes essigsaures  Natron  in  einem  halben  Liter  Wasser. 

Die  Goldlösung  giesse  man  in  kleinen  Portionen  in 
die  Natronlösung,  die  man  mit  einem  Glasstab  umrührt. 
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umgekehrt,  die  Natronlösnng  in  die  Goldlösung  zu 
giessen,  würde  Fällung  des  Goldes  bewirken,  worauf 
man  wohl  achten  möge. 

Dieses  Bad  hält  sich  einige  Wochen  lang  brauchbar. 
Es  tont  im  frischen  Zustand  in  zwei  bis  fUnf  Minuten, 
später  braucht  es  mehr  Zeit.  Man  darf  es  aber  nicht 
eher  als  24  Stunden  nach  dem  Mischen  verwenden. 
Dies  Bad  wirkt  saftiger  wenn  es  schon  mehrmals 
gebraucht  wurde. 

Die  gewaschenen  Abdrücke  werden  einzeln,  und  nicht 
in  zu  grosser  Anzahl  hineingelegt  und  öfters  bewegt, 
weil  sonst  Stellen  sich  weniger  vergolden  und  roth 
bleiben.  Da  das  Collodionpapier  sehr  lichtempfindlich 
ist,  nehme  man  das  Tonen  in  einem  schwach  erhellten 
Räume  vor,  denn  im  hellen  Licht  würden  sich  die 
Lichter  färben. 

Das  Bad  kann,  wenn  es  zu  langsam  tont,  durch 
Zusatz  von  etwas  Goldlösung  gekräftigt  werden.  Es 
bildet  sich  darin  mit  der  Zeit  ein  brauner  Niederschlag, 
den  man  durch  Filtriren  entfernt. 

Vielfach  werden  für  ClilorsilbercoUodion  Goldbäder 
mit  Schwefelcyanammonium  angewendet.  Diese  besitzen 
die  Eigenschaft,  die  hellen  Töne  blauer  zu  färben  als 
die  Schatten.  Die  Wirkung  ist  unter  Umstünden  recht 
hübsch.  Eine  geeignete  Vorschrift  ist  die  folgende  von 
Obemetter  angegebene. 

Man  löst  2  g  braunes  Chlorgold  in  l*/2  Liter 
Wasser.  Beide  Lösungen  lassen  sich  lange  Zeit  hindurch 
verwahren.  Vor  dem  Gebrauch  giesst  man  gleiche 
Theile    derselben    zusammen ,    und    zwar  wie    oben    die 
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GoldlöBung  in  die  andere  Lösung ,  und  vergoldet  damit 
sogleich.  Ein  Uebelstand  ist  der,  dass  sich  das  Bad 
nicht  lange  aufbewahren  lässt.  Deshalb  mische  man 
nicht  mehr  davon  als  man  jedesmal  nöthig  hat,  aber 
doch  soviel  dass  die  Bilder  in  der  Flüssigkeit  schwimmen 
können,  ohne  zu  kleben  Wenn  das  Goldbad  nicht  an 
die  Bildfläche  gelangt,  kann  es  auch  nicht  wirken  und 
es  entstehen  fleckige  Töne. 

Wenn  die  Bilder  in  Zeit  von  fünf  bis  zehn  Minuten 
in  diesem  Bade  nicht  violett  werden,  muss  man  noch 
etwas  Goldlösung  hinzugiessen. 

Die  vergoldeten  Bilder  werden  ohne  vorheriges 
Wässern  in's  Fixirbad  gebracht. 

Zu  beachten  ist,  dass  die  auf  Gelatinepcapier 
gefertigten  Drucke  beim  Trocknen  sehr  nachtonen,  wer 
deshalb  braune  Töne  liebt,  vergolde  nicht  zu  lange. 

Dieses  Nachtonen  ist  nicht  chemischer,  sondern 
physikalischer  Natur,  indem  die  Papierunterlage  im 
nassen  Zustand  ziemlich  durchsichtig  ist  und  beim 
Trocknen  erst  weiss  erscheint,  der  Farbton,  den  das 
nasse  Bild  in  der  Durchsicht  zeigt,  bleibt  ihm  beim 
Trocknen. 

Fixirt  werden  die  vergoldeten  Abdrücke  in  einer 
Auflösung  von  50  g  Fiximatron  in  1  Liter  Wasser, 
worin  sie  fünf  bis  zehn  Minuten  bleiben.  Stärkere  Na- 
tronbäder bewirken  dass  die  OoUodionhaut  sich  an  den 
Rändern  ablöst. 

Das  Waschen  findet  gleichfalls  wie  bei  Eiweiss- 
bildern  statt,  nur  ist  es  in  kürzerer  Zeit,  in  einer  bis 
zwei  Stunden  beendet. 


Papierbilder.  123 

Die  Bilder  werden  noch  im  feuchten  Znstande  mit 
der  scharfen  Scheere  beschnitten  und  mit  warmer  Gela- 
tinelösung aufgeklebt 5  wenn  sie  einmal  trocken  geworden 
sind,  ist  die  Schicht  spröde  und  leicht  verletzlich.  Nie- 
mals darf  man  die  Bilder  warm  trocknen,  weil  sich  die 
Schicht  lösen  würde. 

Durch  eine  einfache  Manipulation  lassen  sich  die 
Abdrücke  widerstandsfähiger  machen,  nämlich  durch  das 
Lackiren  mit  wässeriger  Schellacklösung.  Frisch  gepul- 
verter gebleichter  Schellack  wird  in  gesättigte  wässerige 
Boraxlösung  gegeben  und  während  mehrere  Tage  damit 
öfters  gut  geschüttelt.  Zu  der  Lösung  kann  noch  etwas 
Ammoniakflüssigkeit  gegossen  werden,  welche  den  Löse- 
prozess  erleichtert.  Erwärmen  soll  man  die  Lösung 
nicht,  weil  sie  dadurch  braun  wird.  Man  filtrirt  diesen 
Fimiss  in  eine  Schale,  und  bringt  die  Bilder  aus  dem 
Wasserbad,  nachdem  man  sie  hat  abtropfen  lassen,  eins 
nach  dem  anderen  hinein.  Dann  wendet  man  den  ganzen 
Pack  um,  und  nimmt  eins  nach  dem  andern  heraus,  um 
es  an  Klammem  oder  Stiften  zum  Trocknen  bei  einer 
Temperatur  von  18  bis  20®  C.  aufzuhängen. 

Durch  scharfes  Satiniren  werden  die  aufgeklebten 
Bilder  sehr  verschönt.  Noch  mehr  aber  durch  Einreiben 
mit  Cerotine  und  Heisssatiniren. 

Die  Platte  wird  durch  die  untergestellte  Spiritus- 
lampe einige  Minuten  vor  dem  (icbrauch  erwärmt,  dann 
durch  Abreiben  mit  feinstem  Smirgeltuch  gereinigt,  dann 
mit  weichem  Leder  abgewischt.  Die  mit  einem  Tuch- 
lappen mit  Cerotine  eingeriebenen  Abdrücke  werden, 
Bildseite  nach  unten,    auf  die  Metallplatte  gelegt,    und 
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Fig.  13.     Heiaaaatinirniaiuihitie. 

zweimal  unter  der  vorlier  jnatirten  Walze  durchgezogeo. 
Aastatt  der  Cerotine  kann  reine  weisse  Seife  verwendet 
werdeö. 

Wenn  es  gewUnscIit  wird,  dasa  die  empfindlichen 
Papiere  sich  einige  Wochen  halten,  so  ist  es  nilthig,  das 
Kreidepapier  vor  dem  Collodioniren  mit  einem  Ueher- 
ziigc  von  Guttaperclia  oder  Kautschuk  zu  versehen.  Diese 
Grundschicht  miias  vollkommen  trocken  sein,  bevor  das 
Collodion  darauf  gegossen  wird. 

Für  gewisse  Arbeiten,  wo  eine  ganz  gleichmXssige 
Schicht  verlangt  wird,  ziehen  einige  Operateure  vor,  das 
Collodion  doppelt  aufzugiessen.  Zu  diesem  Behufe  muss 
das  Chlorsilbercollodion  mit  der  gleichen  Menge  Alkohol 
verdünnt  werden.  Man  gicsst  wie  gewiihnlich  auf,  lässt 
trocknen,  und  gieust  dann  nochmals,  ISsst  aber  diesmal 
das  Cullodion  tiber  die  entgegengesetzte  Ecke  abfliessen. 
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C.   Abziebbilikr. 

Um  Bilder  auf  starre  Flächen  zu  übertragen  welche 
ein  festes  Anlegen  an  das  Negativ  nicht  zulassen, 
fertigt  man  solche  erst  auf  Gelatinepapier,  und  löst  das 
Bildhäutchen  ab,  um  es  auf  die  betreffende  Fläche  zu 
kleben. 

Man  löst  10  g  klare  Gelatine,  nachdem  man  sie 
erst  in  kaltem  Wasser  eingeweicht  hat,  in  120  ccm 
warmem  Wasser  auf,  setzt  noch  1  ccm  Glycerin  hinzu, 
und  trägt  die  Lösung  mit  einem  weichen  breiten  Pinsel 
auf  photographisches  Rohpapier  möglichst  gleichmässig 
auf,  wonach  man  das  Papier  trocknen  lässt.  Die 
trocknen  Papiere  setzt  man  einen  Tag  hindurch  in 
die  Presse. 

Das  Aufgiessen  des  CoUodions,  das  Drucken,  Tonen 
und  Fixiren  geschieht  in  gleicher  Weise  wie  mit 
Kreidepapier. 

Das  zum  Abheben  der  Bildschicht  bestimmte  Trans- 
portpapier wird  bereitet,  indem  man  dünnes  starkes 
Papier  mit  durch  Aether  verdünntem  Copalfirniss 
bestreicht  und  dies  einige  Tage  durch  gut  trocknen  lässt. 

Man  legt  den  Abdruck  nass  mit  der  Bildseite 
darauf,  streift  ihn  mit  einem  Kautschukquetscher  fest 
an,  und  legt  die  beiden  Papiere  in  warmes  Wasser; 
die  Gelatine  löst  sich,  und  man  zieht  das  erste  Papier 
von  dem  Bild  ab ;  das  Häutchen  welches  am  Transport- 
papier haftet,  wird  mit  einem  weichen  Pinsel  unter 
Wasser  von  der  anhängenden  Gelatine  befreit. 

Den  Gegenstand  worauf  das  Bild  übertragen  werden 
soll,  bestreicht  man  mit  einer  Auflösung  von  4  g  Gelatine 
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in  100  ccra  warmem  Wasser.  Man  legt  das  Bild 
darauf;  darliber  weiches  Fliesspapier  und  entfernt  durch 
Streichen  die  Überflüssige  Gelatine.  Alsdann  zieht  man 
das  Transportpapier  vorsichtig  von  dem  Bild  weg  und 
lässt  letzteres  trocknen. 

D.  Negativ-Reproduction. 

Wenn  das  Negativ  auf  Spiegelglas  ist,  kann  man 
davon  Abdrücke  auf  Spiegelglas  fertigen.  Das  Glas 
wird  zu  dem  Zweck  mit  einer  Auflösung  von  1  g  Gelatine 
in  20  ccm  Essigsäure  begossen;  nach  dem  Trocknen 
wird  ClilorsilbercoUodion  darauf  gegossen.  Man  druckt 
sehr  kräftig,  und  fixirt  ohne  zu  vergolden.  Von  diesem 
Positiv  lassen  sich  in  ganz  gleiclier  Weise  beliebig 
viele  Negative  drucken. 

Bei  kleineren  Negativen  empfiehlt  es  sich ,  die 
Drucke  statt  auf  Glas,  auf  Glimmerplatten  zu  fertigen, 
die  sich  auch  an  Tafelglas  genügend  anlegen. 

Negative  auf  Tafelglas  muss  man  nach  dem  Abzieh- 
verfahren (unter  C)  auf  Gelatinepapier  mit  Clilorsilber- 
coUodion drucken  und  nachher  auf  Glas  übertragen. 
Wenn  das  Negativ  zugleich  umgekehrt  werden  soll, 
(für  Lichtdruck,  Kohledruck,  Photoxylographie  u.  dgl.) 
überträgt  man  es  einmal  auf  folgende  Weise.  Nach 
dem  Diapositiv  fertigt  man  einen  negativen  Abdruck 
auf  Gelatinepapier  den  man  trocknen  lässt  und  mit 
Kautschuklösung  auf  eine  Glasplatte  klebt.  Nach  dem 
Trocknen  bestreicht  man  das  Papier  mit  einem  in  warmes 
Wasser  getauchten  Schwamm  und  löst  das  Gelatinepapier  ab. 
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Die  Bilder  müssen  äusserst  kräftig  gedruckt 
werden,  als  Ton-  und  Fixirbad  ist  die  folgende  Lösung 
zu  empfehlen: 

Wasser 11 

Fixirnatron  .  .  .  .  lOÜ  g 
Chlornatrium  ...  50  g 
Chlorgold     ....         lg 

Frisch  präparirt  gibt  dies  Bad  kastanienbraune 
Töne,  die  sich  für  diesen  Zweck  sehr  gut  eignen.  Nach 
mehrmaligem  Gebrauch  lassen  sich  auch  tiefere  Töne 
damit  erzielen.     Es  tont  und  üxirt  gleichzeitig. 

Die  Uebertragung  auf  Glas  lässt  sich,  statt  mit  Kaut- 
schuklösung auch  auf  folgende  Weise  bewerkstelligen: 

Man  überzieht  eine  Glasplatte  mit  chromalaunhaltiger 
Gelatine,  lässt  gut  trocknen,  legt  den  nassen  Abdruck 
darauf,  und  streicht  ihn  mit  dem  Quetscher  fest  an. 
Nachdem  das  Papier  halbtrocken  geworden,  geht  man 
mit  dem  in  warmes  Wasser  getauchten  Schwamm 
darüber  und  löst  es  ab. 

Bei  sehr  sorgfältiger  Manipulation  gelingt  das 
Uebertragen  auf  Glas  auch  in  der  Weise  dass  man  eine 
Glasplatte  mit  Alkohol  übergiesst,  das  nasse  Papierbild, 
mit  der  Bildseite  nach  unten,  darauf  legt,  und  es  unter 
Fliesspapier  fest  anstreicht.  Nach  dem  Trocknen  legt 
man  die  Platte  in  heisses  Wasser,  und  zieht,  nachdem 
die  Gelatine  sich  gelöst  hat,  das  Papier  recht  vorsichtig 
unter  Wasser  weg.  Die  am  Bild  hängen  gebliebene 
Gelatine  wird  mit  heissem  Wasser  abgespült. 

Man  wird  bemerken,  dass  beim  starken  Uebercopircn 
die  tiefen  Schatten  des  Bildes  bronzefarbig  werden ;  diese 
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Färbung  ist  aber  nur  an  der  oberen  Bildfläche  vorhanden 
und  in  der  Durchsicht  nicht  wahrnehmbar. 

Die  Abdrücke  werden  nach  dem  hier  beschriebenen 
Verfahren  meist  viel  schärfer  als  wenn  man  direct  auf 
Glas  druckt,  weil  das  Papier  sich  viel  fester  an's 
Negativ  anpres&t  als  die  starre   oft  unebene  Glasplatte. 

Firnissen  kann  man  die  Bilder  mit  gewöhnlichem 
Negativlack. 

Abdrücke  mit  Gallnssänre- Entwicklung. 

Durch  Anwendung  eines  Gallnssäurebades  lassen 
sich  schwach  copirte  Abdrücke  hinreichend  kräftigen; 
dies  Bad  besteht  aus 

Wasser     ....     400  ccm 

Gallussäure   ...         4  g 

Citronensäure  .  .  lg 
Es  ist  vor  dem  Gebrauch  zu  filtriren  und  in  eine 
ganz  saubere  Schale  zu  giesseu.  Man  legt  die  Copien 
wie  sie  aus  dem  Copirrahmen  kommen,  ohne  vorheriges 
Wässern  hinein,  und  nimmt  sie  heraus  sobald  sie  kräftig 
genug  geworden  sind.  Da  die  Bilder  hierbei  schon  einen 
bläulichen  Ton  annehmen,  ist  es  selten  nöthig  sie  zu 
vergolden.  Bei  einiger  üebung  gelingt  es,  auf  diesem 
Wege  sehr  angenehme  Töne  zu  erzielen. 

Energischer  wirkt  das  Bad  wenn  man  essigsaures 
Bleioxyd  zusetzt.  Man  löse  4  g  Gallussäure  in  500  ccm 
Wasser,  und  15  g  essigsaures  Bleioxyd  in  200  ccm 
Wasser,  und  mische  beide  Lösungen,  wodurch  ein  dichter 
weisser    Niederschlag    entsteht.      Alsdann    giesst    man, 
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unter  ümschütteln,  Essigsäure  hinzu  bis  der  Niederschlag 
sich  aufgelöst  hat;  etwas  Ueberschuss  von  Essigsäure 
wirkt  vortheilhaft.  Das  ganze  verdünnt  man  auf  1  bis 
2  Liter  mit  Regenwasser. 

Dies  Bad  entwickelt  in  etwa  fünf  Minuten;  da  die 
Bilder  beim  Fixiren  etwas  verlieren,  muss  man  sie  etwas 
kräftig  hervorrufen.  Wenn  das  Bad  zu  energisch  wirkt, 
verdünne  man  es  weiter  mit  Wasser. 

ChlorsilbercoUodion  mit  Eisen-Entwicklnng. 

Man  löst  4  g  Chlorcalcium  im  50  ccm  gewärmten 
Alkohol  und  giesst  diese  Lösung  auf  1  g  trockne  CoUo- 
dionwoUe  die  in  einer  Flasche  liegt.  Hierzu  giesst  man 
nach  Verlauf  von  fünf  Minuten  50  ccm  Wasser  und 
schüttelt  bis  die  Wolle  sich  gelöst  hat. 

Anderseits  löst  man  10  g  salpetersaures  Silber  in 
6  ccm  Wasser  und  giesst  dies  in  100  ccm  kochenden 
Alkohol;  den  silberhaltigen  Alkohol  giesst  man  in  eine 
Flasche,  welche  2  g  CoUodionwolle  enthält,  und  nach 
fünf  Minuten  giesst  man  unter  starkem  Schütteln  und  in 
kleinen  Portionen  90  ccm  Aether  hinzu.  Wenn  hierbei 
auch  etwas  Silber  auscrystallisirt  so  hat  das  nichts  zu 
sagen.  Im  Dunkelzimmer  giesst  man  das  ChlorcoUodion 
in  kleinen  Portionen  in*s  Silbercollodion  (nicht  umge- 
kehrt). Zu  der  Emulsion  giesst  man  noch  10  bis  15 
Tropfen  einer  Auflösung  von  10  g  Cobaltchlorid  in 
100  ccm  Alkohol,  und  schüttelt  gut  um. 

Diese  Emulsion  wird  auf  Glas  oder  Papier  gegossen; 
wenn   das   Collodion    erstarrt  ist    wascht   man   gut   mit 

Ltescgang,  Silberdrnck.    8.  Aufl.  9 
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Wasser  ab,  und  giesst  eine  Auflösung  von  1  g  Pjrro- 
gallussäure  und  10  g  Zucker  in  einem  halben  Liter 
Bier  darUber. 

Diese  Schichten  sind  äusserst  empfindlich.  Das 
Bild  wird  mit  citron-oxalsaurem  Eisenoxydul  entwickelt, 
welches  man  bereitet  indem  man  in  1  Liter  Wasser 
200  g  citronsaures  Kali  auflöst,  die  Lösung  zum  Kochen 
bringt,  und  45  g  oxalsaures  Eisenoxydul  einträgt;  die 
Flasche  wird  durch  einen  Kork  verschlossen  und  gut 
geschüttelt,  wodurch  das  Oxalsäure  Eisen  sich  löst.  In 
gut  verkorkten  Flaschen  hält  sich  die  Lösung  ziemlich 
lange,  aber  mit  der  Zeit  verwandelt  sich  ihre  gelblich- 
rothe  Färbung  in  olivengrtin,  was  ihre  Oxydirung  an- 
zeigt. Das  Bild  kommt  langsam  aber  kräftig  und  von 
schön  schwarzer  Farbe  hervor.  Wenn  ein  wärmerer 
Ton  vorgezogen  wird,  wasche  man  das  Bild  und  lege 
es  in  eine  Auflösung  von  1  g  salpetersaurem  Uranoxyd 
und  1  g  rothem  Blutlaugensalz  in  50  ccm  Wasser. 

Ein  anderer  Entwickler  ist  zusammengesetzt  aus 
10  g  Hydrochinon,  500  ccm  Wasser  und  4  bis  5  ccm 
gesättigter  Auflösung  von  kohlensaurem  Ammoniak. 

Fixirt  werden  die  Abdrücke  mit  unterschweflig- 
saurem  Natron  in  bekannter  Weise.  Mit  Uran  getont 
haben  sie  eine  angenehme  chocolatbraune  Färbung. 


VergrOsserungs  -Verfahren. 


Die  VergrÖsserung  kleiner  Bilder  bietet  in  gewissen 
Fällen  bedeutende  Vortheile  dar.  Es  ist  äusserst  leicht 
kleine  Bilder  so  vorzüglich  darzustellen  wie  dies  mit 
grossen  Objectiven  nicht  möglich  ist.  Bei  der  Aufnahme 
von  Ansichten  hat  sich  der  Photograph  nicht  mit  einer 
schweren  Bagage  zu  schleppen ;  alle  seine  Apparate  können 
in  einen  kleinen  Raum  gepackt  werden.  Die  kleinen 
Negative  auf  Glas  verderben  nicht  so  leicht  auf  der 
Reise,  ein  kleines  Kistchen  reicht  hin  sie  aufzunehmen. 
Bei  Porträtaufnahmen  ist  die  Bereitung  der  Platten  ein- 
fach und  rasch,  die  Belichtung  kurz,  folglich  kein  falscher 
gezwungener  Ausdruck.  Die  kleinen  Linsen,  in  grosser 
Entfernung  vom  Object  aufgestellt,  erzeugen  weder  Ver- 
zerrung noch  üebertreibung  der  Perspective.  In  den 
kleinen  Negativs  ist  alles  vollkommen,  durch  die  Ver- 
grÖsserung derselben  erhält  man  also  Porträts  von 
grosser  Schönheit,  voller  Ausdruck  und  von  correkter 
Form,  sowie  Ansichten  und  Architekturen  von  pracht- 
voller Wirkung. 

Die  Solarcamera  ist  der  beste  Apparat  mit  dem  wir 
die  Bilder  vergrössern  können;  hätten  wir  die  Sonne 
öfter  zu  unserer  Verfügung,  so  würde  nichts  leichter 
sein  als  diese  Manipulation. 

9* 
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1.  Gleichmässige  Helligkeit  des  Bildfeldes. 

2.  Möglichst  grosse  Helligkeit  desselben. 

3.  Schärfe  in  allen  Tbeileu  des  Bildes. 

4.  Abwesenheit  von  Verzerrung. 

5.  Klarheit  des  projectirten  Bildes. 

Eine  langjährige  Praxis,  während  der  ich  viele 
Apparat-Systeme  zu  prüfen  Gelegenheit  hatte,  hat  mir 
die  Ueberzeugung  verschafft,  dass  die  Woodward'sche 
Solarcamera,  in  ihrem  mechanischen  Theile  modificirt, 
das  beste  der  bis  jetzt  bekannten  Instrumente  zum  Yer- 
grössern  ist.  Meine  Gründe  werde  ich  im  Verlauf  dieses 
Abschnittes  anführen.  Zunächst  gehe  ich  dazu  über,  den 
Apparat  zu  beschreiben,  und  anzugeben,  in  welcher 
Weise  man  ihn  benutzen  muss,  um  den  bestmöglichen 
Erfolg  zu  haben.  Einige  leicht  zu  wiederholende  Experi- 
mente werden  dazu  behülflich  sein,  den  Leser  von  der 
Richtigkeit  der  mitgetheilten  Facten  zu  überzeugen. 

Das  Bild,  welches  die  Camera  obscura  von  einem 
Gegenstande  erzeugt,  wird  um  so  grösser,  je  mehr  man 
die  Linse  dem  Objecto  nähert,  um  so  kleiner,  je  mehr 
man  sie  von  ihm  entfernt.  Ist  diese  Entfernung  gleich 
der  doppelten  Brennweite  der  Linse,  so  wird  das  Bild 
eben  so  gross  sein,  wie  das  Object.  Von  Gegenständen 
also,  die  um  weniger  als  die  doppelte  Brennweite  von 
der  Linse  entfernt  sind,  entstehen  vergrösserte  Bilder. 

Wenn  in  umstehender  Figur  A  B  ein  Gegenstand 
und  C  D  eine  biconvexe  Linse  ist,  so  geht  von  jedem 
Punkte  des  Gegenstandes  ein  Strahlenbflschel  aus,  das 
durch  die  Linse  auf  der  anderen  Seite  wieder  zu  einem 
Punkte  vereinigt  wird.  Aus  dem  Ensemble  dieser  Punkte 
entsteht  das  Bild  b.  a. 
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Fig.  14.     YergrösseruDg  eines  Bildes 


Wäre  aber  b  a  der  Gegenstand,  so  würde  A  B  das 
vergrösserte  Bild  darstellen . 

Es  geht  bieraas  hervor,  dass  die  Vergrösserung 
eines  Gegenstandes,  z.  B.  eines  Negativs,  sich  mit  den 
Apparaten,  die  jeder  Photograph  besitzt,  bewerkstelligen 
lassen  muss,  vorausgesetzt,  dass  die  Camera  eine  hin- 
reichende Länge  habe.  Dies  ist  allerdings  richtig,  aber 
die  Aufnahme  des  vergrösserten  Bildes,  namentlich  wenn 
man  der  grossen  Oberflächen  halber  mit  dem  weniger 
lichtempfindlicben  Papier  operirt,  ist  doch  mit  einer 
Schwierigkeit  verbunden,  nämlich :  Je  grösser  das  Bild 
wird,  um  so  lichtärmer  wird  es  auch.  Weshalb,  ist 
leicht  einzusehen;  denn  das  von  einem  gewissen  Gegen- 
stande ausgehende  (oder  durchgelassene)  Licht  wird  um 
so  schwächer,  auf  eine  je  grössere  Fläche  man  es  zer- 
streut. Bei  bedeutender  Vergrösserung  muss  demnach 
der  Gegenstand  äusserst  hell  beleuchtet  sein,  wenn  das 
Bild  noch  eine  genügende  Helligkeit  besitzen  soll.  Man 
muss  also  zunächst  eine  hellere  Beleuchtung  des  Objects 
herzustellen    suchen,    als    die,   welche    das    gewöhnliche 
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Tageslicht  gibt.  Nichts  liegt  näher,  als  das  Sonnenlicht 
dazu  zu  benutzen,  and  selbst  dieses  noch  durch  eine 
Brennlinse  zu  concentriren.  Bei  äusserst  kleinen  Gegen- 
ständen, die  mau  durch  das  gewöhnliche  Mikroskop  bei 
bedeutender  Vergrösserung  der  Lichtschwäche  wegen  nicht 
mehr  genügend  erkennen  konnte,  machte  sich  die  Zweck- 
mässigkeit einer  stärkeren  Beleuchtung  am  ersten  geltend, 
und  der  Berliner  Lieberkühn  construirte  schon  im 
Jahre  1738  ein  Sonnenmikroskop.  Als  die  Photo- 
graphie es  versuchte,  auch  Bilder  in  grösseren  Dimen- 
sionen zu  erzeugen,  fand  sie  bald,  dass  mit  dem  Grösser- 
werden  der  gewöhnlichen  photographischen  Apparate  auch 
die  Schwierigkeiten  bedeutend  wachsen,  und  dass  trotzdem 
die  Resultate  den  mit  kleineren  Linsen  erzielten  keines- 
wegs zur  Seite  gestellt  werden  können.  Schlimmer  noch 
ist  es,  wenn  man  versucht,  mit  den  gewöhnlichen  Appa- 
raten Bilder  anzufertigen,  die  grösser  sind,  als  mau  von 
dem  Apparat  fordern  darf.  Manche  Missgeburt  ist  auf 
diese  Weise  in  die  Welt  gesetzt  worden,  Scheffer'sche 
Gestalten,  aber  wohl  in  den  seltensten  Fällen  mit 
Scheffer'schem  Ausdruck,  denn  dem  stellte  sich  schon 
die  nothwendige  Verlängerung  der  Belichtungszeit  ent- 
gegen. 

Es  ist  daher  gar  nicht  zu  verwundern,  dass  die  Pho- 
tographen im  Jahre  1859,  als  die  Nachricht  von  Amerika 
kam,  dass  ein  dortiger  Maler  lebensgrosse  Bilder  ohne 
Verzerrung  und  ohne  perspectivische  üebertreibung  nach 
kleinen  Negativs  darzustellen  erfunden,  hierauf  manche 
sanguinische  Hoffnung  gründeten.  Leider  kamen  um 
diese  Zeit  jene  kleinen  Visitenkartenbilder  in  Mode,   die 
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ja  noch  gegenwärtig  fast  ausschliesslich  vom  Publicam 
verlangt  werden;  die  angestrengte  Thätigkeit,  die  diese 
Massenproduction  von  Seiten  der  Operateure  beanspruchte, 
hielt  manche  tüchtige  Kräfte  ab,  sich  auch  auf  anderem 
Felde  zu  versuchen.  Aber  wer  das  Vergrösserungsfach 
mit  nur  einiger  Energie  ergriffen  hat,  dem  ist  es  auch 
gelungen,  ganz  zufriedenstellende  Arbeiten  zu  liefern, 
wenigstens  haben  wir  nie  gehört,  dass  sich  ein  tüchtiger 
Operateur  erfolglos  damit  beschäftigt  habe. 

Der  Woodward^sche  Apparat  ist  im  Prinzip  keines- 
wegs neu;  es  ist  eben  nur  eine  Anwendung  (aber  eine 
sehr  glückliche)  des  Sonneumikroskops  auf  die  Photo- 
graphie. Das  negative  Bild  wird  durch  Sonnenstrahlen 
erhellt,  die  durch  eine  Sammellinse  darauf  concentrirt 
werden«  Das  Bild  des  Gegenstandes  wird  durch  eine 
achromatische  Linse  auf  einen  Schirm  geworfen,  welcher 
im  dunkeln  Räume  steht.  Das  dunkle  Zimmer  selbst  ist 
also  die  grosse  Camera.  Da  das  Manipuliren  mit  der 
directen  Sonnenbeleuchtung  wegen  des  fortwährend  sich 
ändernden  Standes  der  Sonne  mit  gewissen  Schwierig- 
keiten verbunden  ist,  reflectiren  wir  die  Strahlen  durch 
einen  beweglichen  Planspiegel  auf  die  Condensirungslinse, 
wodurch  auch  das  Bild  senkrecht  zu  stehen  kommt. 

Als  wesentliche  Bestandtheile  des  Vergrösser ungs- 
apparats  ergeben  sich  also  :  1.  Der  bewegliche  Spiegel  (S), 
2.  die  Condensirungslinse  (C),  3.  das  Objectiv  (0),  und 
4.  ein  dunkles  Zimmer  mit  Fenster  nach  Süden. 

Das  vergrösserte  Bild  des  Negativs  N  entsteht  in  A. 

Der  Spiegel  muss,  um  der  Sonne  folgen  zu  können, 
sich  nach  zwei  Richtungen  drehen  lassen. 
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Fig.  15.    Solar  -  Camera. 

Seine  Bewegungen  müssen  leicht  sein,  damit,  wenn 
man  genöthigt  ist,  ihn  während  des  Exponirens  zu  drehen, 
keine  Erschütterung  entsteht.  Diese  Drehungen  sind 
durch  einen  einfachen  Mechanismus  zu  bewerkstelligen, 
der  fest  und  so  genau  gearbeitet  sein  muss,  dass  ein 
massiger  Zugwind  den  Spiegel  nicht  zu  sehr  erschüttert. 
Die  Tafel  mit  dem  Spiegel  wird  von  aussen  an  einem 
entsprechenden  Ausschnitt  des  Fensterladens  befestigt. 
Der  Spiegel  steht  übrigens  (was  bei  der  ursprünglichen 
Woodward'schen  Construction  der  Fall  war)  nicht  in 
Verbindung  mit  den  Linsen  und  dem  Negativ,  da  eine 
Erschütterung  dann  nicht  so  schädlich  und  das  Drehen 
nicht  mit  so  äusserster  Vorsicht  angenommen  zu  werden 
braucht. 

Die  Condensirungslinse  ist  eine  planconvexe  Crown- 
glaslinse  von  24  bis  32  cm  oder  noch  grösserem  Durch- 
messer, 40  oder  50  cm. 

Die  Grösse  des  Negativs  kann  variiren;  Aufnahmen 
auf  Platten  von  etwa  10  cm  Höhe  eignen  sich  am 
besten,  also  gewöhnliche  Visitenkarten -Negativs.  Ueber 
die  besonderen  Eigenschaften,  die  diese  Negativs  besitzen 
müssen,  sprechen  wir  später,  und  wollen  nur  jetzt  schon 
andeuten,  dass  sie  scharf,   klar   und  gut  modellirt 
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Fig.   16.     SoUr-Camerft. 
seiu  müssen.     Die  Dicke  des   Niederschlags   kommt   bei 
diesem  VerfahreD   viel  weniger  iu  Betracht,  als  man  bis- 
her glaubte. 

Iu  den  grösseren  Apparaten  lassen  sich  mit  Vortlieil 
Negative  auf  ganzen  Platten  vergrOssern. 

Wenn  auch  gute  Porträt-Objective  zum  Vergrössera 
des  Bildes  sich  eignen,  so  ist  durch  Anwendung  einer 
besonderen  Constraction  grössere  Brillanz  und  Schärfe 
zu  erreichen.  Das  Vergrösserungsobjcctiv  besteht  aus  zwei 
achromatischen  Combi nationen,  einer  grösseren  dem  Negativ 
zunächst,  und  einer  kleineren  dem  Bilde  zugerichteten. 
Hierdurch  erreicht  man  dass  das  Objectiv  den  Strahlen- 
kegel voll  auffängt,  zugleich  aber  das  zerstreute  Licht 
abschneidet.  Bei  der  Anwendung  von  Objectiven  mit  sehr 
kurzer  Brennweite  erhalt  man  bei  gleicher  Entfernung 
grössere  Bilder,  aber  es  kann  in  diesem  Fall  nur 
ein    kleinerer   Tbeit    des    Negativs    vergrössert    werden, 
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oder  das  Negativ  an  sieb  muss  kleiner  sein.  Wenn 
man  sich  also  in  der  Lage  befindet,  nicht  mehr  als  *2  m 
Distanz  nehmen  zu  können,  so  wird  man,  um  dennoch 
bedeutende  YergrÖsserung  zu  erreichen,  ein  Objectiv  mit 
kürzerer  Brennweite  anwenden.  Denn  da  das  Objectiv 
eine  bestimmte  Stelle  im  Apparate  hat,  wird  bei 
kürzerer  Brennweite  das  Object  mehr  nach  vom  in  den 
Strahlenkegel  gebracht  werden  müssen,  und  je  mehr  es 
der  Spitze  resp.  dem  Objectiv  sich  nähert,  um  so  kleiner 
wird  das  beleuchtete  Feld.  Das  ganze  Negativ  kann 
zwar  (bei  gleicher  Vergrösser ung)  beleuchtet  werden, 
dadurch,  dass  man  es  der  Condcnsirungslinse  mehr  nähert, 
und  das  Objectiv  ebenfalls ;  aber  dann  arbeitet  man  nicht 
mehr  mit  dem  vollen  Licht  des  Condensors,  die  Expo- 
sition muss  also  verlängert  werden. 

Das  Objectiv  wird  so  gestellt,  dass  die  Vorderlinse 
sich  dein  Bild  zuwendet  und  dass  die  Sonnenstrahlen  sich 
gleich  vor  der  vorderen  Linse  kreuzen.  Man  wird  dann 
auf  der  ersten  Linsenfiäche  ein  äusserst  lebhaftes  Bild 
der  Sonne  von  geringem  Durchmesser  wahrnehmen.  Das 
Centrum  des  Objectivs  allein  benutzen  wir  zum  Ver- 
grössern  des  Bildes,  den  Rand  decken  wir  durch  eine 
vorgesetzte  Blende  B  von  etwa  12  mm  Durchmesser. 
Diese  Blende  ist,  wie  ich  schon  im  Jahre  1860  in  den 
Photographie  News  und  an  anderen  Orten  bemerkt  habe, 
ein  wesentlicher  Bestandtheil  des  Vergrösserungs- 
Apparats.  Sie  erleichtert  oder  ermöglicht  gleichsam  das 
Centriren  des  ganzen  Apparats.  Wenn  man  die  Solar- 
camera an  sich  einmal  als  eine  Art  von  complicirtem 
Objectiv,   das  Operirzimmer  aber  als   die  dazu  gehörige 
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grosse  Camera  obscura  ansieht,  so  wird  man  sich  leicht 
von  der  Nothwendigkeit  überzeugen,  dass  die  Axen  der 
Condensirungsliuse  und  des  Objectivs  zusammenfallen, 
nnd  auf  der  zum  Auffangen  des  Bildes  bestimmten  Fläche 
für  gewöhnlich  perpendikulär  stehen  müssten*).  Man 
bewirkt  dies  dadurch,  dass  man  die  Camera  mit  der 
Wasserwage  horizontal,  den  Ständer  mit  dem  Schirm 
durch  das  Loth  senkrecht  stellt,  und  nach  Einsetzen  der 
Blende  den  Spiegel  so  dreht,  dass  sämmt  liehe  Strahlen 
durch  die  Oeffnung  der  Blende  gehen.  Das  Negativ  ist 
beweglich,  und  wird  dem  Objectiv  genähert,  wenn  das 
Bild  grösser,  davon  entfernt,  wenn  es  kleiner  werden 
soll.  Die  Cussette  ist  dem  entsprechend  vom  Objectiv 
zu  entfernen  oder  ihm  zu  nähern,  wie  sich  aus  dem  zu 
Anfang  gesagten  ergibt.  Nachdem  man  so  eine  grobe 
Einstellung  bewirkt,  nimmt  man  die  feinere  Adljustirung 
mittelst  der  Mikrometerschraube  des  Objectivs  vor. 

Die  Blende  nimmt,  an  der  richtigen  Stelle  angebracht, 
dem  Bilde  nichts  von  seiner  Lichtintensität,  wiikt  aber 
sehr  Yortheilhaft  dadurch,  dass  sie  es  viel  lebhafter 
macht,  und  zugleich  schärfer.  Das  Objectiv  mit  voller 
Oeffnung  gibt  nämlich  zwei  Bilder,  die  sich  nicht  voll- 
kommen decken ;  das  Centrum  gibt  ein  sehr  helles  kräftiges 
Bild,   der  Rand  aber  ein  grösseres  mattes  Bild,   dessen 


*)  Ich  sage  für  gewöhnlich,  denn  es  können  besondere 
Fälle  Yorkommen,  in  denen  das  Schrngstellen  des  Schirmes 
nöthig  ist,  um  Unrichtigkeiten  des  Negativs  zu  corrigiren,  wenn 
man  z.  B.  ein  hohes  Gebäude  mit  sehr  schräg  stehender  Camera 
anfzunelimeu  gezwungen  gewesen  ist. 


142  Der  Silberdruck. 

Schärfe  in  einer  anderen  Distanz  liegt.  Ein  paar  Ver- 
snche  werden  Jeden  von  der  Richtigkeit  des  Gesagten 
überzeugen.  Man  stelle  das  Bild  ohne  Blende  (auf  einem 
Bogen  weissen  Papiers)  ein,  in  der  vorhin  angegebenen 
Weise,  dass  man  erst  die  Strahlen  vor  dem  Centrum  der 
Vorderlinse  sich  kreuzen  lässt  und  durch  Hin-  und  Her- 
rücken des  Negativs  die  grösstmögliche  Schärfe  zu 
erreichen  sucht.  Dann  bringe  man  eine  Blende  von 
etwa  12  mm  Oeffnung  vor  dem  Objectiv  an,  in  einer 
solchen  Entfernung,  dass  sie  den  Strahlenkegel  (den  man 
durch  Einblasen  von  etwas  Cigarrendampf  z.  B.  deutlich 
sichtbar  macht)  grade  umfasst.  Der  Unterschied  der 
Beleuchtung  wird  sich  dadurch  manifestiren,  dass  die 
Schwärzen  viel  intensiver  werden,  während  das  Licht 
ganz  dasselbe  bleibt.  Nun  aber  entferne  man  die  Blende, 
und  decke  das  Sonnenbild  auf  der  Yorderlinse  mit  einer 
Oblate  oder  einem  Pappstückchen  zu,  das  Bild  wird 
dadurch  ganz  matt  und  unscharf  werden.  Die  Schürfe 
dieses  Bildes  liegt  dem  Apparate  näher,  es  ist  also 
grösser,  als  das  brillante  Bild  des  Centrums. 

Im  projicirten  Bilde  nimmt  man  zuweilen  graue 
Nebelfiecken  wahr,  die  sich  mit  dem  Spiegel  bewegen, 
deren  Lage  sich  bei  veränderter  Stellung  des  Spiegels 
verändert 

Wenn  man  einen  Theil  des  Negativs  verdeckt  sieht 
man  sie  oft  sehr  deutlich. 

Diese  Flecken  verwirren  natürlich  das  Bild,  sie  be- 
nehmen ihm  Schärfe  und  Klarheit  da  sie  sich  in  mehr 
oder  minder  grosser  Intensität  häufig  unbeachtet  über 
das   ganze   Bild   ziehen.     Ich   habe    ein   sehr   einfaches 
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Mittel  gefunden,  diese  Nebel Aecke  fortzubringen.  Man 
braucht  nur  vor  oder  hinter  dem  Negativ  einen  Schirm 
mit  einer  Oeffnung  anzubringen,  die  nicht  grösser  ist  als 
der  zu  vergrössernde  Theil  des  Bildes  oder  der  Platte. 
Es  wird  hierdurch  nur  der  ohnehin  untaugliche  Rand 
des  Lichtkegels  abgeschnitten.  Dasjenige  Licht  welches 
nicht  speciell  zur  Erleuchtung  des  Bildfeldes  dient  ist 
nicht  nur  überflüssig,  sondern  höchst  schädlich;  man 
muss  es  auf  jede  mögliche  Weise  fernhalten ;  dies  geschieht 
—  durch  Anbringung  obigen  Schirmes  grade  vor  oder 
hinter  dem  Negativ  (bei  vorsichtiger  Behandlung  springt 
kein  Negativ  durch  die  Erhitzung;  man  darf  es  freilich 
nicht  zu  nahe  in  den  Brennpunkt  des  Condensors  bringen, 
wer  dies  aber  thut  ist  unvorsichtig;  dadurch  dass  man 
das  Negativ  möglichst  klein  schneidet,  und  das  Schirm 
zwischen  Negativ  und  Objectiv  anbringt  wird  ungleich- 
massiger  Erhitzung  vorgebeugt);  durch  Anwendung  einer 
Blende  au  der  rechten  Stelle  im  Objectiv,  und  durch 
vollständigen  Abschluss  zerstreuten  Lichtes.  Da  das  Bild 
durch  mehr  oder  minder  vollständige  Auslöschung  der 
Sonnenstrahlen  entsteht,  muss  der  Haupt-Focus  des 
Systems  der  Punkt  sein,  wo  die  Divergenz  der  Büschel 
beginnt,  deren  Spitzen  das  Bild  bilden.  Das  durch 
Diffusion  der  der  Sonne  benachbarten  Punkte  des  Himmels 
durchgelassene  Licht  muss  unterdrückt  werden,  da  es  wie 
vorhin  erwähnt  ein  zweites  grösseres  Bild  von  geringerer 
Lebhaftigkeit  im  Nebenbrennpunkt  des  Systems  gibt, 
welches  also  sehr  stört.  Dies  halte  ich  ab  durch  eine 
Blende,  welche  ich  an  den  Kreuzungspunkt  der  Strahlen 
setze,  da  wo  das  kleine  Sonnenbild  scharf  zu  sehen  wäre. 
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Der  nie«]rij;o  Stand  der  Sonne  wShi-end  derWinter- 
niiinate  in  unHoron  Kliniaton  lUset  bei  der  senkrechten 
Äur^tellung  der  Linse  eine  vul  Ist  und  ige  Beleuchtung  des 
Negntivs  um  diese  Zeit  uicht  zu.  Es  niusa  daher  wenn 
man  im  Winter  mit  dem  Solarapparat  arbeiten  will,  das 
ganze  Syatem  nach  vom  Ubergeneigt  werden,  sowohl 
der  Spiegelnieclianisnius ,  wie  auch  die  Camera  und 
die  Staffelei  für  das  vcrgriSsaerte  Bild. 

U'oodward  hatte  zu  diesem  Zweck  dem  Apparat, 
wie    beistehende    Figur    zeigt,    eine    geneigte    Stellung 


Fig.  17.  Woodward'a  Solarcamera. 
gegeben.  An  dieser  Construction  ist  aber  auszusetzen, 
dass  der  Spiegel  mit  der  Camera  in  Verbindung  stehti 
wenn  nun  zwar  auch  dio  Staffelei  durch  das  untere 
Brett  ebenfalls  mit  derselben  verbunden  ist,  sodass  also 
eine  Bewegung  des  Spiegels  sich  auf  das  ganze  System 
mit  übertragen  wUrde,  so  steht  dem  doch  entgegen  dass 
die  Einrichtung  gar  niclit  so  massiv  und  solide  gemacht 
werden  kann,  das«  hiei-durch  nicht  Unscharfe  des 
Bildes  entstehen  wUrdc. 
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Man  stellt  deshalb  den  Spiegelmechauismus  besser 
getrennt  von  der  Camera  auf,  wie  vorhin  schon 
angegeben  wurde. 

In  jedem  Fall  muss  die  Axe  der  Camera  senkrecht 
zu  der  Staffelei  stehen,  da  anderenfalls  Verzerrungen 
vorkommen.  Das  richtige  wird  man  meist  treffen,  wenn 
mau  die  Camera  durch  Unterschieben  eines  Keiles  von 
20  bis  25  cm  Höhe  nach   der  Staffelei   zu  höher  stellt. 


Lietegang:,  Silberdrack.    8.  Aofl.  10 
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Bedeutend  vereinfacht  wird  das  anhaltende  Arbeiten 
mit  dem  Vergrössenings- Apparat,  wenn  man  den  S[negel 
dorcb  einen  Heliostat  in  Bewegung  setzt;  in  diesem  Falle 
arbeitet  der  Apparat,  nachdem  man  ihn  einmal  in  Be- 
wegung gesetzt,  einige  Stunden  fort,  ohne  einer  Beauf- 
sichtigung zu  hedorfen. 


Fi^.  1^.     Foncanit'i  Heliostat. 
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Der  Heliostat  (Fig.  )  besteht  aas  einem  Uhrwerk 
H,  welches  die  mit  der  Erdachse  parallele  Achse  A  in 
Bewegung  setzt.  Eine  durch  den  Declinationsbogen  D 
mit  der  Achse  verbundene  Stange  FG  bewegt  den  Spiegel 
durch  die  Stange  I. 

Man  beginnt  damit,  den  Tisch  mittelst  der  Wasser- 
wage zu  richten  und  ihn  so  zu  stellen,  dass  die  Achse 
der  Uhr  ungefähr  in  die  Mittagsebene  fällt.  Dann  sucht 
man  auf  dem  Declinationsbogen  das  Datum,  bringt  dieses 
dem  Index  gegenüber  und  setzt  die  Scheibe  B  nngeßihr 
auf  die  Stunde;  man  zieht  nun  die  Schraube  K  an.  Auf 
der  Stange  L  ist  ein  Elfenbeinplättchen  mit  zwei  schwarzen 
Linien  sowie  eine  kleine  OefTnung  angebracht.  Wenn  die 
Sonne  das  Bild  dieser  Oeffnung  auf  den  Kreuzpunkt  der 
beiden  Linien  wirft,  so  ist  die  Stellung  des  Apparats 
richtig.  Will  man  das  Strahlenbündel  in  eine  bestimmte 
Richtung  bringen,  so  braucht  man  nur  das  Triebwerk, 
welches  die  Säule  E  in  Bewegung  setzt,  zu  drehen. 

Nachdem  man  das  Uhrwerk  in  Gang  gebracht  hat, 
folgt  der  Spiegel  genau  dem  Laufe  der  Sonne. 

Die  zum  Vergrössern  bestimmten  Negative  müssen, 
wie  schon  erwähnt,  klar,  scharf  und  gut  modellirt  sein. 
Die  Glasplatten  wähle  man  frei  von  Blasen,  Kritzem  und 
sonstigen  Unreinheiten  die  im  Bilde  störend  wirken  könnten. 
Dass  sich  Fehler  in  der  Vergrösserung  mit  vergrössern, 
darf  man  nie  aus  dem  Auge  lassen.  Das  Collodion  darf 
nicht  dickflüssig,  und  muss  so  schwach  jodirt  sein,  dass 
es  mit  einem  Silberbade  von  1  zu  14  reine  Schichten 
liefert.  Verstärkt  werden  die  Platten  nicht,  auch  nicht 
gefirnisst. 

10* 
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Wenn  gefirnisFte  Negative  vergrössert  werden  sollen, 
wasclic  man  vorher  den  Kiniiss  in  einem  Bade  von  Kali- 
lange  und  Alkobol  fort ;  die  Lackschicht  ist  n&mlich  in 
der  Vergrö^fiemiiR  *^elir  unrein  und  störend.  Ein  t'eber- 
i;ass  von  Gamniilösung  ist  schon  eher  anweudbar.    . 


Fig.   19.     CnB8«IU  mit  Stiinder. 
Zum    Anfspanncn   des   empfindlichen    Papiers   dient 
eine  grosse  Casscltc  C,  die  auf  dem  Släiider  S  befestigt 
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wird,  und  sowohl  quer  wie  aufrecht  gestellt  werden  kann. 
Die  beiden  Deckel  der  Cassette  sind  mit  Täfelwerk  gefugt, 
damit  ein  Verziehen  nicht  stattfindet.  Ganz  grosse 
Papiere  werden  durch  den  mittleren  Rahmen  A  blos  ein- 
geklemmt, kleinere  befestigt  man  am  besten  mit  kleinen 
Heftzwecken.  Der  Halter  H  kann  leicht  auf-  und  abwärts 
geschoben  werden,  und  wird  durch  die  Feder  bei  B 
gehalten;  seine  Seitentheile  D  D  lassen  sich  ausziehen 
und  durch  Schrauben  festhalten. 

Die  Camera  kommt  auf  einen  schweren  festen  Holz- 
block oder  ein  solides  Stativ  zu  stehen. 

Soviel  über  die  einzelnen  Theile  des  Apparats.  Er 
wird  aufgestellt  in  einem  Zimmer,  welches  ein  nach 
Süden  gehendes  Fenster  besitzt.  In  dem  Fenster  wird 
ein  hölzerner  Laden  oder  Schieber  angebracht,  mit  einer 
viereckigen  Oeifnung,  in  der  man  den  Rahmen  mit  dem 
Spiegel  mit  starken  Schrauben  befestigt.  Hinter  diese 
Oeffnung  setzt  man  in  gleicher  Höhe  die  Camera,  die 
grosse  Linse  nach  dem  Spiegel  gewendet,  und  so  befestigt, 
dass  sie  nicht  leicht  erschüttert  werden  kann.  Wenn  der 
Fussboden  des  Locals  nicht  ganz  fest  ist,  wird  man  gut 
daran  thun,  noch  einige  starke  Bohlen  darüber  zu  legen 
oder  sonstwie  eine  solche  Befestigung  anzubringen,  die 
ein  schädliches  Erzittern  durch  das  Auftreten  etc. 
verhütet. 

Durch  einen  dichten  Vorhang  oder  irgend  ein  anderes 
zweckentsprechendes  Mittel  hält  man  das  zwischen 
Camera  und  der  Oeifnung  des  Rahmens,  nicht  vom  Spiegel 
kommende  Licht  ab;  ebenso  sind  etwaige  andere  Ocffnungen 
des    Zimmers   sorgfältig    zu    verschlies-cn,    es    darf  kein 
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anderes  Licht  in  das  Zimmer  gelangen,  als  das,  welches 
darch  die  Oeifuung  der  Blende  fällt.  Noch  practischer 
aber  ist  es  wenn  man  die  übrigen  Fenster  mit  dichten 
Vorhängen  oder  Schirmen  von  oraugegelber  Farbe  schliesst, 
damit  es  im  Ranm  selbst  bei  geschlossenem  Objectiv  noch 
hell  genug  ist ;  auch  kann  man  allenfalls  vor  der  Camera 
einen  Rahmen  mit  einem  gelben  Glase  anbringen;  dies 
ist  sogar  in  gewisser  Hinsicht  noch  bequemer,  da  man 
dann  direct  auf  dem  empfindlichen  Papier  einstellen  kann. 
Bei  bedeutenderen  Yergrösserungen  wird  man  sich,  am 
Apparat  stehend,  zum  Einstellen  des  Bildes  mit  Vortbeil 
eines  guten  Opernguckers  bedienen. 

Wenn  alles  nach  obigen  Angaben  gerichtet  und  das 
Bild  eingestellt  ist,  belichtet  man  durch  Abheben  des 
Objectivdeckels. 

Während  der  Belichtung  ist  höchst  sorgfältig  jede 
Bewegung  zu  vermeiden,  die  eine  Erschfitterung  verur- 
sachen könnte.  Man  stelle  sich  während  dessen  auf  ein 
anderes  Brett  des  Fussbodens  als  das  worauf  der  Apparat 
steht.  Bei  der  grossen  Empfindlichkeit  des  Papiers  (über 
dessen  Präparation  und  Behandlung  ich  später  berichten 
werde)  ist  nur  eine  kurze  Belichtung  erforderlich,  von 
30,  60,  90  Secunden.  Man  belichtet  bis  das  Bild  ganz 
schwach  sichtbar  ist ;  dies  erkennt  man  leicht,  wenn  man 
ein  mattes  Glas  oder  geöltes  Papier  vor  das  Objectiv  hält. 

Sobald  man  belichtet  hat,  und  sich  vom  Apparate 
entfernen  will,  gebrauche  man  die  Vorsicht,  den  Spiegel 
von  der  Sonne  abzuwenden  und  den  Gondensor  ausser- 
dem durch  ein  Tuch  zu  verhängen,  denn  lässt  man  den 
Spiegel  stehen,  so  wird  der  Brennpunkt  der  Linse  allmälig 
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einen  seitlichen  Wog  beschreiben,  and  sobald  er  das 
Holz  der  Camera  berührt,  dies  in  Flammen  setzen.  Das 
Brett,  an  dem  sich  das  Objectiv  befindet,  wird  der  Vor- 
sorge halber  rückwärts  mit  einer  Blechplatte  versehen, 
damit  so  leicht  kein  Unglück  passiren  kann. 

Die  Sonne  darf  den  Condensor  niemals  direet 
treffen,  und  wenn  sie  im  Winter  so  tief  steht,  dass 
sie  dies  thut,  entfernt  man  die  Camera  von  der  Oeffnung. 

Schliesslich  wäre  noch  zu  betrachten,  ob  wirklich 
das  einfache  System  welches  ich  hier  empfehle  und  das 
ich  seit  vielen  Jahren  unablässig  empfohlen  habe,  auch 
wirklich  gut  ist,  und  ob  es  nicht  andere  bessere  Systeme 
gibt.  Ich  könnte  mich  hier  auf  das  Zeugniss  eines  in 
der  Photographie  wie  der  Optik  wohl  bewanderten 
Gelehrten,  des  Herrn  Professors  Dr.  Towler  berufen,  der 
(im  American  Almanack  for  1864)  angibt,  dass  meine 
Yergrösserungs-Apparate  zu  den  besten  zu  rechnen  seien, 
die  in  irgend  einem  Lande  gefertigt  werden  *),  aber  ich 
glaube  auch  behaupten  zu  können,  dass  das  System 
welches  ich  in  Anwendung  bringe,  und  das  wie  gesagt, 
kein  anderes  ist,  als  das  von  Wood  ward  erfundene,  ein- 
facher und  mindestens  eben  so  lichtstark  ist,  wie  irgend 
ein  anderes  bis  jetzt  bekanntes  System. 

Die  Beleuchtung  mit  convergirenden  Strahlen  glaubte 
Bertsch  durch  eine  parallele  Beleuchtung  mit  Yortheil 
ersetzen  zu  können. 


*)  The   Solar   Cameras  mannfactnred   by   Liesegang,    In 
Germany,  are  equal  to  the  best  in  any  country. 
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Um  diese  zu  bekommen,  braucht  man  nur  den  Con- 
densor  fortzulassen.  Dieser  Versuch  ist  leicht  anzu- 
stellen. Man  wird  sofort  wahi*nehmen,  dass  das  Bild 
in  diesem  Falle  viel  matter  wird,  also  eine  bedeutend 
längere  Belichtungszeit  erfordert,  und  ferner  dass  nur 
sehr  kleine  Negativs  benutzt  werden  können,  in  Wirklich- 
keit nur  solche,  die  nicht  grösser  sind,  als  das  ver- 
grössemde  Objectiv.  Wendet  man  einen  Condensor  an 
mit  einer  zweiten  negativen  Linse,  um  die  Strahlen  (wie 
ich  in  der  vierten  Auflage  dieses  Buches  S.  257  gezeigt) 
parallel  zu  machen,  so  ist  zwar  das  Bild  bei  weitem 
heller,  aber  der  Uebelstand,  dass  nur  kleine  Negativs  zu 
brauchen  sind,  dauert  fort.  Eine  grössere  Schärfe 
wird  durch  parallele  Beleuchtung  nicht  bewirkt,  eben- 
sowenig irgend  ein  anderer  Yortheil.  Ich  habe  mich 
vielfach  mit  vergleichenden  Versuchen  in  dieser  Hinsicht 
beschäftigt  und  bin  zu  dem  Resultate  gekommen,  dass 
durch  die  Beleuchtung  wie  ich  sie  oben  ausführlich 
beschrieb,  ein  eben  so  scharfes,  aber  viel  lichtstärkeres 
Bild  bewirkt  wird,  wie  mit  irgend  einer  anderen.  Na- 
türlich ist  es  nöthig,  dass  man  sich  genau  an  die  Angaben 
hält,  denn  sonst  wird  man  allerdings  (wie  dies  mit  jedem 
anderen  System  möglich)  in  den  Porträts  Besenreiser 
an  Stelle  der  Haare  bekommen.  Was  die  Aehnlichkeit 
des  Bildes  mit  dem  Negativ  angeht)  ich  meine  das  Frei- 
sein von  irgend  welcher  Verzerrung)  so  leistet  auch  hier 
mein  Apparat  das  mögliche.  Ich  habe  ein  äusserst 
scharfes  Negativ  von  5x6  cm  nach  einer  Annoncenseite 
der  Zeitschrift  „lieber  Land  und  Meer'^  aufgenommen, 
und   dieses   mit  einer  Doppellinse    von    nicht  mehr  als 
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12  mm  Brennweite  auf  einen  etwa  4  m  entfernt  stehenden 
Schirm  geworfen,  nachdem  ich  mich  davon  ttberzengt 
hatte,  dass  im  Negativ  die  Linien  ganz  grade  waren; 
beim  Anlegen  des  Lineals  an  die  Linien  des  projicirten 
Bildes  war  keine  Verzerrung  wahrzunehmen,  und  die 
Schärfe  war  noch  sehr  bedeutend;  die  Vergrösserung  war 
eine  ganz  aussergewöhnliche,  denn  ein  Wort,  welches  im 
Negativ  eine  Länge  von  13  mm  besitzt,  erschien  im  Bilde 
450  mm  lang. 

Auch  die  Beleuchtung  des  Bildes  ist  vollkommen 
gleichmässig  bis  zum  Rande;  Herr  van  Monckhoven  hat 
zwar  berechnet,  dass  sie  am  Rande  heller  sein  mtlsse, 
als  im  Centrum,  aber  die  Praxis,  die  hier  doch  wohl 
massgebend  ist,  zeigt  nichts  derartiges. 

Der  Condensor  braucht  nicht  achromatisch  zu  sein, 
denn  die  Condensirungslinse  leitet  alle  Strahlen  die  auf 
sie  fallen,  in's  Objectiv.  Wie  sehr  die  Strahlen  auch 
zerstreut  sein  mögen,  das  achromatische  Objectiv  bringt 
alles  wieder  in  richtige  Ordnung.  Man  kann  daher  von 
theuren  und  lichtabsorbirenden  achromatischen  Beleuch- 
tungslinsen gänzlich  absehen.  Das  Resultat  wird  durch 
dieselben  nicht  verbessert. 

Wenn  man  auf  Albuminpapier  drucken  will,  räuchere 
man  dies  vorher  mit  Ammoniakdämpfen,  weil  hierdurch 
die  Belichtungszeit  abgekürzt  wird.  Je  kürzer  die  Expo- 
sition ist,  um  so  geringer  wird  die  Wahrscheinlichkeit, 
dass  Unscharfe  sei  es  durch  Bewegung  des  Apparats  oder 
durch  dessen  falsche  Regulirung  eintritt. 

Viele  ziehen  deshalb  vor,  ein  schwaches  Bild  auf 
Jodpapier  zu  erzeugen  und  durch  Entwicklung  mit  Gallus- 
säure zu  verstärken. 
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Eine  vorzügliche  Vorschrift  hierfür  ist  die  folgende: 

Regenwasser     .     .       11 
Tapioka,  brasil.     .       20  g 
Jodkalium   ...       10  g 
Ghlorkalium     .     .       40  g 
Citronensaft     .     .250  Tropfen, 

Man  weicht  die  Tapioka  (die  von  Groult  ist  vor- 
züglich) in  etwas  kaltem  Wasser  auf,  löst  die  übrigen 
Ingredienzen  in  1  Liter  Regenwasser  und  kocht  dies  in 
einer  Porzellanschale;  die  nasse  Tapioka  setzt  man 
allmälig  zu  und  erhitzt  unter  Umrühren  so  lange  weiter, 
bis  die  Lösung  klar  geworden.  Diese  Mischung  wird 
nach  dem  Erkalten  auf  Papier  gestrichen,  am  besten  mit 
zwei  Schwämmen,  in  der  Weise  wie  ich  es  für  das 
Arrowrootpapier  beschrieben  habe. 

Die  Papiere  werden  an  der  Luft  rasch  röthlich,  was 
aber  gar  nicht  schadet;  auch  die  Streifen  vergehen 
gänzlich  beim  Silbern. 

Gesilbert  werden  die  Papiere  im  Dunkeln  fünf 
Minuten  auf  folgendem  Bad : 

Regenwasser     .       1  1 
Silbernitrat       .     60  bis  100  g 
Citroueusäure   .       5  g 

Je  monotoner  (weicher)  das  Negativ,  um  so  mehr 
Silber  nimmt  man;  je  härter  es  ist,  um  so  weniger. 

Man  belichtet  so  lange,  bis  die  Umrisse  des  Bildes 
sichtbar  sind.  Dann  legt  man  das  Papier  mit  der  Bild- 
seite auf  eine  Mischung  von 
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Regenwasser 11 

Gesättigte  Auflösung  von  Gallussäure     250  ccm 

Gesättigte    Lösung   von    Gelatine   in 

Eisessig 10  ccm 

Das  Bild  wird  nicht  untergetaucht.  Es  kräftigt 
sich  allmälig  und  nimmt  einen  tiefbraunen  Ton  an. 
Sobald  es  kräftig-  genug  ist  (man  hebe  es  an  einer  Ecke 
öfters  in  die  Höhe,  um  nachzusehen),  lässt  man  es  zuerst 
wieder  auf  reinem  Wasser  schwimmen,  damit  die  Gallus- 
säure nicht  in  das  Papier  eindringen  kann ;  nach  einigen 
Minuten  taucht  man  das  Bild  in  frisches  Wasser  ganz 
ein,  wässert  gut  aus,  vergoldet  in  einem  alten  Tonbad 
und  äxirt  ganz  in  bekannter  Weise. 

Nach  dem  Retouchiren  werden  die  Abdrücke  ge- 
wichst oder  gefirnisst,  wodurch  sie  eine  grosse  Brillanz 
annehmen. 

Die  Belichtungszeit  ist  bei  Anwendung  dieses  Ver- 
fahrens mindestens  fünfmal  kürzer  als  für  Eiweisspapier, 
so  dass  es,  bei  nicht  gar  zu  dichten  Negativs  und  nicht 
zu  bedeutender  Vergrösserung  einer  Bewegung  des  Spiegels 
während  der  Belichtung  oft  gar  nicht  bedarf  und  man 
kann  im  Nothfalle  mit  zerstreutem  licht  arbeiten.  Na- 
türlich dauert  dann  die  Belichtung  länger,  etwa  vier  bis 
zehn  Minuten. 

Ein  anderes  gutes  Hervorrufungsverfahren  ist  von 
Dr.  van  Monckhoven  beschrieben  worden.  Es  beruht 
auf  der  Anwendung  der  Nitroglucose  die  man  in  folgender 
Weise  bereitet: 

Ein  Theil  pulverisirten  Zuckers  wird  in  eine  Mischung 
von  einem  Theil  Schwefelsäure  und  einem  Theil  rauchender 
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Salpetersäure  gegeben,  nach  fünf  Minuten  wieder  heraas- 
genommen,  und  unter  einem  Wasserstrahl  gewaschen. 
Die  so  erhaltene  Substanz  wird  in  Alkohol  gelöst,  dann 
wieder  durch  Wasser  präeipitirt. 

Denjenigen  meiner  Leser,  die  weniger  mit  der 
Chemie  vertraut  sind,  und  die  das  vorbeschriebene  Ver- 
fahren versuchen  wollen,  würde  ich  rathen,  beim  Präpa- 
riren der  Nitrcglucose  sehr  vorsichtig  zu  sein.  Die 
Anführung  folgender  Yerhaltungsregeln  ist  vielleicht  von 
Nutzen. 

Die  Schwefelsäure  muss  in  einem  dünnen  Strahl, 
langsam  und  unter  fortwährendem  Umrühren  in  die  Sal- 
petersäure gegossen  werden,  nicht  umgekehrt.  Dadurch 
soll  zu  grosser  plötzlicher  Erhitzung  vorgebeugt  werden. 
Natürlich  muss  das  Gefäss,  worin  man  die  Säuren  mischt, 
jede  Temperatur  Veränderung  vertragen.  Ein  dünnes 
Becherglas  ist  am  besten.  Der  Zucker  darf  erst  hinzu- 
gethan  werden,  nachdem  die  Mischung  gänzlich  erkaltet 
ist;  auch  darf  man  keine  grössere  Menge  davon  nehmen. 
Versäumt  man  dies,  so  braust  die  Masse  plötzlich  auf 
und  es  entwickeln  sich  grosse  Mengen  ungesunder  gelber 
Dämpfe.  Man  nehme  deshalb  die  Operation  im  Freien 
vor  und  an  einer  Stelle,  wo  etwa  übersteigende  Säure 
nichts  verderben  kann.  Aus  demselben  Grunde  nimmt 
man  am  besten  ein  ziemlich  grosses  Geföss.  —  Beim 
Umrühren  der  Mischung  von  Säure  und  Zucker  wird 
diese  dick,  und  gleich  darauf  fällt  eine  gelatinöse  Masse 
zu  Boden.  Man  giesst  die  überstehende  Flüssigkeit 
sofort  ab,  übergiesst  den  Bodensatz  mit  Wasser  und 
knetet    ihn    mit    den    Händen    aus,    um   ihn    von   der 
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anhängenden  Säure  zu  befreien.  Von  dieser  gut  ausge- 
waschenen Nitroglucose  löst  man  50  Gramm  in  einem 
Liter  Alkohol;  die  Auflösung  wird  in  einem  Trockenofen 
8  bis  10  Tage  einer  Temperatur  von  etwa  40o  ausgesetzt. 
Nach  Verlauf  dieser  Zeit  ist  die  Nitroglucose  zersetzt  und 
die  Flüssigkeit,  die  sich  anfangs  mit  Silberlösung  nicht 
trübte,  gibt  jetzt  einen  weissen  Niederschlag,  der  sich  im 
Lichte  sehr  rasch  schwärzt. 

Die  Lösung  wird  in  eine  Porzellanschale  gegossen; 
man  taucht  Bivespapier  hinein  und  hängt  es  zum  Trocknen 
auf.     Nach  einigen  Minuten  ist  es  trocken. 

Man  bereitet  folgende  Lösung: 

Wasser  1  1 

Ghlornatrium  20  g 

Citronsaures  Natron     20  g 

und  taucht  das  trockne  Nitroglucosepapier  für  fünf  Mi- 
nuten hinein;  man  kann  eine  grössere  Anzahl  von  Bogen 
gleichzeitig  eintauchen.  Wenn  man  nur  schwimmen  lässt, 
entsteht  das  Bild  blos  auf  der  Oberfläche  des  Papiers. 
Durch  das  Eintauchen  wird  das  Papier  zugleich  em- 
pfindlicher. 

Das  Silbern  der  Blätter  geschieht  auf  folgendem  Bade: 

Destillirtes  Wasser  5  1 

Silbernitrat     250  bis  400  g 
Citronensäure  20  g 

Am  Boden  der  Flasche  setzt  sich  allmälig  eine 
gummöse  silberhaltige  Substanz  an.  Das  Bad  ist  von 
Zeit  zu  Zeit  mit  50  g  Silbernitrat  und  10  g  Citronsäure 
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za  verstärken.  Pas  Papier  wird  ganz  hineingetaacht, 
nnd  bleibt  fflnf  Minuten  liegen ;  da  das  Papier  sehr  schwer 
ist,  legt  man,  während  es  sich  noch  im  Silberbad  befindet, 
an  einem  Rand  eine  Holzleiste  an  und  biegt  den  Papier- 
rand darum.  Das  Papier  klebt  von  selbst  daran  fest; 
man  hebt  es  damit  aus  dem  Bade,  klemmt  Leiste  und 
Papier  mit  zwei  Holzklammern  fest  und  hängt  zum 
Trocknen  auf. 

Für  Bogen  von  120X135  cm  muss  die  Holzleiste 
125  cm  lang,  2  cm  breit  und  8  mm  hoch  sein. 

Nachdem  das  Papier  ganz  trocken  geworden, 
rollt  man  es  zusammen  und  legt  es  in  eine  Cartonschacht«l. 
Im  Sommer  hält  es  sich  drei,  im  Winter  acht  bis  vierzehn 
Tage  brauchbar.  An  ganz  trocknen  Orten  oder  in  Ghlor- 
calciumbflchsen  bleibt  es  selbst  monatelang  weiss. 

Man  hflte  sich,  das  empfindliche  Papier  anzufassen, 
denn  wenn  die  Hände  nicht  sehr  trocken  sind,  hinter- 
lassen sie  Flecken,  die  beim  Drucken  schwarz  werden. 

Das  Nitroglucosepapier  kann  wie  Eiweisspapier  im 
Gopirrahmen  und  im  Yergrösserungs-Apparat  verwendet 
werden ;  oder  man  kann  das  Bild  ganz  schwach  ancopiren 
nnd  dann  hervorrufen.  Das  erste  Verfahren  ist  natfirlich 
das  beste,  weil  es  das  directeste  ist. 

Dies  Papier  braucht  härtere  Negative  als  Eiweiss- 
papier, weil  sonst  die  Abdrücke  grau  und  kraftlos  werden. 
Dafür  aber  besitzt  es  vor  dem  Albumiupapier  den  grossen 
Vorzug,  dass  es  nicht  solarisirt. 

Von  einem  harten  Negativ  liefert  Albuminpapier 
einen    harten    Abdruck,    weil    die    Schatten    metallisch 
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werden,  bevor  die  Details  der  Lichter  hinreichend  ge- 
druckt sind. 

Anders  mit  dem  Nitroglucosepapier ;  hier  bleiben  die 
Schatten,  nachdem  sie  ihre  Intensität  erlangt  haben, 
stehen,  während  die  Halbtöne  weiter  drucken. 

Fixirung  des  direct  gedruckten  Bildes.-— 
Man  bereitet  folgendes  Bad : 

Regenwasser  5  1 

Fixir-Natron  1  k 

Ghlorgold  2  g 

Im  Sommer  kann  man  doppelt  soviel  Wasser  nehmen. 

Das  Chlorgold  wird  separat  in  etwas  Wasser  gelöst 
und  in  die  Lösung  von  Fixirnatron  gegossen,  die  man 
tüchtig  schüttelt. 

Die  Goldlösung  förbt  die  Mischung  roth,  beim  Um- 
schütteln aber  verschwindet  diese  Färbung. 

Dies  Bad,  das  sich  an  einem  kühlen  Orte  einige 
Tage  hält,  kann  für  eine  grosse  Anzahl  von  Abdrücken 
gebraucht  werden. 

Man  giesst  es  in  eine  gefimisste  Schale  aus  Holz 
oder  Zink.  Das  Bild  bleibt  im  Sommer  10  bis  15  Mi- 
nuten, im  Winter  15  bis  20  Minuten  darin.  Es  nimmt 
einen  rothen  Ton  an,  der  beim  Trocknen  violett  wird. 
Wenn  es  im  Fixirbad  bläulich  wird,  muss  man  es  sofort 
in  Wasser  werfen.  Die  Fixirung  ist  übrigens  innerhalb 
5  bis  6  Minuten  schon  beendet. 

Man  giesst  nunmehr  alle  Flüssigkeit  ab,  füllt  die 
Schale  mit  Wasser  und  wiederholt  dies  oft  während 
drei   bis  vier   Stunden.     Nach  dem   Waschen   wird  der 
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Abdruck  mit  dem  Schwamm  abgetrocknet  und  feucht 
aufgeklebt. 

Ilervorrufung  des  Abdruckes.  —  Wenn  man 
nicht  voll  auscopirt  hat,  kann  man  das  Bild  durch  Her- 
vorrufung kräftigen.  Je  stärker  das  Bild  copirt  ist,  um 
so  rascher  geht  die  Ilervorrufung,  für  die  zwei  verschiedene 
Manieren  gewählt  werden  können. 

1.  Methode.  —  Man  bereitet  die  folgenden  Lösungen, 
die  man  gut  filtrirt,  und  die  sich  aufbewahren  lassen: 

A.  Gallussäure  LOO  g 
Alkohol  1  1 

B.  Essigsaures  Bleioxjd  100  g 
Wasser  1  l 

Man  giesst  in  die  Schale  soviel  Liter  Wasser,  dass 
der  Boden  bis  ^k  Centimeter  Höhe  damit  bedeckt  ist. 
Auf  jedes  Liter  Wasser  gibt  man  2^2  ccm  A  und  10  ccm 
Eisessig.  Dies  mischt  man  gut  zusammen.  Alsdann  setzt 
man,  wieder  auf  jedes  Liter  Wasser,  2^8  ccm  B  zu. 
Die  Mischung  wird  gut  umgerührt;  sie  muss  ganz  klar 
sein. 

Der  Abdruck  wird  nicht  ausgewaschen,  sondern  ohne 
Weiteres  in  die  Schale  mit  der  Mischung  gelegt,  die  man 
in  sanfter  Bewegung  hält,  damit  die  Entwicklung  sieb 
gleichmässig  vollzieht. 

Nach  Verlauf  von  10  bis  40  Minuten,  je  nach  der 
Kraft  des  Bildes  und  der  Temperatur,  hat  sich  das  Bild 
mit  prächtigem  Tone  entwickelt.  Man  wascht  das  Bild 
nicht  länger  als  zwei  Minuten  in  Wasser,  und  taucht  es 
in  das  Fixirbad,  wie  oben  beschrieben. 
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Nach  einiger  Uebang  wird  man  die  Bilder  so  schön 
entwickeln  können,  dass  Niemand  sie  von  direct  gedruckten 
Bildern  unterscheiden  kann.  Wichtig  ist  es,  absolut 
reine  Schalen  zu  verwenden;  man  reinigt  sie  am 
besten  mit  Salpetersäure.  Wird  das  Bad  trübe,  so  werden 
die  Lichter  des  Abdrucks  schmutzig.  Die  Flüssigkeit 
muss  wasserklar  bleiben.  Am  besten  versucht  man  das 
Drucken  anfangs  mit  kleineren  Papieren  im  Copir- 
rahmen. 

2.  Methode.  —  Das  Bild  wird,^  ohne  auszuwaschen, 
in  folgende  Lösung  getaucht : 

Destillirtes  Wasser    2  l 
Pjrogallussäure  1  g 

Gitronensäure  10  g 

Das  Bild  kommt  anfangs  sehr  langsam,  wird  aber 
recht  kräftig.  Wenn  es  ganz  heraus  ist,  taucht  man  es 
nur  für  einige  Secunden  in  Wasser,  und  danach  sofort  in 
das  oben  beschriebene  Fixirbad. 

Sind  die  Abdrücke  über  doppelte  Bogengrösse,  so 
tauche  man  nicht  mehr  als  einen  auf  einmal  in  das 
Hervorrufungsbad.  Sind  sie  kleiner,  so  kann  man  einige 
zugleich  eintauchen.  Gewöhnlich  brauchen  wir  für  die 
erste  Methode  4  Liter  Wasser,  um  gleichzeitig  4  Bilder 
von  Bogengrösse  (45  X  55)  oder  zwei  von  doppelter 
Bogengrösse  (55  X  90)  zu  entwickeln.  Das  Bad  muss 
jedoch  immer  in  Bewegung  gehalten  werden,  damit  sie 
sich  nicht  unegal  entwickeln. 

Das  Aufkleben  der  Abdrücke  geschieht  in  folgender 
Weise : 

Lieacg:ang,  Bilbcrdmok     8.  Aufl.  11 
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Das  ganz  trockene  Bild  wird  vollständig  mit  einem 
Schwamm  genetzt,  dann  auf  der  Rückseite  mit  Kleister 
bestrichen,  und  so  aufgeklebt.  Versäumt  man  das  Be- 
netzen, so  dringt  der  letztere  durch  und  bewirkt,  dass 
das  Bild  ausbleicht. 

Am  besten  klebt  man  die  Bilder  gleich  nach  dem 
Auswaschen  auf,  ohne  sie  vorher  zu  trocknen. 

Grosse  Abdrücke  werden  mit  Gummiwasser  be- 
strichen und  nach  dem  Trocknen  mit  Gemäldefirniss 
gefimisst. 

Handelt  es  sich  darum,  viele  grosse  Abdrücke  zu 
fertigen,  so  thut  man  besser  daran,  nach  einem  Diapositiv 
in  Kohle  oder  Collodion  im  Yergrösserungsapparate  ein 
Papiernegativ  zu  fertigen,  wonach  man  im  Copirrahmen 
die  positiven  Abzüge  macht. 

Das  Vergrösserungspapier  bereitet  man  für  diesen 
Fall  mit  folgender  Lösung : 

Jodkalium  16  g 

Bromkalium  7  g 

Jod  1  g 

Regenwasser  750  ccm 

In  10  ccm  Wasser  legt  man  12  g  Nelson's  Gelatine, 
lässt  dies  hiciin  anschwellen,  löst  sie  durch  Erwärmen 
auf  und  mischt  beide  Lösungen,  wonach  man  sie  durch 
Flanell  filtrirt. 

Nun  legt  man  einen  Bogen  Steinbach's  Rohpapier 
auf  ein  etwas  kleineres  glattes  Brett,  mit  einem  Blatt 
reinem  Saugpapier  darunter,  und  befestigt  es  an  den 
Ecken  mit  Stift chen. 
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In  ein  Gefäss  giesst  man  eine  genügende  Menge 
der  Jcdirungslösung  für  einen  Bogen  und  trägt  diese  mit 
einem  reinen  Schwamm  ganz  gleiclimässig  auf  das  Papier 
auf.  Nach  fünf  Minuten  hängt  man  den  Bogen  zum 
Trocknen  auf.  Das  Papier  wird  anfangs  schief  er  farhen, 
dann  hraun,  das  verschwindet  aber  beim  Silbern. 


Salpetersaures  Silber 

12  g 

Salpetei*säure 

1  ccm 

Wasser 

200  ccm 

Man  heftet,  wie  vorhin  das  Rohpapier,  Jetzt  ein  Blatt 
jodirtes  Papier  über  ein  Blatt  trockenes  Saugpapier  auf 
das  Brett  und  trägt  die  Silberlösung  mit  einem  Ballen 
reiner  Baumwolle  gleichmässig  auf,  so  rasch  wie  möglich 
und  zwar  drei  Minuten  lang.  Darauf  belichtet  man  das 
Papier  in  der  Camera  oder  Laterne  nach  dem  Kohle- 
positiv. Die  Belichtung  dauert  etwas  länger,  wie  für 
eine  nasse  GoUodionplattc. 

Jetzt  legt  man  das  Papier  wieder  auf  das  Brett  und 
entwickelt. 

Citronensäure  1  g 

Pyrogallussäure  1  g 

Wasser  150  ccm 

Hiervon  giesst  man  ein  wenig  auf  das  belichtete 
Papier  und  verreibt  die  Flüssigkeit  sofort  mit  einem 
reinen  Baumwollbausch,  so  lange,  bis  das  Bild  ganz 
heraus  ist  In  der  Durchsicht  wird  es  nun  zwar  über- 
kräftig erscheinen,  das  verliert  sich  aber  beim  Wachsen, 

Fixirt  wird  mit  starker  Auflösung  von   Fixir-Natron ; 

11* 
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man  wascht  dann  das  Negativ  einige  Stunden  in 
Wasser,  trocknet  es,  reibt  mit  einem  reinen  Flauelllappen 
weisses  Wachs  darauf  und  hält  es  an  ein  gutes  Feuer, 
damit  es  ganz  heiss  wird.  Dann  legt  man  es  zwischen 
zwei  Blätter  Saugpapier  und  bügelt  es  mit  einem  flachen 
Eisen.  Hiernach  kann  es  mit  Bleistift  retouchirt  und 
von  der  einen  oder  andern  Seite  gedruckt  werden. 


Die  parallactisehe  Solar-Camera. 

Man  hat  sich  bisher  in  Europa  fast  allgemein  des 
durch  einen  Spiegel  auf  eine  grosse  Condensirungslinse 
reflectirten  Sonnenlichtes  bedient,  während  man  in  Nord- 
Amexica,  dem  eigentlichen  Vaterlande  der  Solar- Apparate, 
meistens  die  Linse  der  Sonne  zuwendet. 

Welchem  Systeme  der  Vorzug  gebahrt,  wollen  wir 
in  Folgendem  nur  beigehend  erörtern,  es  gehört  hierzu 
auch  eine  Berücksichtigung  der  disponiblen  Arbeitsi  äume 
und  ihrer  Lage.  Jedenfalls  ist  der  Apparat  ohne  Spiegel, 
die  sogenannte  parallactisehe  Solar-Camera,  ein  so  vor- 
zügliches Instrument,  dasses  eine  eingehendere  Besprechung 
wohl  verdient. 

Der  in  Anbetracht  der  von  ihm  gelieferten  Bildgrösse 
wenig  umfangreiche  Apparat  bedarf  zu  seiner  Aufstellung 
keines  Dnnkelzimmers  wie  die  Spiegclapparate,  man  stellt 
ihn  auf  eine  Terrasse,  in  einen  Hof  oder  Garten,  kurz 
an  einen  Ort,  an  dem  die  Sonne  sich  zeigt.  Er  ist  leicht 
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ZU  transportireii,  da  er  auf  Rollen  gestellt  ist.  Ein 
Uebelstand  ist,  das9  die  grossen  Holzflficfaen  unter  dem 
Eitifluss  der  Sonnenstrahlen  sehr  zu  leiden  haben,  aus 
welchem  GruLde  der  Apparat  äusserst  solide  und  gut 
gearbeitet  werden  muss,  daher  sehr  theuer  zn  stehen 
kommt. 


PamllsctiflcliB  Cnmern. 
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Die  Camera  steht  auf  einem  festen  Stativ  und  iässt 
sich  durch  Räderwerk  in  jede  erforderliche  Lage 
bringen. 

In  Fig.  20  ist  eine  Zeichnung  des  Apparats  gegeben, 
in  Flg.  21  ist  die  vordere  Wand  fortgelassen  um  die 
innere  Einrichtung  zu  zeigen. 

A  stellt  die  planconvexe  Condensirungs  -  Linse  dar; 
B  das  Doppel-Objectiv.  Das  Objectiv  muss  im  bestimmten 
Yerhältniss  stehen  zu  der  Grösse  des  Negativs,  für  ein 
Negativ  auf  Viertelplatte  ist  ein  Viertel-Objectiv  erforder- 
lich, zu  einem  Negativ  auf  Sechstelplatte  ein  Sechstel- 
Objectiv;  denn  ist  das  Negativ  zu  klein,  so  wird  die 
Mitte  der  Platte  mehr  erwärmt,  als  der  übrige  Theil 
und  ist  dadurch  der  Gefahr  ausgesetzt,  zu  zerplatzen. 

C  ist  der  Rahmen  zur  Aufnahme  des  Negativs-, 
durch  zwei  Stellschrauben  Iässt  er  sich  leicht  in  die 
Mitte  bringen.  E  ist  das  vergrösserte  Bild  in  der 
Cassette.  Die  Cassette  ist  ähnlich  eingerichtet  wie  eine 
Negativ-Cassette.  Sie  Iässt  sich  aus  der  Cassette  heraus- 
nehmen und  hat  einen  Deckel  und  einen  Schieber. 

F  ist  ein  halbkreisförmiges  Rad,  das  durch  die  end- 
lose Schraube  G  bewegt  wird;  es  gestattet,  die  Camera 
zu  heben  und  zu  neigen.  An  der  Seite  der  Camera  (aus 
Fig.  20  ersichtlich)  befinden  sich  zwei  Metallklappen, 
deren  vordere  in  der  Mitte  durchlöchert  ist.  Die  Camera 
muss  mittelst  der  Schraube  G  und  der  den  ganzen 
Apparat  drehenden  Kurbel  S  so  nach  der  Sonne  ge- 
richtet werden,  dass  ein  durch  diese  Oeffhung  fallender 
Strahl  genau  die  Mitte  der  zweiten  Metallklappe  trifft. 

H  ist  der  Fuss  des  Apparates.     In  Fig.  21    ist  die 
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ältere  Construction  dargestellt,  in  Fig.  20  die  verbesserte 
neue  Form, 

I  und  K  sind  2  KnOpfe  zum  Feststellen  der  Bretter, 
welche   das   Objectiv   und   das   Negativ   tragen ;    in   dem 


Fig.  21.    Parallactische  Camera. 

verbesserten  Apparat,  Fig.  20,  befinden  sich  diese  in  der 
Camera  selbst  und  in  Verbindung  mit  zwei  Zahnstangen, 
zum  bequemeren  Einstellen. 

L  ist  ein  rundes  Rähmchen,  mit  Oelpapier  bespannt 
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und  an  einem  Gharnier  befestigt ;  an  ihm  ist  eine  Schnur 
N  angebracht,  durch  deren  Anziehung  man  das  Kähmchen 
aufrichtet,  wenn  man  nachsehen  will,  wie  weit  das  Bild 
gekommen  ist.  An  der  Seite  der  Camera  sieht  man  in 
Fig.  20  ein  Fensterchen  mit  gelbem  Glas  angebracht, 
wodurch  man  das  Bild  beobachten  kann.  Beim  Einstellen 
öffnet  man  das  Fensterchen.  Auch  an  der  Seite  neben 
der  Cassette  ist  ein  Thürchen  zum  bequemeren  Nach- 
sehen angebracht.  0  ist  die  Kurbel  einer  endlosen 
Schraube,  welche  das  ganze  Vordertheil  der  Camera  be- 
wegt. P  Q  der  Balg.  M  der  Deckel  zur  Beschützung 
der  Condensirungslinse. 

Das  gesilberte  Papier  wird  mit  Heftzwecken  an 
dem  Cassettendeckel  befestigt.  Zum  Einstellen  des  Bildes 
verwendet  man  einen  Bogen  weissen  Papiers.  Ueber  das 
Drucken  und  weitere  Behandeln  der  Bilder  gilt  das 
beim  Spiegelapparat  gesagte. 


VergrS8sei*ii]ig  mit  electrischem  Licht 

Wo  man  über  Sonnenstrahleu  nicht  in  aasreichender 
Weise  verfügen  kann,  so  in  den  nordischen  Climaten, 
ersetzt  man  sie  durch  das  electrische  Licht.  Schon 
anfangs  der  sechsziger  Jahre  habe  ich  damit  viele  Ver- 
grössernngen  gefertigt;  ich  benutzte  dazu  folgenden 
Apparat. 


Fig.  22.     Vergrösserang  mit  electrischem  Licht. 


LL  sind  zwei  planconvexe  Linsen,  welche  die  vom 
Hohlspiegel  H  reflectirten  Lichtstrahlen  durch  das  Ne- 
gativ N  leiten.  Das  Objectiv  0  vergrössert  das  Bild 
gerade  wie  bei  dem  vorher  beschriebenen  Vergrösserungs- 
Apparat.  Zur  Erzeugung  des  electrischen  Lichts  ver- 
wandte  ich  eine  Batterie   von  vierzig  Bunsen'schen  Ele- 
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menten  (Kohlenplatten  und  Ziukcylinder).  Heute  nimmt 
man  besser  dafür  eine  electnsche  Bogenlampe,  wie  sie 
zu  Bcleuchtnngszwecken  schon  viel  in  Gebranch  sind. 
Verschiedene  grössere  Firmen  arbeiten  bereits  mit  diesen 
Apparaten.  Ich  habe  den  Condeusor  in  letzter  Zeit  in 
der  Art  bedeutend  verbessert,  dass  ich  ihn  ans  drei 
Linsen  combinire,  ich  bin  dadurch  befähigt,  ihn  der 
Lichtquelle  mehr  zu  nähern,  also  eine  grössere  Licht- 
nienge  damit  aufzufassen. 

In  dem  vortrefflichen  Werke  des  Hauptmanns 
Baden  -  Pritchard  „Die  photographischen  Ateliers  von 
Europa"  findet  sich  eine  Beschreibung  der  Verg^össerungs- 
anstalt  der  Herren  Gebr.  Winter  in  Wien,  der  ich 
nachstehende  Details  entnehme. 


Eine  ausserhalb  des  Copirzimmers  stehende  Sie- 
mens'sche  Lampe  a,  die  in  Verbindung  mit  einem  Motor 
von  sechs  Pferdekräften  steht,  wirft  ihre  Strahlen  auf 
drei  concentrische  dazu  gerichtete  optische  Systeme 
b  b  b.  Drei  Camera's  c  c  c  mit  den  Negativen  und 
Objectiven     werfen     die    vergrösserten    Bilder    auf    die 
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Schirme  d,  die  auf  Schienen  e  beweglich,  und  durch 
die  Abtheilungswände  f  von  einander  getrennt  sind.  Es 
werden  also  zu  gleicher  Zeit  drei  verschiedene  Ver- 
grösserungen  gefertigt,  und  zwar  meist  auf  Leinwand, 
nach  dem  folgenden  Verfahren. 

In  heissem  Wasser  wird  diese  feine  Leinwand 
gehörig  ausgewaschen,  dann  gut  gespült. 

Das  erste  Bad  besteht  aus  .3  Theilen  Bromkalium; 
1  Theil  Bromcadmium  und  1  Theil  Jodcadmium  in 
240  Theilen  Wasser  gelöst.  Die  Leinwand  wird  hin- 
durchgezogen und  zum  Trocknen  aufgehängt.  Im 
Dunkelzimmer  wird  sie  nunmehr  durch  eine  Auflösung 
von  4  Theilen  Silbemitrat  und  1  Theil  Citronensäure 
in  140  Theilen  Wasser  gezogen  und  nochmals  getrocknet. 
Die  Belichtung  dauert  etwa  zehn  Minuten  bis  zu  einer 
halben  Stunde;  das  Bild  wird  in  seinen  Umrissen 
sichtbar. 

Entwickelt  wird  das  Bild  zu  seiner  vollen  Kraft 
in  einer  Auflösung  von  10  Theilen  Pyrogall  und  45 
Theilen  Citronensäure  in  400  Theilen  Wasser,  die  auf 
30  bis  40  °  C.  erwärmt  wurde.  Nach  gründlichem 
Auswaschen  wird  es  vergoldet,  fixirt  und  wiederum 
gehörig  gewaschen.  Schliesslich  wird  es  getrocknet, 
auf  einen  Rahmen  gespannt  und  mit  Wachsmasse 
eingerieben. 


Vergrüssernof;  mit  Kalklicht. 

Durch  die  neuesten  Verbesserungen  in  der  Darstellung 
des  Sauerstoffs  ist  der  Kalklichtapparat  gegen  früher 
bedeutend  handlicher  geworden.  Wenn  auch  dem  Auge 
das  Kalklicht  nicht  so  hell  erscheint,  wie  das  electrische 
Licht,  so  ist  doch  seine  chemische  Wirksamkeit,  die  ja 
hier  allein  in  Betracht  kommt,  eine  sehr  bedeutende 
und  der  des  electrisclien  Lichts  durchaus  an  die  Seit« 
zu  stellen.  Der  Apparat  eignet  sich  aus  diesem  Grunde 
sehr  schön  zur  Erzeugung  vergrösserter  Abdrücke  nach 
kleinen  Negativen. 

Das  Kalklicht  wird  erzeugt  durch  Weissgltihend- 
machen  von  Kalk  durch  ein  darauf  geleitetes  brennendes 
Gemisch  von  Sauerstoff  und  Leuchtgas  oder  Wasserstoffgas. 

Den  Sauerstoff  bereitet  man  durch  Erhitzen  einer 
Mischung  von  chlorsaurem  Kali  und  Braunstein  in  einer 
Retorte  oder  besser  in  dem  in  Fig.  24  abgebildeten  einfachen 
Apparat.  In  einer  grossen  Schüssel  mengt  man  1  Kilo- 
gramm gepulvertes  chlorsaures  Kali  und  250  g  reinen 
Braunstein  (ganz  frei  von  Kohle  oder  sonstigen  Ver- 
unreinigungen) mit  100  ccm  Wasser  und  10  Tropfen 
Gummiarabicumlösung  zu  einem  Teig  zusammen.  Eine 
kleine  eiserne  Form  von  75  mm  Durchmesser  und  15 
mm  Höhe  füllt  man  mit  der  Masse;  man  schabt  mit 
einem  Messer  die  Oberfläche  eben,  kehrt  die  Form  um, 
und  der  Kuchen  wird  wenn  man  sie  wegnimmt  liegen 
bleiben.     Wenn  er  bricht,  war  die  Mischung  zu  trocken; 
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Fig.  24.  Sftuerstoffentwjokler. 
bleibt  er  in  der  Form  kleben,  dann  war  sie  zu  naas, 
in  dem  Falle  klopft  man  mit  einem  Holz  auf  die  Form, 
um  ihn  zu  liiscn.  Diese  Kuclien  werden  bei  gelinder 
Wttrme  getrocknet.  Dann  tauclit  man  sie  mit  der 
unteren  Fläche  in  ein  Oemiscli  vou  Braunstein  und 
Wasser  von  syrupartigcr  Oonsistenz;  diese  dUnne 
Braunstein  Schicht  verhindert  das  Anbacken  der  Kuchen 
an  den  Sau ei-stoifentwi ekler. 

Diese  Kuchen  können  im  voraus  bereitet  und 
verwahrt  werden. 

Han  stellt  den  Sanerstolfentwicklcr  auf  einen 
Gasometer,  einen  Kasten  aus  Blech,  in  welchem  ein 
kleinerer  oben  geschlossener  Kasten  steht,  der  oben 
eine  durch  eine  Schraube  vcrsclili essbare  Oetfnung  hat 
Nachdem    man    die    Schraube    gelöst   hat,    giesst    man 
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Wasser  in  den  (iasometer  bis  der  inuere  Kasten  ganz 
gefUllt  ist,  dann  setzt  man  die  Rc)iraube  auf,  und  giesst 
noch  nielir  Wasser  auf  den  Kasten,  Aue  zum  Beschweren 
dienen  sull. 

Der  Kalkliclitbrenner  bestelitaus  zwei  MesHingri>hren, 


Fig.  25.    Der  Kalkliclitbreniier. 

H  fUr  (las  Leuelitgas ,  0  fUr  den  SauerstolT,  die  durehj 
einen  Holzklotz  B  in  das  HUtchcn  g  geben;  das  Rohr 
0    endigt    innerhalb   g    in    einem    engen  Kührchen    mit 
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feiner  ÄUBflussÜffniiog,  dan  Rohr  H  endigt  mit  g;  eine 
MiBcliung  beider  Gase  findet  demnach  nicht  im  Brenner 
selbst,  Bondem  aiiSBtrhalb  desHelben  statt.  Die  Gase 
werden  auf  den  Kaliicylinder  L  geleitet  der  durch  ein 
auf  dem  Winkel  k  angebraclitea  gebogenes  Blech  p  q 
und  den  Haken  u  gehalten  wird,  d  und  c  in  dem 
Holzklotz  sind  Oelfnungen  zum  Verwahren  der  abschranb- 
baren  Brenncrhiltehen,  mit  dem  Verschluss  f.  v  ist  ein 
Knopf  mit  einem  BlechstUckcben  welelieB  zum  Reinigen 
der  SaiierstotfbrennerttfTnung  von  Kalk  oder  Staub 
bestimmt  ist.  Durch  die  Schraube  s  lässt  sich  der  auf 
dem  gebogenen  BlcchstUck  t  x  ruhende  Brenner  nach 
Bedllrfniss  etwas  hüiier  oder  tiefer  Hellten. 

Dieser  Brenner  wird  in  die  hier  abgebildete  Laterne 
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geachoben,    welche    mit    der    Vergröseerungscamera 
Verbindung   steht.      In    der    Laterne    befindet    sieh 
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Doppelcondensor  von  15  Centimeter  Darchmesser;  und 
vor  demselben  ein  Doppelobjectiv.  Durch  einen 
Kautschukschlauch  verbindet  man  das  Brenner -Rohr  H 
mit  der  Leuchtgasleitung,  oder  wo  diese  niclit  vorhanden, 
mit  einem  mit  Leuchtgas  oder  Wasserstoffgas  gef{illten, 
mit  genügendem  Gewiclit  beschweiien  Kautschuksack. 
Den  Sauerstoff -Entwickler  verbindet  man  durch  einen 
anderen  Kautschukschlauch  mit  einem  aus  dem  inneren 
Gesammtcylinder  ragenden  Rohr;  und  den  oben  erwähnten 
Hahn  an  diesem  inneren  Cylinder  mit  dem  Brennerrohr  0. 
Darauf  legt  man  einen  der  Braunsteinkuchen  in  den 
Sauerstoff- Entwickler,  setzt  den  Ilelm  darüber,  und 
befestigt  ihn  durch  den  Bttgel,  der  unten  mit  Spiral- 
federn versehen  die  Rolle  des  Sicherheitsventils  spielt 
wenn  die  Leitung  verstopft  ist.  Bei  gehöriger  Vorsicht 
und  Beachtung  der  vorstehenden  Vorschriften  ist 
jegliche  Explosionsgefahr  ausgeschlossen,  aber  diese 
Vorsicht  und  Beachtung  ist  eben  durchaus  erforderlich. 

Das  zu  vergrössernde  Negativ  wird  in  den  Halter, 
der  sich  zwischen  dem  Condensor  und  dem  Objectiv 
befindet,  eingeschoben;  und  die  Hähne  am  Brenner  bei 
0  und  H  werden  geschlossen. 

Nachdem  man  sich  davon  tiberzeugt  hat,  dass  alle 
Verbindungen  in  Ordnung  hergestellt,  die  Kautschuk- 
schläuche nicht  geknickt  sind,  schreitet  man  zum 
Entwickeln  des  Sauerstoffgases,  indem  man  die  unter 
dem  Entwickler  befindlichen,  aus  Fig.  24  ersichtliche 
Gas-  oder  Weingeistlampe  anzündet.  Durch  die  hier 
entstehende  Hitze  zersetzt  sieh  der  Kuchen,  und  der 
daraus   sich  entwickelnde  Sauerstoff  gelangt  durch   den 
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Kautschukschlauch  in  den  mit  Wasser  gefüllten  inneren 
Cylinder  des  Gasometers,  der  sich  allmälig  hebt.  Wenn 
man  keine  Gasblasen  mehr  durch  das  Wasser  quirlen 
hört,  löscht  man  die  Lampe  aus,  lässt  durch  Oeffnen 
des  Hahnes  H  Leuchtgas  in  den  Brenner  fliessen  und 
entzündet  es,  um  den  Kalkcylinder  vorzuwärmen.  Sodann 
beschwert  man  den  Sauerstoffcylinder  mit  einem  Ziegel- 
stein, öffnet  den  Hahn  0  erst  wenig,  dann  mehr,  um 
Sauerstoff  zuzulassen ,  wodurch  der  Kalk  weissglUhend 
wird.  Durch  Zulassen  von  mehr  oder  weniger  Sauerstoff 
gelingt  es  bald  das  hellste  Licht  herzustellen,  zuviel 
Sauerstoff  kühlt  den  Kalk,  gibt  also  weniger  Licht, 
es  muss  daher  das  richtige  Verhältniss  gesucht  werden. 
Man  stellt  nunmehr  auf  der  in  der  Cassette  der  Camera 
befindlichen  Mattscheibe  das  Bild  ein,  bringt  das 
empfindliche  Papier  in  die  Cassette  und  belichtet. 

Wie  lange  die  Belichtungszeit  dauern  muss,  hängt 
ganz  von  der  Beschaffenheit  des  Negativs  wie  von  der 
Art  des  empfindlichen  Papiers  ab.  Kräftige  Negative 
würden  eine  mehrstUndliche  Belichtung  erfordern,  deshalb 
thut  man  besser,  wenn  das  Negativ  sehr  intensiv  ist, 
davon  mittelst  des  Verfahrens  mit  ChlorsilbercoUodion 
ein  anderes  dünneres  Negativ  anzufertigen  und  dieses 
zu  vergrössern.*) 

*)  Sehr  kräftige  Negative  lassen  sich  dadurch  abschwächen, 
dass  man  nach  dem  Trocknen  ihren  Rand  firnisst,  sie  mit 
Wasser  befeuchtet  und  in  eine  Auflösung  von  10  g  sublimirtem 
Chloreisen  in  500  ccm  Wasser  legt.  Das  Chloreisen  muss  in 
metallartigen  Tafeln  (wie  Jod),  nicht  crystallisirt  sein.  Da 
es  sich  rasch  an  der  Luft  zersetzt,  bewahrt  man  es  besser  in 
wässeriger  Lösung  auf,  die  sich  lange  hält. 

Liesegang,  Silbcnlruck.    S.  Au6.  12 
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Das  auf  Seite  162  beschriebene  Papier  mit  Jod- 
und  BroiDkalium  eignet  sieb  reelit  gilt  zum  VergrllsHein 
mit  Kalktirbt.  Das  Bild  muea  in  <leu  Umrissen  sichtbar 
geworden  «ein,  wozu  eine  Belichtung  von  zehn  bis 
zwanzig  Minuten  meist  ausreicht.  Audi  das  Cblor- 
silbercollodion  fUr  Kntwicklnng  kann  verwendet  werden. 

Zu  bemerken  ist,  dass  der  in  Fig.  2C  abgebildete 
VergröBBerungsapparat  auch  benutzt  werden  kann,  um 
nach  Diapositiven  vergrösserte  Negative  mittelst  Gelatine- 
oder Collodiun  -  F2mulsionsplatten  herzustellen,  die  man 
nachher  im  Oopirrahmen  druekt  Es  ist  dann  der 
griJsseien  Empündlicbkcit  dieser  Platten  halber  kein 
Kalklicht  erforderlich,  eine  gute  Petroleumlampe  mit 
doppeltem  Doeht  liefert  dazu  genllgendes  Licht. 

Del  Anwendung  von  Itroinsilbergelatinepapicr  lilsst 
sich  eheiifalla  in  dem  Apparat  mit  Petroleum  licht  sehr 
gut  eine  directc  Vergrüsscrung  nach  kleinem  Negativ 
anfertigen. 
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-iu  xw  mmpr  nVflBBU.  Ifiüensö  wird  man  eine  Aufriahme  bei  greller 
Beleuchtung  (z.  B.  Sonnenlicht)  mit  einem  dünneren  Entwickler  (1  Teil  Ent- 
wickler ,  30  Teile  Wasser)  entwickeln ,  während  man  für  Aufnahmen  bei 
schwachem  Lichte  eine  stärkere  Lösung  (1  Teil  Entwickler  und  20  Teile 
Wasser)  mit  Vorteil  anwenden  wird. 

Da  die  mit  Rodinal  entwickelten  Platten  im  Fixierbade   stark  zurück- 
gehen,   muss  ziemlich  kräftig  entwickelt  werden.     Die  Haltbarkeit  des  Ro- 
dinal-Entwicklers    ist    selbst  in  angezapften  Flaschen  eine  ungemeine  lange. 
Weitere  Rezepte  für  Paramidophenol-Entwickler  sind: 
I.  Paramidophenol-Entwickler  nach  Dr.  M.  Andresen. 
In   1000  ccm  dest.  Wasser  löse  man 

4  gr  Paramidophenol  (salzsaures)  auf,  füge  dann 
50  gr  schwefligsaures  Natron  (kryst),  sowie 
25  gr  Pottasche  hinzu 
und  schüttle,  bis  die  Substanzen  sich  gelöst  haben.    Der  Entwickler  ist  dann 
ge  brauchsfertig. 

II.   Paramidophenol-Entwickler  nach  Lumi^re. 

800  ccm  Wasser, 
100  gr  schwefligsaures  Natron, 
40  gr  kohlensaures  Kali, 
8  gr  Paramidophenol. 

111.  Paramidophenol -Pottasche -Entwickler. 

a)  1000  ccm  Wasser, 

1 20  gr  Natriumsulfit, 
40  gr  Pottasche, 
4  gr  Paramidophenol. 

b)  1000  gr  Wasser  dest., 

4  gr  salzsaures  Paramidophenol, 
50  gr  schwefligsaures  Natron, 
25  gr  Pottasche. 
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Schnell-Kopierapparat  „Photopantograph".  *) 

(Patent  Manenizza.) 

Herr  M.  Manenizza,  Photograph  in  Wien,  dem  die  Photographie 
schon  einige  gelungene  Erfindungen  verdankt,  hat  einen  Kopierapparat  kon- 
struiert, der  seiner  mannigfachen  Vorteile  wegen  in  photographischen  Kreisen 
bereits  grosses  Interesse  wachgerufen  hat.  Das  Bedürfnis,  resp.  der  Wunsch, 
in  der  denkbar  kürzesten  Zeit  eine  fertige  Photographie  herzustellen,  hat 
vielerlei  Verfahren  hervorgebracht. 


Der  Aristo-Druck. 

Wenn  man  ein  Negativ  in  der  Durchsicht  be- 
trachtet und  es  bezüglich  der  Einzelheiten  mit 
Abdrücken  verschiedener  Art  vergleicht,  wird  man 
wahrnehmen,  dass  beim  Eiweissbilde  manches  ver- 
loren geht,  während  beim  Kohledruck,  sowie  beim 
ChlorsilbercoUodion  alle  Details,  die  das  Negativ 
aufweist,  sich  wiedergeben.  Die  Unbequemlichkeit 
in  der  Anwendung  der  beiden  letzteren  Verfahren 
hat  zu  der  Anfertigung  einos  mit  Chlorsilbergelatine 
überzogenen  Druckpapieres  geführt,  das  sich  unter 
dem  Namen  von  Aristopapier  seit  einigen  Jahren 
in  der  photographischen  Praxis  eingebürgert  hat. 

Ausser  dem  oben  gemeldeten  Vorzuge,  alle 
Feinheiten  die  im  Negative  enthalten  sind,  getreu 
wiederzugeben,  besitzt  das  Aristopapier  die  Eigen- 
schaft, selbst  nach  flauen  Negativen  brillante  Ab- 
züge zu  liefern,  die  nach  Belieben  matt  oder,  ohne 
Gelatiniren  oder  Satiniren,  höchstglänzend  herge- 
stellt werden  können.  Die  Abdrücke  werden  nicht 
verzerrt,  dass  heisst,  das  Papier  längt  sich  nicht 
wie  Albuminpapier. 

Aufbewahrt  wird  das  Papier  am  besten  in  Blech- 
büchsen ;  vor  Licht,  Luft  und  Feuchtigkeit  geschützt 
bleibt  das  Papier  lange  haltbar ;  eine  mit  der  Zeit 
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eintretende  gelbliche  Färbung  des  Papiers  verliert 
sich  beim  Tonen  und  Fixiren. 

Das  Drucken  im  Copirrahmen  geschieht  wie 
mit  Eiweisspapier,  und  zwar  etwas  dunkler  als 
das  Bild  fertig  aussehen  soll.  Die  Abzüge  brauchen 
nicht  gleich  getont  und  fixirt  zu  werden,  man  kann 
sie  vor  Licht  geschützt,  mehrere  Tage,  selbst  monate- 
lang, aufbewahren. 

Abdrücke,  welche  man  tiefschwarz  zu  tonen 
beabsichtigt,  müssen  ziemlich  dunkel  gedruckt 
werden. 

Das  Vergolden  der  Abdrücke  kann  in  ähnlicher 
Weise,  wie  das  der  Eiweissbilder  vorgenommen 
werden.  Vielfach  werden  Rhodangoldbäder  ver- 
wendet. Auch  das  combinirte  Bad  aus  Fixirnatron, 
Rhodanammonium  und  Chlorgold,  welches  gleich- 
zeitig tont  und  fixirt,  hat  manche  Anhänger. 

Die  Bilder,  welche  man  nach  der  ersten  Me- 
thode, d.  h.  in  getrennten  Ton-  und  Fixirbädern 
zu  behandeln  gedenkt,  werden  vor  dem  Vergolden 
gut  ausgewaschen. 

Man  legt  die  Abzüge,  einen  nach  dem  andern, 
mit  der  Bildseite  abwärts  in  reines  Wasser,  w^elches 
man  so  oft,  fünf-  bis  sechsmal,  erneuert,  bis  es 
nicht  mehr  milchig  wird.*)  In  kalkhaltigem  Wasser 
entsteht  ein  weisslicher  Niederschlag,  der  sich  auf 
den  Bildern  absetzen  und  das  Tonen  ungleich  machen 


*)  Das  silberhaltige  Waschwasser  sollte  nicht  wegge- 
gossen, sondern  in  einem  Steinguttroge  aufbewahrt  werden ; 
das  Silber  wird  mittelst  Kochsalzauflösung  in  Form  von 
Chlorsilber  daraus  abgeschieden.    Raffinir- Anstalten  kaufen 


derartige  Rückstände  auf. 
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würde,  wenn  man  sie  mit  der  Bildseite  nach  oben 
legte.  Wegen  der  grossen  Empfindlichkeit  des 
Papiers  nehme  man  das  Waschen  nicht  in  hellem 
Licht  vor. 

Von  höchster  Wichtigkeit  ist  es,  nur  durchaus 
reine  Schalen  und  Gefässe  zu  verwenden.  Jede 
Verunreinigung,  namentlich  mit  Fixirnatron,  erzeugt 
Flecken  oder  verhindert  den  Tonprocess  gänzlich. 

Das  Tonen  der  Abdrfieke. 

Jedes  für  den  Druck  mit  Eiweisspapier  ge- 
bräuchliche Goldbad  liefert  auch  mit  Aristopapier 
gute  Resultate.  Um  gleichmässige  Töne  zu  erhalten, 
darf  man  nicht  mehr  als  zwei  Abdrücke  gleich- 
zeitig tonen ;  es  ist  sonst  zu  schwierig,  jeden  Druck 
unter  der  gehörigen  Aufsicht  zu  halten. 

Ein  beliebtes  Tonbad  ist  das  mit  phosphor- 
saurem Natron: 

Wasser 1  Liter 

Phosphorsaures  Natron  20  g 

Chlorgold lg 

sowie  das  mit  essigsaurem  Natron: 

Wasser 1  Liter 

Essigsaures  Natron       .  30  g 

Chlorgold lg 

Letzteres  Bad  ist  einen  Tag  vor  dem  Gebrauch 
anzusetzen. 

Man  legt  zwei  Abdrücke  hinein  und  hält  sie 
in  stetiger  Bewegung  (die  Finger  dürfen  nicht  mit 
Fixirnatronlösung  in  Berührung  gewesen  sein!). 
Der  Ton  der  Bilder  geht  aus  dem  röthlichen  all- 
mälig  in  braun,  purpur  und  blau  über.     Die  Farbe, 
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welche  im  Tonbade  der  Abdruck  in  der  Durch- 
sicht zeigt,  ist  diejenige,  die  er  nach  dem  Fertig- 
stellen wieder  erlangen  wird. 

Nachdem  der  gewünschte  Farbton  erzielt  ist, 
legt  man  den  Abdruck  in  gesättigte  Alaunlösung 
(etwa  8  g  Alaun  auf  100  ccm  Wasser).  Nach  fünf 
Minuten  wascht  man  ihn  in  Wasser  gut  aus,  dann 
fixirt  man. 

Vor  jedesmaligen  Wiedergebrauch  des  Gold- 
bades setzt  man  eine  kleine  Menge  Chlorgoldlösung 
von  1  :  100  hinzu. 

Es  seien  hier  noch  einige  andere  Goldbäder 
angegeben,  die  sich  in  den  Händen  von  Practikern 
bewährt  haben. 

Eine  Auflösung  von  essigsaurem  Natron  in 
Wasser,  jedesmal  vor  dem  Beginn  des  Tonens  mit 
etwas  verdünnter  Chlorgoldlösung  versetzt,  hat  sich 
als  vorzügliches  und  billiges  Tonbad  für  Aristo- 
bilder  erwiesen.  Die  Abdrücke  müssen  für  dies 
Bad  etwas  kräftig  copirt  werden.  Man  hat  zwei 
Lösungen  zu  fertigen,  eine  von  30  g  essigsaurem 
Natron  in  1  Liter  Wasser,  und  eine  zweite  von 
1  g  braunem  Chlorgold  in  3/^  Liter  Wasser.  Die 
erstere  wird  stets  wieder  benutzt,  und  allemal  vor 
dem  Gebrauch  durch  Zusatz  einer  gewissen  Menge 
Goldlösung  färbend  gemacht.  Da  das  mit  der  Zeit 
zu  Boden  fallende  überschüssige  Gold  in  der  Flasche 
verbleibt,  bis  sich  eine  grössere  zum  Neulösen 
ausreichende  Menge  davon  angesammelt  hat,  geht 
bei  Befolgung  dieses  Systems  nicht  mehr  als  die 
äusserst  geringe  Menge  Gold  verloren,  welche  die 
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Abdrücke  mit  in's  Fixirbad  nehmen.  Die  Gold- 
lösung an  sich  lässt  kein  Gold  ausscheiden  und  hält 
sich  ebenso  wie  die  Natronlösung  unbegrenzt  lange. 

Von  der  Goldlösung  setzt  man  etwa  eine  halbe 
Stunde  vor  dem  Tonen  etwas  zu  dem  Bade,  mehr 
oder  weniger,  je  nach  der  Oberfläche  der  zu  tonen- 
den Abdrücke  und  nach  dem  gewünschten,  mehr 
bläulichen  oder  mehr  purpurnen  Ton.  Man  wird 
nach  kurzer  Uebung  bestimmen  lernen,  wie  viel 
oder  wie  wenig  ausreicht;  wenn  das  Bad  in  Folge 
zu  geringen  Goldgehalts  sehr  langsam  tonen  sollte, 
kann  man,  nachdem  man  die  Abdrücke  herausge- 
nommen, etwas  Goldlösung  zusetzen  und  sogleich 
weiter  färben.  Wie  rasch  die  Abdrücke  sich  färben, 
hängt  natürlich  auch  von  der  Goldmenge  ab,  mit 
viel  sind  sie  in  einer  Minute  ausgetont,  was  aber 
kaum  wünschenswerth  ist,  wenn  man  viele  Ab- 
drücke hat;  am  besten  nimmt  man  nicht  mehr  Gold, 
als  dass  das  Bad  in  etwa  tünf  Minuten  seine  Wir- 
kung vollbringt;  je  langsamer  die  Bilder  tonen, 
desto  schöner  werden  sie. 

Da  die  Töne  aus  dem  roth  der  ungetonten 
Abdrücke  über  purpur  in 's  bläuliche  übergehen, 
wie  auch  bei  Eiweissbildern,  hat  man  es  ganz  in 
der  Gewalt  jeden  gewünschten  Ton  zu  erhalten; 
das  Aussehen  der  Bilder  in  der  Durchsicht  bildet 
den  besten  Anhalt  zur  Beurtheilung  des  Tones  im 
fertigen  Bilde. 

Cronenberg  verwendet  folgendes  Goldbad: 

a)  1800  ccm  destillirtes  Wasser,  1  g  Goldchlorid- 
kalium. 
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b)  Gesättigte  Auflösung  von  doppeltgeschmol- 
zenem essigsaurem  Natron.  Vor  dem  Gebrauch 
giesst  er  für  100  Cabinetbilder  30  starke  Tropfen 
b  in  eine  Flasche,  und  giesst  hierauf  200  ccm  a.  Dies 
muss  eine  Stunde  vor  dem  Gebrauch  geschehen. 
Die  Lösungen  a  und  b  aber  müssen  wenigstens 
24  Stunden  alt  sein.  Das  Bad  wird  nur  einmal 
gebraucht.  Es  werden  stets  nur  zwei  Bilder  (vor- 
her gewaschen)  in  das  Bad  gelegt.  Hundert  Bilder 
tonen  innerhalb  einer  Stunde. 

Rhodangoldbäder. 

Das  Rhodangoldbad  hat  die  Eigenschaft,  die 
hineingelegten  Abdrücke  erst  ganz  gelb,  dann  über 
braun  bis  zu  tiefviolett  oder  purpur  und  rein  schwarz 
zu  färben. 

^ie  einfachste  Form   dieses  Bades  ist  die  fol- 
gende : 

Man  bereite  zwei  Vorrathslösungen,  die  sich 
unverändert  halten.  Vor  dem  Gebrauch  mischt 
man  gleiche  Theile  von  beiden,  indem  man  a  in  b 
giesst,  nicht  umgekehrt,  weil  sonst  das  Gold  zu 
Boden  fallen  würde. 

a)  Wasser 1500  ccm 

Braunes  Chlorgold    .  2  g 

bj  Wasser 1500  ccm 

Rhodanammonium*)  30  g 

Man  lege  nicht  zuviel  Bilder  zugleich  in  das 
Bad,  und  halte  sie  darin  in  Bewegung  und  unter 
Aufsicht.     Sie   werden   anfangs  gelb,   dann   braun 


*)  Auch  »Schwet'elcyan- Ammonium  g'eiiannt. 
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und  purpurbräunlich ;  wenn  dieser  letzte  Ton  erzielt 
ist,  nimmt  man  sie  heraus,  wascht  sie  gut  aus  und 
bringt  sie  in's  Fixirbad.  Wenn  das  Tonbad  zuviel 
<3old  enthält,  sodass  die  Bilder  gleich  blau  werden, 
verdünne  man  es  mit  Wasser. 

Wenn  die  Bilder  am  Rand  früher  blau  werden, 
als  in  der  Mitte,  so  zeigt  dies  an,  dass  das  Gold- 
bad zu  kräftig  ist,  doch  kommt  dies,  wie  überhaupt 
ungleiches  Tonen  auch  daher,  dass  zuviel  Bilder 
zugleich  im  Goldbade  liegen.  Viele  Operateure 
legen  nie  mehr  als  zwei  Bilder  gleichzeitig  hinein, 
diese  bleiben  dann  unter  guter  Controle  und  das 
Resultat  muss  viel  besser  sein,  als  wenn  sie  gleich 
dutzendweise  hineingelegt  werden,  wobei  es  nicht 
möglich  ist,  alle  gut  zu  beaufsichtigen. 

Das  Bad  kann  wiederholt  gebraucht  werden, 
nur  muss  man  jedesmal  etwas  Chlorgoldlösung 
1  :  100  hinzusetzen. 

Wünscht  man  mehr  in's  bläuliche  gehende 
Töne,  so  setzt  man  dem  obigen  Bade  1  g  Fixir- 
natron  in  wenig  Wasser  gelöst  zu.  Dann  muss 
man  es  aber  im  frischen  Zustande  verwenden,  weil 
es  sich  nicht  hält. 

Blauschwarze  Töne  liefert  auch  folgendes  Bad : 

Wasser 250  ccm 

Rhodanammonium    ...       10  g 
Phosphorsaures  Natron     .       12  g 

Auf  je  100  ccm  dieser  Lösung  gibt  man  10  ccm 
Chlorgoldlösung  von  1  :  100.  Vor  dem  Tonen  muss 
das  Bad  ganz  farblos  sein.  Wenn  das  Bad  er- 
schöpft ist,  setzt  man  ihm  etwas  Chlorgoldlösung  zu. 
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Für  tiefschwarze  Töne  wird  folgende  Vorschrift 
empfohlen : 

a)  Wasser 1500  ccm 

Rhodanaramonium  ...      30  g 

Alaun 30  g 

Gesättigte    Lösung    von 

kohlensaurem  Ammon       15  Tropfen 

b)  Wasser 1800  ccm 

Chlorgold lg 

Man  giesse  75  ccm  b  in  100  ccm  a.  Nach 
einer  Stunde,  wenn  die  Mischung  ihre  rothe  Farbe 
verloren,*)  kann  man  damit  die  vorher  in  kaltem 
Wasser  gewaschenen  Abdrücke  tonen.  Das  Bad 
tont  innerhalb  3  bis  4  Minuten.  •  Die  Bilder  werden 
herausgenommen  bevor  sie  blau  werden.  Nach 
dem  Tonen  wird  gewaschen  und  fixirt  in  gewöhn- 
licher Weise. 

Das  Fixiren. 

Ein  Theil  Fixirnatron  in  acht  Theilen  Wasser 
gelöst.  Beim  Durchsehen  durch  das  Papier  lässt 
sich  erkennen,  ob  die  Fixirung  beendet,  wenn  näm- 
lich das  maserige,  trübe  Aussehen  verschwunden; 
hierzu  sind  fünf  bis  zehn  Minuten  erforderlich. 

Das  Waschen  wird  in  oftmals  gewechseltem 
Wasser  wenigstens  zwei  Stunden  lang  vorgenommen. 
Die  Bilder  müssen  dabei  nicht  aneinander  hängen, 
sondern  öfters  bewegt  werden. 

Längeres  Liegenlassen  in  demselben  Wasser 
ist  unbedingt  zu  vermeiden,  indem  dadurch  die  Ab- 


*)  Wenn  das  Chlorgold  sauer  war,  tritt  die  Rothfärbxing 
nicht  ein. 
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drücke  an  Schönheit  verlieren.  Ein  guter  Plan  ist, 
zum  Waschen  zwei  geräumige  Wasserschalen  zu 
benutzen.  Die  Abdrücke  werden  einzeln  in  die 
erste  Schale  gebracht  und  nach  einigen  Minuten 
wiederum  einzeln  in  die  zweite.  Die  erste  Schale 
wird  dann  geleert  und  mit  frischem  Wasser  ge- 
gefüllt, die  Abdrücke  aus  der  zweiten  Schäle  werden 
einzeln  in  die  erste  Schale  gelegt,  die  zweite  Schale 
wird  mit  frischem  Wasser  gefüllt.  Diese  Procedur 
wird  noch  mehrmals  wiederholt.  Es  handelt  sich 
darum,  die  Fixirnatronlösung  rasch  aus  den  Bildern 
zu  entfernen. 


Combinirtes'  Tonfixirbad. 

Dieses  Bad  vereinfacht  das  Verfahren  ungemein. 

Die  Abdrücke  werden  ungewaschen,  wie  sie 
aus  dem  Copirrahmen  kommen  in  dies  Bad  gelegt, 
mehrmals  umgewendet,  und  nachdem  sie  in  der 
Durchsicht  den  gewünschten  Ton  zeigen,  gut  aus- 
gewaschen, dann  getrocknet.  Sie  müssen  ziemlich 
dunkel  copirt  sein.  Das  Bad  wird  auf  folgende 
Weise  bereitet: 

Man  löst  in  800  ccm  Wasser :  200  g  Fixirnatron, 
25  g  Rhodanammonium  und  15  g  essigsaures  Natron, 
hierzu  gibt  man  eine  Auflösung  von  4  g  Alaun  in 
50  ccm  Wasser. 

Man  gibt  Abschnitte  von  unfixirtem  Silberpapier 
oder  ein  Gemisch  von  10  ccm  Wasser,  2  g  salpeter- 
saurem Silber  und  2  g  Kochsalz  (gut  schütteln) 
hinein  und  lässt  einen  Tag  stehen.  Darauf  flltrirt 
man  und  gibt  folgende  Lösung  hinzu: 
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200  ccm  Wasser,  1  g  Chlorgold  und  2  g  Chlor- 
ammonium. 

Das  Bad  hält  sich  unverändert  und  liefert 
schöne  braune  bis  bläulich  schwarze  Töne.  Es 
fixirt  und  tont  zu  gleicher  Zeit.  Das  Tonen  dauert 
mit  diesem  Bade  anfangs  über  eine  Stunde,  nach 
öfteren  Gebrauche  weniger.  Die  Bilder  werden 
anfangs  gelb,  dann  sepia,  violett  bis  schwarz.  Das 
Bad  soll  nicht  zu  häufig  angewendet  werden.  So- 
bald es  anfängt,  die  Bilder  grünlichblau  zu  färben, 
muss  es  verworfen  werden,  da  dies  ein  Zeichen  ist, 
dass  es  kein  Gold  mehr  enthält. 

Das  gebrauchte  Bad  ist  stark  silberhaltig.  Es 
kann  mit  Vortheil  beim  Bereiten  von  neuem  Ton- 
fixirbad  benutzt  werden.  Man  unterlässt  in  diesem 
Fall  das  Einlegen  von  Silberpapier,  resp.  den  Zu- 
satz von  salpetersaurem  Silber  und  Kochsalz  (Chlor- 
silber), und  mischt  vier  Theile  des  frischen  Bades 
mit  einem  Theile  alten  Bades;  jedenfalls  muss  dies 
einen  Tag  (oder  länger)  vor  dem  Gebrauch  geschehen. 

Das  Bad  lässt  bald  einen  missfarbigen  Nieder- 
schlag fallen;  dieser  kann  abfiltrirt  werden,  ist 
nicht  zu  vermeiden  und  schadet  nicht. 

Zum  Trocknen  hängt  man  die  Bilder  an  Klam- 
mern auf  oder  legt  sie  über  halbrunde  Hölzer, 
worauf  Saugpapier  liegt.  Zwischen  Fliesspapier 
auspressen  geht  nicht  an. 

Das  Ausschneiden  und  Aufkleben  geschieht  in 
gewöhnlicher  Weise.  Ein  gutes  Klebmittel  ist 
Gummi,  wie  auch  Kleister.  Das  Klebmittel  wird 
warm  mit  einem  steifen  Pinsel  aufgetragen.  Am 
besten  eignet  sich  zum  Aufkleben  mit  Weingeist  ver- 
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setzte  Leimlösung;  diese  ist  vor  dem  Gebrauch  durch 
Eintauchen  der  Flasche  in  warmes  Wasser  flüssig 
zu  machen.  Um  sie  zu  bereiten  legt  man  100  g 
guten  Leim  in  kaltes  Wasser,  nach  mehrstündiger 
Einwirkung  wird  er  durch  und  durch  weich  ge- 
worden sein.  Man  giesst  das  überstehende  Wasser 
ab,  und  erwärmt  den  gequollenen  Leim  in  einem 
Blechgefäss,  das  in  heissem  Wasser  steht  so  lange, 
bis  er  geschmolzen  ist.  Darauf  giesst  man  noch 
etwa  75  ccm  warmes  Wasser,  gemischt  mit  200 
ccm  Aleohol  unter  heftigem  Umrühren  mit  einem 
Reiserbesen  zu,  ferner  40  bis  50  ccm  Glycerin  und 
20  Tropfen  Carbolsäure.  Die  Verhältnisse  werden 
je  nach  der  Beschaffenheit  der  Leimsorte  einer 
kleinen  Abänderung  bedürfen.  Man  trägt  die  Masse 
in  ziemlich  flüssigem  Zustande  dünn  auf. 

Da  das  Aristopapier  beim  Trocknen  sich  etwas 
rollt,  empfiehlt  es  sich,  die  trocknen  Bilder,  nach 
dem  Beschneiden  der  Ränder,  in  kaltem  Wasser  zu 
feuchten,  auf  Saugpapier  zu  legen,  und  nachdem 
man  etwa  zehn  Bilder  gefeuchtet  hat,  das  erste 
auf  Carton  zu  kleben,  u.  s.  f. 

Vor  dem  Heisssatiniren  müssen  die  Abdrücke 
durchaus  trocken  sein,  sie  werden  mit  einer  Auf- 
lösung von  Seife  in  Spiritus  abgerieben.  Auch  kann 
man  sie  vorher  mit  RohcoUodion  übergiessen,  letz- 
teres Mittel  ist  namentlich  dann  von  Werth,  wenn 
sie  viel  Retouche  bekommen  haben. 

Spiegelähnlicher  Glanz  lässt  sich  dadurch  er- 
zielen, dass  man  die  Abdrücke  feucht  auf  Glas- 
oder Ebonit-Tafeln    quetscht   und    trocknen    lässt. 
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Ihre  Oberfläche  nimmt  dadurch  den  Glanz  der  be- 
treffenden Unterlage  an. 

Wenn  man  polirte  Ebonittafeln  anwendet,  ist 
eine  Vorpräparation  derselben  nicht  nöthig.  In 
allen  Fällen  müssen  die  Abdrücke  nach  dem  Waschen 
gut  getrocknet,  und  dann  neu  gefeuchtet  werden, 
weil  sie  sonst  leicht  an  der  Unterlage  festkleben 
können. 

Man  reinigt  die  Ebonittafel  mit  einem  nassen 
Schwamm,  legt  das  gefeuchtete  Bild  mit  der  Bild- 
seite abwärts,  unter  Vermeidung  von  Luftblasen, 
darauf,  bedeckt  es  mit  glattem  Saugpapier  oder 
Gummituch,  und  geht  mit  einem  Kautschukquetscher 
nach  verschiedenen  Richtungen  fest  darüber,  um 
das  Wasser  möglichst  zu  entfernen.  Dann  stellt 
man  die  Tafel  zum  Trocknen  an  einen  luftigen 
Ort.  Starkes  Erwärmen  ist  zu  vermeiden.  Nach 
dem  vollständigen  Trocknen  lassen  sich  die  Ab- 
drücke leicht  von  der  Tafel  entfernen.  Dieses  ist 
die  einfachste  Manier  des  Glänzendmachens. 

Einen  höheren  Glanz  erhält  man,  wenn  man 
die  Ebonittafel  mit  einer  Auflösung  von  einem  Theil 
gelbem  Wachs  oder  Ceresin  in  drei  Theilen  warmem 
Terpentinöl  bestreicht  und  dann  mit  einem  Lappen 
gut  abreibt. 

Glasplatten  bedürfen  stets  einer  Vorpräparation, 
welche  das  Ankleben  des  Bildes  verhütet.  Die  oben 
angegebene  Wachs-  oder  Ceresinlösung  ist  hier- 
für sehr  gut  zu  verwenden. 

Manche  Operateure  verwenden  getalkte  Spiegel- 
glasplatten zum  Aufquetschen.  Die  Platten  werden 
mit  schwarzer  Seife  und  Wasser  gut  gereinigt,  ab- 
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gespült,  und  mit  Josephpapier  trocken  gerieben. 
Sie  werden  dann  mit  feinstem  Talkpulver  (Feder- 
weiss)  eingestäubt  und  mit  einem  trocknen  Lappen 
oder  BaumwoUbauscb  sorgfältig  abgerieben  und  ab- 
gestäubt. Bei  unvorsichtiger  Behandlung,  wenn 
nicht  die  ganze  Fläche  mit  Talk  bedeckt  ist,  kommt 
es  vor,  dass  die  Abdrücke  ankleben  und  nach  dem 
Trocknen  sich  nicht  entfernen  lassen.  Sicherer 
geht  man,  wenn  man  vor  dem  Talken  die  gut  ge- 
reinigte Glasplatte  erst  mit  einer  Auflösung  von 

1  g  gelben  Wachs  in  250  ccm  Benzin  abreibt. 

Auch  Ferrotyp-Platten  lassen  sich  zum  Glänzend- 
machen verwenden,  doch  geben  sie  nicht  so  grossen 
Glanz  wie  Glas.  Sie  müssen  vor  dem  Gebrauch 
mit  Wachslösung  abgerieben  werden,  da  sie  anderen- 
falls durch  die  Feuchtigkeit  sehr  bald  verderben. 

Das  Aafkleben  der  hoehglänzenden  Abdrfleke 

geschieht  mit  der  früher  erwähnten  Leimlösung. 
Es  geht  dabei  etwas  von  der  Glätte  der  Oberfläche 
verloren.  Aus  dem  Grunde  kleben  Manche  die 
Bilder  nur  am  Rand  oder  an  den  Ecken  auf.  Der 
Glanz  lässt  sich  dadurch  bewahren,  dass  man, 
während  der  Abdruck  noch  im  halbfeuchten  Zu- 
stand an  der  Unterlage  von  Glas  oder  Ebonit  hängt, 
ein  Blatt  starkes,  weisses,  glattes  Papier  mit  dickem 
Kleister  oder  anderem  Klebmittel  darauf  klebt. 
Statt  dessen  kann  man  ein  Blatt  des  zum  Kohle- 
druck verwendeten  Doppeltransportpapiers  das  man 
vorher  in  warmem  Wasser  geweicht  hat,  darauf 
legen  und  mittelst  des  Quetschers  andrücken. 
Nach  dem  Trocknen  löst  man  das  Bild  von   der 
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Unterlage  ab,   beschneidet   die  Ränder  und  klebt 
es  auf  Carton. 

Matte  Oberfläche  erzielt  man  durch  Trocknen- 
lassen auf  mattem  Glas;  dieses  wird  vor  dem  Auf- 
quetschen ebenfalls  mit  Talkpulver  gut  abgerieben. 
Auch  kann  man  festen  Carton  mit  der  Wachs- 
terpentinlösung gut  einreiben,  und  die  Bilder  darauf 
quetschen. 

Aristobilder  auf  Glas. 

Man  könnte  für  Diapositive  oder  Abdrücke  auf 
Milchglas  die  Chlorsilbergeiatine  anstatt  auf  Papier 
auf  Glasplatten  auftragen  und  diese  Platte  wie 
Papier  im  Copirrahmen  drucken.  Es  müssten  aber 
in  diesem  Falle  sowohl  für  das  Negativ  wie  für 
den  Abdruck  Spiegelglas  verwendet  werden,  da 
das  gewöhnliche  Tafelglas  uneben  ist,  und  der  Druck 
in  Folge  dessen  der  gehörigen  Schärfe  entbehren 
müsste.  Auch  müssen  die  Copirrahmen  von  be- 
sonderer Construction  sein,  welche  das  Beobachten 
des  Bildes  beim  Copirprocess  ermöglichen. 

Einfacher  und  ebenso  wirksam  ist  es,  ein  ge- 
wöhnliches Aristopapierbild  auf  Glas  zu  tibertragen. 

Man  quetscht  das  nach  dem  Trocknen  wieder 
in  Wasser  geweichte  Aristobild  auf  eine  Glasplatte, 
lässt  trocknen,  und  bringt  es  über  Heisswasser- 
dampf,  oder  legt  es  in  ein  Gefäss  mit  heissem 
Wasser.  Man  versucht  von  Zeit  zu  Zeit  durch 
Unterschieben  einer  Stecknadel  oder  einer  Messer- 
spitze unter  eine  Ecke  des  Papiers  dieses  ohne 
Bild  von  der  Platte  abzulösen;  zieht,  wenn  dieses 
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gelingt,  das  Papier  vom  Bild  ab  und  spült  letzteres 
mit  kaltem  Wasser  ab.  Nöthig  ist  es,  den  richtigen 
Temperaturgrad  des  Wassers  zu  finden.  Nach 
einiger  Uebung  wird  es  gelingen,  mit  nur  sehr 
wenig  Ausschuss  die  Bilder  abzulösen.  Auf  Milch- 
glas sind  solche  Abdrücke  von  sehr  schöner  Wirkung. 
Für  Transparentbilder  auf  mattem  Glas  muss  man 
sehr  kräftig  drucken. 


Das  Uebertragen  von  Chlorsilbercollodionbildern 
auf  Glas,  Porzellan  und  Elfenbein. 

Die  bisherige  Uebertragung  der  CoUodionbilder 
von  Gelatinepapier  auf  Glas  war  mit  einigen  Um- 
ständlichkeiten verknüpft.  Ich  habe  mir  daher  die 
Frage  gestellt,  ob  es  nicht  möglich  sei,  die  Bilder 
auf  kaltem  Wege  zu  übertragen,  und  mein  erster 
Versuch  ist  nach  Erwartung  ausgefallen.  Anstatt 
des  gelatinirten  nehme  ich  jetzt  gummirtes  Papier, 
da  arabisches  Gummi  in  kaltem  Wasser  löslich  ist, 
wodurch  die  Manipulation  sehr  vereinfacht  wird. 

Dreifach  gummirtes  Papier,  wie  es  seit  einiger 
Zeit  im  Handel  ist,  spanne  ich  in  den  Giessrahmen 
und  überziehe  es  sehr  langsam  mit  Chlorsilber- 
coUodion,  um  eine  dicke  Schicht  zu  erhalten.  Dies 
collodionirte  Papier  belichte  ich  im  Copirrahmen 
unter  dem  Negativ  bis  die  Lichter  eine  blaue 
Färbung  zeigen,  die  Schatten  aber  tiefschwarz  sind. 

Die  Uebertragung  kann  direct  oder  indirect 
geschehen,  so  zwar,  dass  das  Bild  verkehrt  oder 
richtig  kommt. 
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Für  Projections-  und  Fensterbilder  ist  der 
erstere  Fall  zutreffend,  den  ich  als  den  einfacheren 
zuerst  besprechen  will. 

Eine  Glasplatte  wird  mit  einer  zehnprocentigen 
Gelatinelösung  übergössen  und  trocknen  gelassen. 
Man  taucht  das  kräftig  copirte  Bild  in  kaltes 
Wasser,  ebenso  die  Glasplatte  und  legt  das  Bild 
darauf;  nimmt  beides  heraus  und  streicht  mit  dem 
Gummiquetscher  fest  an.  Nach  sehr  kurzer  Zeit 
ist  es  möglich,  das  Papier  von  dem  an  der  gela- 
tinirten  Platte  haftenden  Bilde  wegzuziehen.  Man 
übergiesst  das  Bild  mit  Fixirnatronlösung,  wascht 
gut  ab  und  lässt  trocknen. 

Soll  das  Bild  auf  der  betreffenden  Stelle  richtig 
stehen,  so  wird  diese  ebenso  mit  Gelatine  über- 
zogen. Man  braucht  ein  Transportpapier,  das  man 
durch  Tränken  von  glattem  geleimten  Papier  mit 
ätherischem  Copalfirniss  herstellt.  Dies  Papier 
taucht  man  mit  dem  copii'ten  Bild  in  Wasser,  zieht 
beides  heraus  und  legt  das  Bild  auf  eine  etwas 
grössere  Glasplatte.  Man  reibt  es  mit  dem  Quetscher 
an  und  zieht  das  gummirte  Papier  fort,  fixirt  und 
wascht.  Alsdann  legt  man  das  Bild  auf  die  ge* 
latinirte  Fläche,  quetscht  wieder  an  und  zieht  das 
Transportpapier  weg. 

Um  ein  Negativ  zu  vervielfältigen,  fertigt  man 
zunächst  nach  der  ersten  Methode  ein  Diapositiv 
und  von  diesem  nach  der  zweiten  Methode  ein 
Negativ,  welches  eben  so  scharf  und  kräftig  wird,  wie 
das  Original-Negativ.  Mit  dem  gewöhnlichen  Chlor- 
silbercollodion  wird  die  Copie  brillanter  ausfallen 
als  das  Original;  wenn  dies  nicht  gewünscht  wird, 
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versetzt  man  100  ccm  desselben  mit  2  ccm  einer 
Auflösung  von  5  g  Chlorlithium  in  100  ccm  Roh- 
collodion.  Je  mehr  man  hiervon  zusetzt,  um  so 
weicher  wird  die  Copie.  Man  hat  es  demnach 
vollständig  in  der  Hand,  nach  einem  kräftigen  ein 
weiches,  wie  nach  einem  weichen  ein  brillantes 
Duplicatnegativ  zu  fertigen. 

Das  oben  angegebene  Gelatiniren  der  Glas- 
platten ist  nicht  durchaus  nöthig;  allerdings  muss, 
wenn  es  unterlassen  wurde,  etwas  vorsichtig  operirt 
werden,  damit  das  Bild  nicht  wegschwimmt. 
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Der  Kohledruck. 


Der  Wunsch,  ein  Verfahren  zur  Herstellung  un- 
veränderlicher photographischer  Abdrücke  entstehen  zu 
sehen,  veranlasste  einen  französischen  Liebhaber,  den 
Herzog  von  Luynes,  einen  Preis  in  der  Höh«  von 
2  000  Franken  zu  stiften,  dessen  Ausschreiben  der  be- 
kannte Chemiker  Regnault  mit  den  folgenden  Worten 
begleitete: 

„Von  allen  Stoffen  die  uns  die  Chemie  kennen  ge- 
lehrt hat,  ist  der  Kohlenstoff  der  beständigste  und  der- 
jenige  der  edlen  chemischen  Reageiüien  in  der  Tempe- 
ratur unserer  Atmosphäre  am  besten  widersteht.  .  .  . 
Der  gegenwärtige  Zustand  der  alten  Manuscripte  be- 
weist  uns,  dass  die  in  Gestalt  von  Lampenschwarz  auf 
dem  Papier  ftodrte  Kohle  Jahrhunderte  lang  unverändert 
bleibt.  Wenn  man  es  daher  ermöglichte,  photographische 
Bilder  in  Kohle  herzustellen,  so  würde  man  fiir  deren 
Haltbarkeii  dieselbe  Garantie  haben,  wie  für  die  unserer 
gedruckten  Bücher,  und  das  ist  die  grösste,  die  man 
hoffen  und  wünschen  kann." 

Liesegang,  Kohledruck.    8.  Auflage.  I 
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Die  Erzeugung  photographischer  Bilder  in  Kohle 
ist  seit  lange  aus  dem  Stadium  der  Versuchsperiode 
in  die  Zahl  der  praktisch  ausgeübten  Verfahren  ge- 
treten. Eine  kurze  Uebersicht  der  verschiedenen  Wege 
um  dieses  Ziel  zu  erreichen,-  möge  hier  folgen. 

Eine  Mischung  von  Leim,  Eiweiss  oder  Gummi 
mit  doppeltchromsaurem  Kali  besitzt  die  Eigenschaft, 
durch  Einwirkung  des  Lichtes  unlöslich  zu  werden. 

Diese  Eigenschaft  hat  sich  ftir  die  photographischen 
Druckverfahren  als  überaus  werthvoll  erwiesen.  Von 
den  verschiedenen  Arten,  die  erwähnte  Eigenschaft  zu 
ver>verthen,  sind  die  folgenden  die*  wichtigsten. 

Wenn  man  die  empfindliche  Schicht  färbt,  und 
nach  ihrer  Belichtung  mit  einer  Flüssigkeit  behandelt, 
in  der  die  vor  dem  Licht  geschützten  Theile  der  Schicht 
sich  lösen,  erhält  man  directe  Abdrücke,  die  man 
Kohle-  oder  Pigmentbiider^)  nennt,  weil  zum  Färben 
meist  fein  zertheilte  Kohle  (Tusche)  oder  andere  Pig- 
mente verwendet  werden. 

Wenn  man  der  nicht  gefärbten  Mischung  noch 
eine  hygroskopische  Substanz  zusetzt,  und  nach  der 
Belichtung  der  Schicht  mit  trocknem  Farbpulver  ein- 
stäubt, bleibt  dies  nur  an  den  löslichen  Partien  des 
Bildes  hängen,  und  erzeugt  daher  eine  getreue  Copie 
des  Originals;  diese  Abdrücke  nennt  man  Staubfarben- 
bilder. (Während  im  Kohlebild  die  belichteten  Theile 
der  Schicht   dunkel   sind,   sind  im  Staubfarbenbild  -die 


*)  Da  die  fein  zertheilte  Kohle  stets  die  Grundlage  des 
Bildes  ist,  die  bunten  Farben  nur  eine  Beigabe  sind,  ziehe  ich 
vor,  den  Namen  „Kohlebild"  stehen  zu  lassen. 
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unbelichteten  Theile  gefärbt.  Hieraus  geht  hervor,  dass 
man  zur  Anfertigung  eines  Kohlepositivs  sich  eines  ge- 
wöhnlichen Negativs,  zur  Anfertigung  eines  Staubfarben- 
bildes aber  eines  Positivs  bedienen  muss.)  Wird  die 
Schicht  mit  Schmelzfarbenpulver  eingestäubt,  so  erhält 
man  Bilder  die  sich  auf  Glas,    Porzellan  oder  Emaille 

einbrennen  lassen. 

Wenn  man  eine  Mischung  von  Leim  und  doppelt- 
chromsaurem  Kali  auf  eine  Glasplatte  giesst,  nach  dem 
Trocknen  unter  einem  Negativ  belichtet,  dann  aus- 
wascht und  mit  lithographischer  Farbe  einwalzt,  erhält 
man  eine  Matrize  von  der  man  in  der  Presse  Abzüge 
auf  Papier  machen  kann.  Dieses  Verfahren,  welches 
man  Lichtdrucl(  oder  PhotocoUographie  nennt,  gestattet 
wie  die  oben  angeführten,  die  Wiedergabe  von  Halb- 
tönen. 

Wenn  man  die  belichtete  Schicht  mit  heissem 
Wasser  behandelt,  erhält  man  ein  Reliefbild,  in  dem  die 
belichteten  Theile  des  Bildes  erhaben  sind.  Es  können  hier- 
von Abklatsche  in  Metall  gemacht  werden,  die  sich 
sowohl  mittelst  gefärbten  Leims,  wie  mittelst  fetter 
Farbe  vervielfältigen  lassen.     (Photoreliefbilder.) 

Wenn  eine  auf  Papier  aufgetragene  Mischung  von 
Leim  und  doppeltchromsaurem  Alkali  belichtet,  dann  mit 
fetter  Farbe  eingeschwärzt  und  mit  einem  nassen 
Schwamm  abgerieben  wird,  bleibt  die  Farbe  an  den 
belichteten  Theilen  hängen,  und  liefert  ein  Bild,  welches 
auf  Stein  oder  Zinkplatten  übertragen,  und  in  derselben 
Weise  wie  eine  Lithographie  vervielfältigt  werden  kann. 
(Photolithographie.)     Ein    solches    auf   eine  Zinkplatte 
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Übertragenes  Bild,  wenn  in  widerstandsfähiger  Druck- 
farbe erzeugt»  lässt  das  Erhabenätzen  zu,  wodurch  ein 
in  der  Buchdruckerpresse  druckbares   Glicht  entsteht. 

(Phototypographie.) 

Es  sind  dies  nur  die  gegenwärtig  gebräuchlichsten 
derjenigen  Verfahren,  welche  sich  auf  die  oben  erwähnte 
Eigenschaft  gründen. 

Wir  befassen  uns  hier  ausschliesslich  mit  dem 
ersten  Verfahren,  nämlich  mit  dem  Kohledruck,  und 
wollen  zunächst  sehen,  wie  dieses  Verfahren  von  seinen 
Uranfangen  an  verbessert  und  modificirt  worden  ist, 
um  zur  jetzigen  Vollkommenheit  zu  gelangen. 

Die  erste  Beobachtung  der  photographischen 
Eigenschaften  des  doppeltchromsauren  Kali's,  welches 
in  unserem  Verfahren  die  wichtigste  Rolle  spielt,  datirt 
vom  Jahre  1838,  in  dem  der  englische  Chemiker 
Muugo  Ponton  bemerkte,  dass  mit  einer  Lösung  dieses 
Salzes  getränktes  Schreibpapier  sich  im  Lichte  braun 
färbt,  und  also  unter  einem  Kupfersti^e  den  Sonnen- 
strahlen ausgesetzt,  nach  einiger  Einwi^ung  einen  ne- 
gativen Abdruck  liefert.  Dieser  Abdruck  kann  durch 
Auswaschen  in  Wasser  von  dem  löslichen  Chromsalze 
befreit  und  dadurch  fixirt,  d.  h.  gegen  weitere  Ver- 
änderungen geschützt  werden. 

L  Becquerel  fand,  dass  das  durch  das  Licht  her- 
vorgebrachte Dunklerwerden  des  mit  doppeltchrom- 
saurem  Kali  getränkten  Papiers  mit  der  Leimung  des 
Papiers  im  Zusammenhange  stehe.  Er  mischte  des- 
halb (1840)  die  Lösung  des  doppeltchromsauren  Kali*s 
mit  Stärkekleister,  überzog  hiermit  Papier,  das  er  nach 
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dem  Trocknen  unter  einem  Kupferstiche  belichtete, 
darauf  auswusch  und  trocknete.  Das  so  erhaltene 
Bild  tauchte  er  in  schwache  alkoholische  Jodiösung, 
worin  die  Schatten  des  Bildes  blau  wurden.  Die 
Bilder  wurden  noch  einige  Zeit  in  Wasser  ausgespült, 
vorsichtig  zwischen  Fliesspapier  getrocknet  und  ver- 
änderten dadurch  ihre  Farbe  in  Violett.  Noch  schöner 
wurden  die  Bilder  durch  einen  Ueberzug  von  Gummi- 
wasser. Die  Reaction  ist  so  zu  erklären,  dass  die 
Stärke  durch  die  vereinigte  Einwirkung  von  Licht  und 
Chromsäure  ihre  Löslichkeit  verliert,  und  dass  das  Jodwasser 
also  nur  die  nicht  belichteten  Theile  des  Papiers  durch 
Bildung  von  Jodstärke  bläut.  Würde  es  gelingen,  in 
ähnlicher  Weise  anstatt  der  Jodstärke,  deren  Farbe  so 
wenig  verlässlich  ist,  einen  Niederschlag  von  dauer- 
hafter Färbung  zu  erhalten,  so  wäre  hier  das  einfachste 
Lichtpausverfahren  zum  Copiren  von  Zeichnungen  ge- 
funden, da  man  kein  Negativ  mehr  herzustellen  nöthig 
hätte. 

Weitere  Untersuchungen  über  das  Verhalten  der 
mit  doppeltchromsaurem  Kali  vermischten  Gelatine 
gegen  das  Licht  wurden  von  Fox  Talbot  im  Jahre 
1853  veröffentlicht.  Dieser  um  die  Photographie  so. 
verdienstvolle  Forscher  erkannte,  dass  die  Chrom-Ge- 
latine durch  die  Belichtung  vollständig  unlöslich  wurde. 
Er  benutzte  diese  Eigenschaft  zur  Herstellung  geätzter 
Platten;  er  überzog  eine  Stahlplatte  mit  einer  Mischung 
von  Gelatine  und  doppeltchromsaurem  Kali,  liess 
trocknen  und  belichtete  unter  einem  Positiv.  Die 
vom    Licht     getroffenen     Stellen     werden     unlöslich 
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aufgefunden  zu  haben,  weshalb  die  Halbtöne  sowohl 
bei  seinem  wie  dem  ganz  analogen  Kohleverfahreh 
ausblieben.  Er  theilte  der  photographischen  Gesell- 
schaft in  Paris  im  Jahre  1858  folgendes  mit:  „Man 
muss  in  der  empfindlichen  Schicht,  so  dünn  sie  auch 
ist,  zwei  verschiedene  Oberflächen  annehmen,  eine 
äussere,  und  eine  innere,  die  mit  dem  Papier  in  Con- 
tact  ist.  Die  Lichtwirkung  beginnt  an  der  oberen 
Fläche,  setzt  sich  aber  in  den  Halbtönen  nicht  bis  zur 
inneren  Oberfläche  fort;  beim  Waschen  verlieren  also 
die  Halbtöne  ihren  Halt  am  Papier  und  werden  fort- 
geschwemmt."    Ebenso  ist  es  beim  Kohleverfahren. 

Die  aus  Gelatine  und  Tusche  bestehende  photo- 
genische  Schicht  besitzt  eine  gewisse  Dicke  und  liegt 
ganz  auf  der  Oberfläche  des  Papiers.  Da  wo  das 
Licht  durch  das  Negativ  freien  Durchgang  findet, 
wirkt  es  durch  die  ganze  Schicht  hindurch,  und  fixirt 
sie  an  diesen  Stellen  am  Papier.  Beim  Waschen  bleibt 
also  hier  schwarze  Gelatine  zurück,  die  die  „Schwärzen" 
der  Zeichnung  bildet.  An  den  Lichtem  bleibt  die 
empfindliche  Schicht  durch  das  Negativ  vor  Einwirkung 
des  Lichts  geschützt;  diese  bleiben  demnach  löslich, 
spülen  sich  beim  Waschen  fort  und  bilden  die 
„Weissen"  der  Zeichnung.  In  den  Halbtönen  kann  das 
Licht  nicht  so  rasch  auf  die  Schicht  einwirken,  und 
kommt,  da  seine  Wirkung  von  oben  beginnt,  vielleicht 
nur  bis  zur  Hälfte  der  Gesammtdicke  der  Schicht. 
Beim  Waschen  löst  sich  also  hier  nur  die  Hälfte  der 
Schicht  ab;  die  andere  Hälfte  aber  lässt  das  weisse 
Papier    durchscheinen,    wodurch   eine  Art   von   Grau 
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entsteht,  die  dem  „Halbton"  entspricht.  Der  Theorie 
zufolge  muss  das  Kohleverfahren  Halbtöne  geben.  Aber 
man  hatte  an  eins  nicht  gedacht;    da   dieser   Halbton 

den  oberen  Theil  der  Schicht  bildet,  steht  er  nicht 
mit  dem  Papier  in  Verbindung,  und  wird  daher  beim 
Waschen  durch  den  darunter  liegenden  löslich  geblie- 
benen Theil  der  Schicht  mit  fortgespUt. 

Die  beigefugte  Zeichnung  stellt  einen  vergrösserten 
Seitendurchschnitt  der  belichteten  Schicht  dar.  Ä  Ä  ist 
das  Papier;  B  B  die  Gelatineschicht,  deren  oberer 
schwarzer  Theil  durch  das  Licht  unlöslich  gemacht 
worden  ist,    und    zwar    um  so  tiefer  je  durchsichtiger 


Fig.  1.    D«8  belichteto  Kohlepapier. 

das  Negativ  an  der  betreffenden  Stelle  war.  Der 
zwischenliegende  löslich  gebliebene  Theil  der  Schicht 
hebt  sich  im  warmen  Wasser  vom  Papier  ab,  und  reisst 
den  darüber  liegenden  erhärteten  Theil  mit  sich  fort 
und  nur  am  Punkte  C,  wo  das  Licht  die  Schicht 
durch  und  durch  erhärtet  hat,  findet  dieselbe  einen 
Halt  am  Papier  und  bleibt.  Die  Halbtöne  werden  da- 
her mit  den  Lichtem  fortgespült. 

Es  blieb,  nachdem  man  die  Ursache  des  Uebels 
erkannt,  ein  Mittel  aufzufinden,  um  den  Halbtönen 
einen  Halt  zu  geben,  das  einfachste  wäre,  das  Papier 
von  der  Rückseite  her  zu  belichten«   Dieser  Vorschlag 
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ist   auch    um   dieselbe  Zeit   von   dem  Engländer  J.  C. 
Burnett  gemacht  worden. 

In  der  am  22.  November  1858  erschienenen 
Nummer  des  „Photographic  Journal"  sagt  er,  dass 
beim  Drucken  das  Papier  seine  Rückseite  oder^unprä- 
parirte,  und  nicht  wie  beim  gewöhnlichen  Drucken  die 
präparirte  Seite/ in  Contact  mit  dem  Negativ  haben 
müsse,  da  man  nur  dann  fähig  sei,  beim  Entwickeln 
die  nicht  durch's  Licht  afficirten  Stellen  der  Mischung 
zu  entfernen.  „In  einem  von  der  Vorder-  oder  präpa- 
rirten  Seite  her  belichteten  Papiere  ist  eine  Entwick- 
lung der  Halbtöne  unmöglich,  weil  dieselben  nur  an 
der  Oberfläche  unlöslich  sind,  also  eine  Zeitlang  die 
darunter  liegende  lösliche  Schicht  vor  der  Einwirkung 
des  warmen  Wassers  bewahren,  nach  längerer  Einwir- 
kung aber,  wenn  diese  sich  lösen,  zugleich  mit  fort- 
geschwemmt werden,  und  weisses  Papier  zurücklassen." 
Klarer  und  deutlicher  lässt  sich  das  Prinzip  des  Kohle- 
verfahrens gar  nicht  ausdrücken. 

Der  Vorschlag  konnte  aber  nicht  mit  dem  ge- 
wünschten Resultat  in  Ausführung  gebracht  werden, 
denn  erstens  ist  selbst  das  feinste  Papier  ungleichmässig 
in  der  Textur,  und  theilt  dem  Abdruck  alle  diese  Un- 
vollkommenheiten  mit,  und  dann  ist  das  Papier  nach 
dem  Chromiren  gelb  gefärbt,  setzt  also  den  Lichtstrahlen 
einen  bedeutenden  Widerstand  entgegen  und  macht 
eine  ungemein  verlängerte  Belichtungszeit  nothwendig« 
Dabei  kommt  noch  in  Betracht,  dass  sich  das  gelbe 
Papier    durch   das   Licht   bräunt,    und   dann   gar  kein 
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Licht  mehr  durchlässt,  wodurch  man  selbst  nach  langer 
Exposition  keine  kräftigen  Schatten  erzielt. 

Wenn  das  Papier  durch  Tränken  und  Wachs, 
Paraffin  etc.  durchsichtig  gemacht  wird,  fallen  ver- 
schiedene dieser  Einwürfe  fort,  immerhin  kann  man 
eine  grosse  Feinheit  und  Schärfe  auf  diesem  Wege 
nicht  erzielen.  Man  musste  sich  also  entschliessen,  die 
belichtete  Schicht  vor  dem  Waschen  auf  einen  anderen 
Stoff  zu  übertragen.  Dieses  Verfahren  Hess  sich  Fargier 
im  September  1860  in  Frankreich  patentiren,  wie  Herr 
E.  Lacan  in  der  Decembemummer  des  1860er  Jahr- 
gangs des  photographischen  Archivs  meldet.  Dort  heisst 
es:  „Er  wendet  die  Gelatineschicht  um,  und  greift  sie 
von  der  Rückseite  an.  Zu  diesem  Zweck  giesst  er  nach 
der  Belichtung  eine  Schicht  Collodion  auf  die  belich- 
tete Platte  und  taucht  sie  in  warmes  Wasser.  Die  Ge- 
latine löst  sich  auf  und  nimmt  die  Kohle  (Farbe)  mit 
sich,  wo  die  Lichtstrahlen  nicht  gewirkt  haben,  während 
das  positive  Bild  mit  all  seinen  Feinheiten  und  Tönen 
auf  dem  Collodion  bleibt,  welches  sich  von  der  Glas- 
tafel ablöst.  Es  ist  nun  nichts  weiter  nöthig,  als  das 
Collodionhäutchen,  das  Bild  nach  unten,  auf  ein  Blatt 
Papier  zu  übertragen." 

Jetzt  war  es  endlich  möglich,  wirklich  gute  Kohle 
bilder  zu  machen,  Bilder,  die  sich  in  jeder  Hinsicht 
mit  den  besten  Süberbildern  messen  konnten. 

Die  bedeutendste  Verbesserung,  oder  vielmehr 
Modification  dieses  Verfahrens,  theüte  J.  W.  Swan  im 
Jahre  1864  mit.  Er  löste  die  Gelatineschicht  schon  vor 
der  Belichtung   vom  Glas  ab;   als  Träger  der  Schicht 
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wendet  er  wie  Fargier  Collodion  an.  Diese  Gelatine- 
folien werden  mit  der  Collodionseite  auf  das  Negativ 
gelegt,  nach  dem  Belichten  mit  derselben  Seite  auf 
Papier  geklebt,  welches  der  Schicht  während  der  spä- 
teren Operationen  Festigkeit  geben  soll,  und  dann  mit 
warmem  Wasser  behandelt.  Die  belichtete  Seite  be- 
findet sich  in  Berührung  mit  dem  Collodion,  kann  also 
in  keiner  Weise  angegriffen  werden  und  die  löslich  ge- 
bliebenen Theile  spülen  sich  ohne  Schaden  zu  be- 
wirken ab. 

Dies  war  schon  eine  bedeutende  Vereinfachung; 
dennoch  war  das  Verfahren  noch  viel  complicirter  als 
der  Silberdruck;  und  wenn  auch  mancher  jetzt  anfing, 
dem  Kohledruck  grössere  Aufinerksamkeit  zu  schenken, 
und  Proben  damit  anzustellen,  so  blieb  doch  der  Pro- 
cess  hauptsächlich  in  den  Händen  von  Amateurs,  und 
wurde  von  practischen  Photographen  mehr  als  Curio- 
sität  oder  Spielerei  angesehen.  Nur  einzelne  beschäf- 
tigten sich  speciell  damit,  ihn  der  Praxis  anzupassen, 

u.  A.    Despaquis  in  Paris   und  J.  W.  Swan  in  New- 
castle. 

Vorzugsweise  der  letztere  hat  den  Kohledruck 
energisch  und  erfolgreich  gefordert;  und  das  Verdienst, 
welches  sich  Swan  durch  seine  eben&lls  im  Jahre  1864 
veröffentlichte  Verbesserung  der  practischen  Photo- 
graphie und  dem  allgemeinen  Besten  gegenüber  er- 
worben, darf  nicht  zu  gering  angeschlagen  werden. 

Ein  Uebelstand  der  früheren  Swan'schen  und  aller 
anderen  Methoden  war,  dass  die  empfindliche  Schicht 
wenige  Stunden    vor    dem  Gebrauch    erst    angefertigt 
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werden  musste,  und  'sich  nicht  aufbewahren  liess.  So- 
dann war  das  CoUodiongelatinehäutchen  zu  fein  und 
zu  zart  für  die  an  starkes  Eiweisspapier  gewöhnten 
Copisten.  Swan  «rsetzte  daher,  nach  Wiid's  Vorschlag, 
das  Collodion  wieder  durch  Papier,  liess  aus  der  Gelatine- 
mischung das  Chromsalz  heraus,  und  machte  die  auf 
lange  Zeit  im  Voraus  bereiteten  Kohlepapiere  zu  belie- 
biger Zeit  einfach  durch  Eintauchen  in  ein  Chrom- 
bad empfindlich.  Das  belichtete  Kohlepapier  klebte  er 
mit  Kautschuklösung,  die  Schichtseite  nach  unten,  aut 
Papier;  im  warmen  Wasser  löste  sich  das  erste  Papier 
ab  und  das  Bild  entwickelte  sich  auf  dem  Kautschuk- 
papier, von  dem  es  wieder  auf  weisses  gelatinirtes 
Papier  übertragen  wurde. 

Im  nächsten  Jahre  theilte  Professor  Gerlach  in 
Erlangen  mit,  dass  anstatt  der  unlöslichen  Tusche  auch 
lösliche  Farben,  carminsaures  Ammoniak,  Anilinblau  in 
der  Gelatine  verwendbar  seien;  Crace  Calvert  empfahl 
zur  Conservirung  der  mit  doppeltchromsaurem  Kali 
versetzten  Gelatine  den  Zusatz  einer  geringen  Menge 
Carbolsäure. 

1867  gab  J.  W.  Swan  ein  Verfahren  zur  Berei- 
tung von  Uebertragpapier  an,  welches  die  Anwendung 
der  Presse  beim  Uebertragen  entbehrlich  macht. 

Die  erste  Anwendung  des  Combinationsdrucks 
beim  Kohleverfahren  wurde  1868  von  Dahlstrom  in 
Hamburg  erfolgreich  versucht*). 


*)  Mittheilimg    des    Herrn  Dr.    Slinde   im   photographi- 
schen Archiv.     April   1868. 
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1869  brachte  J.  R.  Johnson  die  Miuhellung,  dass 
das  kurze  Zeit  in  Wasser  eingetauchte  Kohlepapier 
ohne  sonstiges  Bindemittel;  einfach  durcii  Andrücken 
an  wasserdichten  Flächen  hafte,  als  solche  nannte  er: 
Glas,  Oelpapier,  Wachspapier,  Carton,  Holz,  Metall. 
Hierdurch  war  eine  wirkliche  Vereinfachung  des  Kohle- 
verfahrens geschaffen. 

Das  belichtete  Kohlepapier  wird  mit  Wasser  an- 
gefeuchtet, auf  die  wasserdichte  Fläche  gelegt  und 
durch  Anreiben  damit  in  festen  Contact  gebracht. 

Die  Entwicklung  des  Bildes  kann  nach  wenigen 
Minuten  vorgenommen  werden.  Das  Bild  erscheint  ver- 
kehrt, muss  also  noch  umgewendet  werden. 

Johnson  hat  denn  auch  gleich  das  Mittel  an  die 
Hand  gegeben,  das  Bild  vom  Glas  oder  der  sonst 
verwendeten  temporären  Unterlagen  in  einfachster  Weise 
abzulösen.  Er  gibt  nämlich  dieser  Unterlage  vor  dem 
Auflegen  des  Kohlepapiers  einen  Ueberzug  von  Wachs, 
Coliodion  oder  Firniss.  Das  Bild  fallt  alsdann  beim 
Trocknen  von  selbst  fertig  von  der  Unterlage  ab.  Da 
das  Handhaben  von  Glasplatten  namentlich  in  grösseren 
Dimensionen  seine  Uebelstände  hat,  fand  er  einen  Er- 
satz fiir  dieselben  in  Metallplatten  und  in  wasserdichtem 
Papier. 

Mit  diesen  wichtigen  Verbesserungen  des  Kohle- 
verfahrens verband  Johnson  noch  eine  verbesserte  Be- 
reitungsweise des  Kohlepapiers.  Das  Swan'sche  Papier 
war  in  Folge  seines  Zuckergehaltes  den  Einwirkungen 
der  Feuchtigkeit  und  Trockenheit  zu  sehr  ausgesetzt, 
bei  trockenem  Wetter  wurde  es  brüchig,  bei  der  Prä- 
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paration  löste  sich  zuweilen  die  Gelatineschicht  schon 
im  Chrombade  zum  Theil  auf,  und  zum  Trocknen 
brauchte  das  Papier  ziemlich  lange  Zeit.  Alle  diese 
Uebelstände  hat  Johnson  dadurch  vermieden,  dass  er 
den  Zucker  in  dem  Leim  durch  ölsaures  Kali  oder  lös- 
liche Seife  ersetzt.  Das  Aufkleben  der  Papiere,  die  dem 
Bilde  als  definitive  Unterlage  dienen  sollen,  hat  John- 
son für  die  Praxis  vereinfacht,  indem  er  da$  Papier 
vorher  mit  einem  unlöslichen  Gelatineüberzug  versieht, 
und  zur  jederzeitigen  Verwendung  bereit  hält.  Dies 
Gelatinepapier  wird  vor  dem  Gebrauch  in  warmes 
Wasser  getaucht,  auf  das  Kohlebild  gelegt  und  ange- 
presst.  Nach  dem  Trocknen  fallt  das  Papier  mit  dem 
Bild  von  selbst  ab. 

Im  Jahre  1870  veröffentlichte  der  Verfasser  dieses 
Werkchens  ein  Verfahren,  um  Kohlebilber  (Vergrösse- 
rungen)  auf  Malerleinwand  herzustellen;  und  gab  an, 
wie  man  Kohlebilder  anstatt  mit  warmem  Wasser  mit 
kalter  Essigsäure  entwickeln  kann.  Er  empfahl  femer, 
die  Auflösung  von  doppeltchromsaurem  Kali  mit  Am- 
moniak zu  versetzen. 

Jeanrenaud  theilte  im  selben  Jahre  mit,  dass  zu 
dunkel  gedruckte  Kohlebilder  durch  Cyankaliumlösung 
aufgehellt  werden  können,  und  dass  dieselbe  Lösung 
das  Entwickeln  erleichtere. 

L£on  Vidal  empfahl,  die  Negative  mit  einem 
schwarzen  Rand  zu  versehen,  weil  dieser  das  Einreissen 
der  Kohlebilder  beim  Entwickeln  verhütet.  Auch  machte 
er  ein  Verfahren  bekannt,  um  Negative  mit  Hülfe  des 
Kohleverfahrens  zu  vervielfältigen. 
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J.  W.  Swan  fand,  dass  die  Gelatine  durch  Chrom- 
oxydsalze unlöslich  gemacht  wird;  er  sagt:  das  Licht 
reducirt  in  Verbindung  mit  der  Gelatine  die  Chrom- 
saure des  Bichromates  zu  Chromoxyd,  und  dies  ver- 
wandelt   die  Gelatine    in    eine  lederähnliche  Substanz. 

Abney  zeigte,  dass  die  angefangene  Wirkung  des 
Lichts  auf  die  empfindliche  Gelatineschicht  im  Dunkeln 
sich  fortsetzt,  so  dass  man  z.  B.  die  Papiere  nur  ein 
viertel  der  sonst  nöthigen  Zeit  durch  das  Negativ  be- 
lichten kann,  und  nach  i4stündigem  Liegenlassen  beim 
Entwickeln  hinreichend  kräftige  Bilder  erhält. 

1871  machte  J.  W.  Swan  auf  die  Eigenschaft  der 
Auflösung  von  übermangansaurem  Kali,  die  Kohle - 
bilder  zu  kräftigen,  aufmerksam. 

Jeanrenaud  fand,  dass  natürliche  Sepia,  Zucker- 
kohle, und  gewisse  Lacke  zur  Bereitung  des  Kohle- 
papiers verwendet,  nach  dem  Chromiren  auch  ohne 
Belichtung  unlösliche  Schichten  geben;  es  gelang  ihm, 
diesen  Farbstoffen  ihre  schädliche  Eigenschaft  durch 
Aufkochen  in  Auflösung  von  doppeltchromsaurem  Kali 
zu  benehmen. 

Im  October  1874  liess  sich  Sawyer  in  England 
ein  Entwicklungspapier  patentiren,  geleimtes  Papier,  das 
einen  ersten  Ueberzug  von  Gelatine  und  einen  zweiten 
von  ammoniakalischer  Schellacklösung  (oder  Schellack 
in  Borax)  erhalten  hat.  Solches  Papier  muss  mit  einer 
Auflösung  von  Wachs  und  Harz  in  Terpentin  vor  dem 
Gebrauch  eingerieben  werden. 

Das  Jahr  1875  ist  das  eigentliche  Einführungs- 
jahr des  Kohleverfahrens,   das  bis  dahin  nicht  an  die 
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Oberfläche  kommen  konnte,  bis  es  den  Anstrengungen 
zweier  französischer  Photographen,  Lambert  und  A. 
Lit!bert  gelang,  ein  allgemeines  Interesse  dafür  wach- 
zurufen. Lambert  hatte  im  Jahre  1873  Patente  auf  ein 
eigenthtimliches  Retoucheverfahren  für  Vergrössenmgen 
in  Frankreich  und  England  erlangt,  und  verkaufte 
dieses  Verfahren  unter  dem  Namen  „Lambertypie"  an 
viele  hervorragende  französische  und  englische  Photo- 
graphen. Einer  der  Käufer  des  Verfahrens,  Herr  Frahck 
de  VillechoUe  aus  Paris  besuchte  zu  Anfang  October 
1873  ^^^  Verfasser  in  Düsseldorf  und  sah  hier,  wie 
hunderte  vor  ihm,  das  ihm  bis  dahin  unbekannte 
Kohleverfahren  in  Anwendung.  Im  Jahre  darnach  bil- 
dete das  Kohleverfahren  einen  wichtigen  Theil  der 
Lambertypie,  wie  der  Verfasser  in  der  Nummer  297 
des  photographischen  Archivs  von  1874  ausführlich 
mitgetheilt  hat. 

Im  Jahre  1878  lieferte  Dr.  J.  M.  Eder  eine  werth- 
volle  Studie  über  die  Reactionen  der  Chromsäure  und 
der  Chromate  auf  Substanzen  organischen  Ursprungs 
in  Beziehung  zur  Chromatphotographie. 

Inzwischen  hat  das  Kohleverfahren  sich  immer 
mehr  eingebürgert. 

Die  Pariser  Weltausstellung  von  1878  Hess  dies 
sehr  wohl  wahrnehmen.  Wenn  auch  das  grosse  Publi- 
cum diesen  Umschwung  weniger  bemerkte,  weil  sich 
der  Kohledrucker  bestrebt,  das  Aussehen  der  Silber- 
bilder genau  nachzuahmen,  so  fand  doch  der  Kenner 
eine  grosse  Anzahl  und  nur  ganz  vorzügliche  Kohle- 
bilder.    In   der   französischen  Abtheilung   waren   nach 
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oberflächlicher  Schätzung  die  meisten  grossen  Porträts 
und  viele  kleine  in  Kohledruck  ausgeführt,  ebenfalls  in 
der  belgischen  und  in  der  englischen. 


Die  verschiedenen  dirten  des  Eohledracks. 

Durch  den  Umstand,  dass  wir  die  belichtete  Ge- 
latineschicht von  der  ROckseKe  her  entwickeln,  also 
den  ursprünglichen  Träger  der  Schicht  vorher  entfernen 
und  durch  einen  neuen  ersetzen  müssen,  haben  sich, 
da  diese  Operation  doch  einmal  nicht  umgangen  wer- 
den kann,  Verschiedene  Arten  des  Kohledruckes  aus- 
gebildet, die  sich  in  die  Verfahren  mit  einfachem,  und 
die  mit  doppeltem  Transport  eintheilen  lassen. 

Beim    Einfachtransportverfahren    wird    das    im 

Copirrahmen  belichtete  chromirte  Papier  in  kaltem 
Wasser  gefeuchtet,  mit  der  schwarzen  Seite  auf  Glas, 
lackirtes  Papier,  Blech  etc.  gelegt,  angedrückt  und  da- 
mit in  warmes  Wasser  gelegt,  worin  die  ursprüngliche 
Papierunterlage  sich  ablöst  und  das  Bild  zurücklässt. 
Durch  ein  Alaunbad  wird  aus  dem  Bild  das  löshche 
Chromsalz  entfernt.  Solche  Bilder  sind  verkehrt,  d.  h. 
rechts  und  links  ist  in  ihnen  verwechselt,  deshalb  muss 
man  umgekehrte  oder  abgelöste  Negative  zum  Copiren 
verwenden.     Bei  Glasbildern  schadet  das  Verkehrtsein 
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nicht,  weil  man  das  Bild  durch   das  Glas  betrachten 
kann. 

Das  Doppeltransportverfahren  liefert  richtige  Ab- 
drücke   von    gewöhnlichen    Negativen;    man    verfahrt 
ebenso  wie  vorhin,    nur   dass   man    die  Entwicklungs- 
fläche   vorher    mit    Wachs    einreibt    (auch    wohl    mit 
CoHodion    oder   Fimiss   übergiesst).     Auf  das   trockne 
(also  verkehrte)    Bild    legt    man    geweichtes    Gelatine- 
papier,   drückt   beides   zusammen   und  lässt  trocknen, 
wonach  sich  das  Gelatinepapier  mit  dem  Bild  von  der 
Entwicklungsfläche    entfernen    lässt.     Das  Bild    besitzt 
dieselbe   glänzende    oder   matte    Oberfläche   wie   diese 
letztere,  von  polirtem  Glas  kommt  es  mit  wirklichem 
Spiegelglanz ,    von  Lackpapier   mit   Eiweissglanz ,   von 
Zinkplatten   mit   geringerem,    von   mattem    Glas    ganz 
ohne  Glanz  herunter.   Die  auf  gewachstem  Lackpapier 
entwickelten  Bilder  lassen  sich  auf  andere  starre  Flächen 
die  man  vorher  mit  Gelatine  überzogen  hat,  als   auf 
Porzellan,  Holz,  Milchglas,   Malerleinwand,   Elfenbein, 
Metalltafeln  u.  dgl.  übertragen. 


Von  den  Eäumliclikeiten. 

Ein  Dunkelzimmer  für  die  Präparation  der  Papiere, 
und  ein  helles  Zimmer  zum  Entwickeki,  Aufkleben, 
Retouchiren  der  Bilder,  genügen  für  alle  Operationen 
des  Kohleverfahrens. 
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Das  Dunkelzimmer  soll  nicht  zu  eng  sein,  es  muss 
trocken  liegen  und  heizbar  sein.  Feuchtigkeit,  Aus- 
dünstungen von  Closets,  Schwefelwasserstoff,  Gas- 
verbrennungsproducte  wirken  sehr  schädlich  auf  die 
empfindliche  Schicht  und  machen  sie  nach  kurzer  Zeit 
unlöslich.  Regelmässiger  Erfolg  ist  nur  dann  zu  er- 
zielen, wenn  das  chromirte  Papier  in  reiner,  trockner 
Luft  trocknet. 

Wegen  der  grösseren  Lichtempfindlichkeit  des 
Kohlepapiers  muss  das  Zimmer  dunkler  sein,  als  dies 
zum  Silbern  und  Trocknen  der  Eiweisspapiere  nöthig 
ist;  besonders  auch  aus  dem  Grunde,  dass  man  es 
dem  Kohlepapier  nicht  ansehen  kann,  ob  es  verdorben 
ist,  muss  man  das  Zimmer  dunkler  halten,  also  wenn 
nöthig,  die  Fenster  noch  mit  Gardinen  versehen  oder 
mit  gelbem  Papier  bekleben. 

Eine     Ventilationsvorrichtung    (die    jedoch     kein 
,:.^  Licht    einlassen  darf)   befördert  das   so 

nothwendige  rasche  Trocknen  des  Pa- 
piers sehr.  Monckhoven  empfiehlt  zu 
diesem  Zweck  ein  Fenster  auszunehmen 
und  durch  eine  Doppel-Jalousie  zu  er- 
setzen, in  welcher  die  Brettchen  im 
nach  unten  offenen  Wmkel  eingesetzt  sind. 
Fiff.  2.  Diese  Jalousie   wird    innen   und   aussen 

^gelb   angestrichen,    und    lässt    deshalb    nur    mehrmals 
refiectirtes  gelbes  Licht  in  den  Raum. 

Bei  der  Einrichtung  für  den  Betrieb  des  Ver- 
fahrens im  Grossen  kann  man  sich  grosse  Erleichte- 
rungen verschaffen,  so  dadurch,   dass  man  die  Copir- 
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rahmen    vom  Dunkelzimmer    aus    durch    mechanische 
Vorkehrung  in  das  Licht  bringt. 

Unter  einem  gelben  Fenster  b  h  wird  eine  OefF- 
nug  von  15  cm  Höhe  und  i  m  breite  in  die  Wand 
a  a  gemacht;   durch   diese  Oeffnung  wird  eine  Tisch- 


e 


iv<^j^ 
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Fig.  3.    Copirfcnster. 

platte  c  c  von  derselberi  Breite  und  i  Vj  bis  2  m  Länge 
gelegt,  die  aussen  zur  Hälfte  hinausragt  und  im  Zim- 
mer durch  ein  mit  Schiebfachem  f  f  gefülltes  Gestell 
gestützt  wird.  Auf  dieser  Platte  werden  die  Copir- 
rahmen  e  e  mit  Kohlepapier  versehen  und  durch   die 
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schmale  OefFnung  hinausgeschoben;  besser  noch  setzt 
man  auf  den  Tisch  eine  zweite  leichtere  Platte  d  d,  die 
mit  Rollen  auf  Schienen  läuft.  Man  erspart  auf  solche 
Weise  viele  Arbeit  «und  wenn  man  zwei  solcher  Tische 
im  Dunkelzimmer  hat,  auch  viele  Zeit,  weil  man  die 
Copirrahmen  des  einen  Tisches  leeren  und  füllen  kann, 
während  die  des  anderen  belichtet  werden.  Wenn  auf 
jedem  der  Tische  8  bis  lo  Copirrahmen  mit  je  6 
Negativen  liegen,  sind  fortwährend  48  bis  60  Negative 
am  drucken,  für  deren  Bedienung  ein  Mann  im  Zim- 
mer zum  Leeren  und  Füllen  der  Rahmen,  ein  zweiter 
draussen,  zur  Photometerbeobachtung  ausreichen. 

Die  Schiebläden  unter  dem  Tisch  dienen  zur  Auf- 
bewahrung der  zugeschnittenen  und  der  belichteten 
Kohlepapiere. 

In  dem  Dunkelzimmer  ist  ferner  ein  Tisch  be- 
nöthigt  für  das  Chrombad,  sowie  die  Vorrichtung  zum 
Aufhängen  der  Papiere.  Diese  besteht  aus  breiten 
runden  Stangen,  die,  nachdem  sie  mit  Kohlepapier  be- 
hangen wurden,  durch  über  Rollen  laufende  Schnüre 
bis  unter  die  Decke  des  Zimmers  aufgezogen  werden 
können,  weil  das  Papier  in  der  obern  Luftschicht  viel 
rascher  trocknet  als  unten. 

Das  Entwicklungszimmer  muss,  wenn  möglich, 
mit  Steinplatten  belegt  oder  asphaltirt  sein,  damit  man 
beim  Spülen  nicht  ängstlich  zu  sein  braucht  Gas-  und 
Wasserleitung  bieten  eine  grosse  Erleichterung  für  das 
Arbeiten  im  Grossen  und  bringt  man  mit  diesem  noch 
einen  sogenannten  „Geyser"  in  Verbindimg,  so  hat 
man  zu  jeder  Zeit  ohne  weiteres  warmes  Wasser  für 
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die  Entwicklung  zui  Hand.  Dieser  Geysei  wird  unter 
dem  Wasserkrahnen  A  befestigt  und  durch  einen 
Gummischlauch  oder  ein  Bleirohr  mit  der  Gasleitung 
B  verbunden.  Es  ist  ein  Cylinder  von  45  cm  Höhe 
und  15  cm  Durchmesser,  der  im  Inneren  durch  Spiral- 
drahte  ausgefüllt  ist.  Man  braucht  nur  den  Wasserhahn 
zu  öffnen  und  das  Gas  zu  entzünden  und  hat  unver- 
züglich durch  das  Abflussrohr  0  warmes  Wasser,  das 
so  lange  ausfliesst,  bis  man  den  Wasserhahn  und  den 

.  _         Gashahn    schliesst.     Da    nicht 

die  Spur  von  HeizefFect  ver- 
loren geht,  stellt  sich  diese  An 
der  Wassererwärmung  ausser- 
dem sehr  billig.  Auch  lässt 
sich  durch  mehr  Auf-  oder 
Zudrehen  des  Gaskrahnens  jeder 
erforderliche  Wärmegrad  sofort 
herstellen. 

In  diesem  Zimmer  stehen 
auch    die    Entwicklungs-    und 
^'^'  *'  Waschtröge,  viereckige  Kästen 

aus  Holz  mit  Blei  ausgeschlagen  oder  aus  Eisen,  von 
15  cm  Tiefe  und  dem  Bedürfhiss  entsprechender 
Boden  ausdehnt  ng;  über  diesem  befinden  sich  die  Hähne 
für  warmes  und  kaltes  Wasser,  möglichst  auch  eine 
Brause.  Statt  der  flachen  Tröge  kann  man  auch  tiefe 
Gefässe  zum  Hineinstellen  der  Platten  nehmen,  wie  sie 
später  beschrieben  werden.  Diese  Kästen  sind  mit 
Nuthen  versehen,  die  schräg  stehen,  damit  man  die 
Platten  nach  unten  geneigt  einsetzen  kann. 
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Im  Dunkekim mer  und  im  EntwicklungszimmcT 
braucht  man  noch  einige  Quctscher,  nämlich  schmale 
kräftige  Holzleisten  oder  Handhaben  mit  eingelassenem 
Kautschukstreifen,  in  verschiedenen  Längen;  ebenso 
einige  Blätter  K autsch uktuch.  Die  im  Dunkel zimmer 
gebrauchten  sind  separat  zu  halten,  da  sie  beim  Trans- 
portiren angewendet,  die  Bilder  beschmutzen  wUrden. 
Ferner;  ein  Thermometer,  ein  Photometer,  Glas-  und 
Zinkplatten,  Holzklammern  zum  Aufhängen  der  Bilder, 
und  die  nöthigen  Präparate  und  Papiere,  von  denen 
gleich  die  Rede  sein  wird. 


Zum  Abreiben  der  Papierfasern  und  Luftblasen 
vom  Kohle-  und  Transportpapier  braucht  man  einige 
weiche  Schwämme,  die  man  durch  Liegenlassen  in 
Essig  oder  Salzsäure  und  nachher iges  Auskochen  in 
Wasser  gereinigt  hat.  Auch  kann  de\i  Schwamm  an 
Stelle  des  Quetschers  angewendet  werden. 
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Präparate. 

Doppeltchromsaures  Kali,  auch  rothes  oder  saures 
chromsaures  Kali  oder  Kaliumbichromat  genannt;  che- 
mische Formel:  K^  Cr,  O^.  Im  Handel  kommt  eine 
gewöhnliche  und  eine  bessere  Qualität  vor;  die  letz- 
tere ist  meist  in  kleineren  Crystallen.  Da  Verunreini- 
gungen dieses  Salzes  von  störendem  Einfluss  auf  den 
Gang  des  Verfahrens  sein  können,  empfiehlt  es  sich 
jedenfalls  die  reinere  Sorte  zu  wählen. 

Einige  Operateure  haben  gesucht,  in  den  ver- 
schiedenartigsten Zusätzen  zum  Chrombade  Vortheile 
zu  finden;  es  dürfte  aber  hier  auch  ebenso  ergehen 
wie  beim  Silberbad  fiir  Eiweisspapiere  und  bei  manchen 
anderen  Bädern,  wo  man  immer  wieder  zu  der  ein- 
fachsten Vorschrift  zurückkehrt.  Man  versäume  jedoch 
nie,  kohlensaures  Ammon  beizufügen,  dies  Salz  ver- 
hindert das  Unlöslichwerden  der  Schicht  beim  Trock- 
nen, besonders  im  Sommer.  Diese  theilweise  oder 
gänzliche  Unlöslichkeit  zeigt  sich  durch  mangelhaftes 
Anhaften  der  Schicht  beim  Transport  auf  Glas  oder 
Papier,  durch  die  Schwierigkeit,  das  Papier  von  ge- 
sagtem Glas  oder  Papier  abzuziehen,  durch  das  Ab- 
reissen  von  Stücken  aus  der  Bildschicht,  durch  die 
Nothwendigkeit,  beim  Entwickeln  sehr  warmes  Wasser 
anzuwenden^  etc.  Das  kohlensaure  Ammon  muss  im 
frischen  glasigen  Zustand,  nicht  zerfallen  sein. 

In  gleicher  Weise,  wie  man  von  Zeit  zu  Zeit  den 
Gehalt  der  Silberbäder  zu  untersuchen  tat,  ist  auch 
beim   Kohleverfahren  das  Chrombad  zu  revidiren;  ja 
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noch  bei  weitem  wichtiger,  weil  sich  mit  der  Dich- 
tigkeit des  Chrombades  die  Empfindlichkeit  des  Kohle- 
papiers verändert,  ein  gleichmässiges  sicheres  Arbeiten 
also  nur  möglüch  ist,  wenn  man  stets  gleich  starke 
Chrombäder  verwendet. 

Man  kann  den  gewöhnlichen  Sübermesser  zur 
Untersuchung  benutzen,  der  angibt,  wie  viel  Theile 
Wasser  auf  ein  Theil  Silbemitrat  kommen.  Dieser  sinkt 
bei  20®  C.  em:  in  zehnprocentige  Lösung  auf  19,  in 
funfprocentige  auf  28,  in  dreiprocentige  auf  35. 

Das  doppeltchromsaure  Kali  wirkt  giftig  ätzend, 
man  muss  es  daher  mit  aller  Vorsicht  handhaben. 
Wenn  man  oft  in  die  Lösung  hineinfasst,  auch  in  die 
Entwicklungswässer,  so  empfindet  man  ein  kitzelndes 
Gefühl.  Frische  Wunden,  Risse  u.  dgl.  in  den  Händen 
werden  dadurch  sehr  verschlimmert.  Man  schütze  sich 
dagegen  durch  Anziehen  von  Gummihandschuhen,  oder 
dadurch,  dass  man  gar  nicht  mit  den  Fingern  hinein- 
fasst, oder  doch  diese  vorher  mit  Spermaceti  einreibt; 
nach  dem  Arbeiten  mit  Chrombad  reibe  man  die 
Hände  mit  Ammoniak,  und  wasche  sie  nachdem  mit 
Wasser. 

Auflösung  des  Salzes  innerlich  genossen,  verur- 
sacht heftige  Magen-  und  Nierenentzündung,  rasches 
Eintreten  von  Erbrechen  (gelb)  und  Durchfall.  Als 
Gegenmittel  dienen:  Magnesia,  doppeltkohlensaures 
Natron,  Zuckerwasser,  Milch,  schleimige  Getränke, 
Mischung  von  Syrupus  Sacchari  und  Ferrum  pulv. 

Wachsifeung  für  hochglänzende  Bilder  zum  Ein- 
reiben. —  Man  bereitet  diese  aus: 
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Benzin   .     .  loo  bis  150  ccm 
Wachs Ig 

Nach  erfolgter  Lösung  giesst  man  die  überstehende 
klare  Flüssigkeit  in  ein  reines  Gefass.  Die  Flaschen 
dürfen  keine  Spur  Wasser  enthalten,  weil  sich  das 
Benzin  damit  trübt 

Das  Wachs  muss  recht  rein  sein.  Mit  Talg  oder 
anderen  leichtschmelzenden  Substanzen  verfälschtes 
Wachs  bewirkt,  dass  die  Oberfläche  weniger  Glanz  er- 
hält. Es  kann  durch  Zusatz  einer  geringen  Menge  Colo« 
phonium  verbessert  werden,  doch  muss  dieser  Zusatz 
gering  bleiben  (etwa  ein  Theil  Colophonium  auf  zehn 
Theile  Wachs),  nimmt  man  zu  viel  Colophonium,  so 
haftet  das  Collodion  zu  fest  daran. 

Gelbes  Wachs  ist  meistens  reiner  als  weisses. 

Wachslosung  für  hochglänzende  Bilder  zum  Auf- 
giessen,  -  —  i  o  g  Wachs  werden  geschabt  und  mit 
1600  g  Aether  öfters  aufgeschüttelt,  bis  alles  zergangen. 
Nach  mehrtägigem  Stehenlassen  giesst  man  die  über- 
stehende klare  Flüssigkeit  in  ein  anderes  Gefäss  und 
mischt  sie  mit  300  g  Benzol. 

Abzieh-Collodion  für  Bilder  mit  höchstem  Glanz. 
Dieses  besteht  ausbleichen  Theilen  Alkohol  und  Aether, 
tmd  log  CoUodionwolle  auf  das  Liter. 

Es  kann  in  beliebiger  Weise  gefärbt  werden; 
besser  als  Fuchsin  dürfte  sich  Anilinviolett  (Victoria- 
violett) zu  diesem  Zweck  eignen.  Auch  wird  wohl  das 
Abzieh-Collodion  noch  mit  anderen  Substanzen  versetzt, 
die  es  härter  machen  und  bewirken  sollen,  dass  sich 
das  Kohlebild  enger  damit  verbindet.    Nach  Honickel 
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versetzt  man  es  vortheilhaft  mit  etwas  Negativlack,  so 
viel,  dass  es  im  Wasserbade  nicht  milchig  wird,  etwa 
drei  Procent.  Die  Probe,  wieviel  man  zusetzen  kann, 
ist  mit  einem  schmalen  Glasstreifen   leicht  zu  machen. 

Harzwachs  für  Entwicklungspapier  und  Zink- 
platten. 

Terpentinöl  oder  Benzin   .  loo  ccm 

Wachs 2  g 

Colophonium      ....       2  g 
oder    statt    des    letzteren    eine    Mischung   von  je  i  g 
Colophonium  und  Dammarharz. 

Die  Auflösung  wird  durch  gelinde  Wärme  beför- 
dert Wenn  beim  Trocknen  das  Bild  von  der  Platte 
abspringt,  muss  man  in  die  Mischung  mehr  Harz 
nehmen;  wenn  es  sich  beim  Uebertragen  nicht  von 
der  Platte  ablösen  will,  weniger  Harz.  Das  Verhältniss 
ändert  sich  etwas  wenn  das  Wachs  mit  Talg  u.  dgl. 
verunreinigt  ist. 

Alaunlösung.  —  Diese  Lösung  wird  nach  dem 
Entwickeln  des  Bildes  angewendet,  um  die  letzten 
Spuren  des  Chromsalzes  fortzuschaffen,  und  um  die 
Gelatine,  woraus  das  Bild  besteht,  fester  und  wider- 
standsfähiger zu  machen.  • 

Man  bereitet  sie  durch  Auflösen  von  3  Theilen 
zerstossenem  Alaun  in  100  Theilen  Regen wasser.  Wenn 
man  statt  dessen  Brunnenwasser  anwendet,  setzt  man 
auf  jedes  Liter  2  Tropfen  Schwefelsäure  zu,  um  das 
Trtibwerden  der  Lösung  zu  verhindern. 

Stärker  als  3  Procent  darf  man  die  zum  Alauniren 
von    Bildern    mit    doppelter    Uebertragung    bestimmte 
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Lösung  nicht  nehmen,  denn  die  Bildschicht  wtirde  so 
hart  werden,  dass  das  Transportpapier  nicht  daran 
klebt.  Bilder  mit  einfachem  Transport  vertragen  stär- 
kere Lösungen  bis  zu  5  Procent  Alaungehalt. 

Die  Lösung  muss  gut  imd  über  dem  Gebrauch 
mehrmals  filtrirt  werden. 

Gesättigte  Auflösung  von  Chromalaun  erfüllt  den- 
selben Zweck. 

Das  Wasser  spielt  beim  Kohleverfahren  eine  wich- 
tige Rolle.  Es  soll  frei  sein  von  Verunreinigungen 
mechanischer  Art.  Eine  geringe  Alkalität  wirkt  günstig 
bei  der  Entwicklung,  da  die  Gelatine  dadurch  rascher 
erweicht;  zuviel  Alkali  (absichtlich  zugesetztes  Ammo- 
niak oder  kohlensaures  Natron)  macht  das  Bild  kömig. 
In  saurem  Wasser  entwickelt  sich  das  Bild  langsam, 
scheint  aber  feiner  imd  kräftiger  zu  werden.  Im  Som- 
mer muss  recht  kaltes  resp.  durch  Eis  gekühltes 
Wasser  ziun  Einweichen  der  belichteten  Kohlepapiere 
verwendet  werden.  Monckhoven  empfiehlt,  das  zum 
Einweichen  und  Entwickeln  bestimmte  Wasser  auf 
5  Liter  mit  2  ccm  Ammoniak  zu  versetzen,  nicht  mit 
kohlensaurem  Natron,  das  aus  gewöhnlichem  Wasser 
oft  Kalk  niederschlägt. 


30  Der  Kolüednick. 

Herstellimg  der  zum  Eohledmck  be- 
nöthi^n  Papiere. 

L  Bereitung  des  Kohlepapiers, 

Unter  Kohlepapier  oder  Pigmentpapier  versteht 
man  mit  farbiger  Gelatine  gleichmässig  überzogenes 
Papier.  Es  kann  durch  Zumischung  von  doppeltchrom- 
saurem  Kali  zur  Gelatine,  gleich  im  lichtempfindlichen 
Zustand  angefertigt  werden,  hält  sich  so  aber  nur 
höchstens  zwei  Wochen  lang  brauchbar;  oder  ohne 
Chromsalz,  so  dass  man  es  zu  jeder  beliebigen  Zeit 
später  durch  Eintauchen  in  das  Chrombad  empfindlich 
machen  kann.  In  den  meisten  Fällen  wird  der  Photo- 
graph es  vorziehen,  die  Herstellung  des  Kohlepapiers 
dem  Fabrikanten  zu  überlassen.  Im  Uebrigen  ist  die 
Herstellung  des  Kohlepapiers  kerne  sehr  schwierige, 
nur  ist  sie  für  den  Kleinbetrieb  etwas  umständlicher 
als  die  Eiweisspapierbereitung,  weil  man  mit  warmen 
Lösungen  zu  arbeiten  hat. 

Das  zu  verwendende  Rohpapier  muss  fest  und 
von  feiner  glatter  Oberfläche  sein,  damit  es  einen 
gleichförmigen  Ueberzug  annimmt;  es  darf  nicht  zu 
stark  geleimt  sein,  denn  es  muss  beim  Entwickeln  vom 
Wasser  leicht  durchdrungen  werden  können.  Im  Grossen 
wird  das  Papier  nicht  bogen-,  sondern  rollenweise  prä- 
parirt.  Die  Rollenpapiere  von  Steinbach  in  Malmedy 
und  von  Blanchet-Kleber  in  Rives  sind  zur  Zeit  die 
besten. 


Gelatine^Tusche. 
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Die  Gelatine  muss  weder  zu  leicht-  noch  zu 
schwerlöslich,  aber  auch  neutral,  und  möglichst  alaun- 
frei  sein.  Es  finden  sich  gegenwärtig  im  Handel  viele 
Sorten,  die  unseren  Zwecken  entsprechen. 

Da  der  Gelatineüberzug  allein  zu  spröde  und  bei 
grosser  Trockenheit  brüchig  werden  würde,  versetzt 
man  die  Auflösung  noch  mit  Zucker  und  Seife.  Dieser 
Zusatz  soll  die  Gelatineschicht  geschmeidig  und  durch- 
dringbar halten;  er  ist  besser  als  Glycerin,  weil  dieses 
das  Trocknen  der  empfindlichen  Schicht  zu  sehr  ver- 
zögert und  sehr  harte  Bilder  liefert. 

Die  Gelatine  ist  nun  noch  mit  geeignetem  Farb- 
stoff zu  Versehen.  Für  die  meisten  Fälle  ist  chmesische 
Tusche  am  passendsten,  weil  sie  die  Kohle  in  sehr 
fein  zertheiltem  Zustand  enthält,  imd  eine  gut  deckende 
angenehme  Schwärze  besitzt,  die  durch  Zusatz  von 
braunen,  blauen  oder  rothen  Farbstoffen  beliebig  nuan- 
cirt  werden  kann. 

Man  lässt  die  erforderliche  Menge  Tusche  in 
etwas  Regenwasser  weichen,  zerreibt  sie  und  filtrirl 
dann  die  gröberen  Bestandtheile  durch  dünnes  Fliess- 
papier ab.  Auf  30  Theile  trockner  Gelatine  genügt 
meistens   i  Theil  trockner  Tusche. 

Von  der  flüssigen  Tusche,  wie  sie  zur  Aquarell- 
malerei in  Blechtuben  geliefert  wird,  braucht  man  ent- 
sprechend mehr.  Das  sicherste  ist  hier,  erst  einige 
Proben  im  Kleinen  zu  machen.  Von  „Reeves'  prepared 
Indian-Ink  for  Carbon  Printing"  braucht  man  3  Theile 
auf  20  Theile  trockner  Gelatine, 
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Bei  der  Wahl  der  Farbzusätze  darf  man  nur  solche 
berücksichtigen,  die  auch  haltbar  sind.  Wie  rasch 
manche  der  schönsten  Aquarellfarben  im  Licht  ver- 
bleichen, ist  ja  bekannt. 

Es  würde  aber  nicht  der  Mühe  verlohnen ,  ein 
neues  photographisches  Druckverfahren  einzuführen, 
wenn  es  nicht  die  grössten  Garantien  der  Beständig- 
keit darböte.  Deshalb  dürfen  wir  uns  nicht  durch  die 
Schöheit  einer  Farbe  verfuhren  lassen.  Die  erste  Frage 
sei  stets  die:  ist  die  Farbe  dauerhaft?  Also  keine 
Anilinfarben  und  keine  Cochenille-Derivate,  die  am 
Licht  verbleichen.  Gewisse  Farbstoffe  bewirken  auch 
ein  Unlöslichwerden  der  Chromgelatine.  Oft  gelingt  es, 
ihnen  diese  Eigenschaft  dadurch  zu  benehmen,  dass 
man  sie  mit  Auflösung  von  doppeltchromsaurem  Kali 
aufschüttelt  und  einige  Zeit  damit  in  Contact  lässt. 
Andere  Farbstoflfe  sind  wiederum  nicht  verwendbar, 
weil  sie  durch  die  doppeltchromsauren  Salze  zerstört 
oder  geändert  werden.  Die  Grundlage  der  Farben- 
mischung muss  stets  die  Kohle  bilden,  sei  es  in  Ge- 
stalt der  chinesischen  Tusche,  des  Beinschwarz  oder 
anderer  feinst  zertheilter  Verbrennungsproducte.  Vor- 
zügliche Färbungsmittei  sind  für  braune  Töne  das 
dunkle  Eisenviolett  und  Indischroth  für  wannschwarze: 
Indigo  und  Umbra  Alizarinlack  recht  brauchbare  Bei- 
mischungen; für  schwarzbraune  Farbtöne  nimmt  man 
eine  Mischung  von  2  g  Vandykbraun,  3  g  Venetianisch- 
roth,  I  g  Indigo,  i  g  Alizarinlack  und  15g  Beinschwarz. 

Alizarinlack    wird    seit    einiger    Zeit    vielfach    im 
Kohledruck   verwendet;    man   bereitet   ihn   durch  Auf- 
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lösung  von  Alizarin  in  Ammoniak  und  Ausfällen  des 
Lackes  durch  Alaun.  Da  es  schwierig  ist,  bei  dem 
Ausfallen  einen  Ueberschuss  von  Alaun,  der  die  Ge- 
latine  unlöslich  machen  würde,  und  anderseits  einen 
Ueberschuss  von  löslicher  Farbe  zu  vermeiden,  welche 
beim  Uebertragen  das  Transportpapier  beflecken  könnte, 
so  fällt  man  mit  Alaun  soviel  Lack  aus  der  Lösung, 
dass  man  eine  saftig  rothe  Farbe  erhält,  und  macht 
den  Rest  des  Farbstoffes  unlöslich  durch  Zusatz  eines 
Kalk-  oder  Magnesiumsalzes.  Auf  solche  Weise  ge- 
winnt man  die  volle  Lebhaftigkeit  und  Haltbarkeit  des 
Alizarinlacks  und  die  Farbe  verhält  sich  ganz  indiffe- 
rent gegen  die  Gelatine.  Alizarin,  wie  es  im  Handel 
vorkommt,  ist  in  Teigform,  deshalb  von  sehr  unbe- 
stimmter Zusammensetzung.  Man  löst  10  g  wirkliches 
trocknes  Alizarin  in  einer  Mischung  von  50  ccm  Aetz- 
ammoniak  und  i  1  Wasser;  femer  50  g  reinen  Ammo- 
niak-Alaun in  einer  beliebigen  Menge  Wasser,  mischt 
beide  Lösungen  und  schüttelt  heftig  um.  Sodann  gibt 
man  50  g  Chlorcalcium  oder  80  g  schwefelsaure  Mag- 
nesia hinzu,  sammelt  den  Niederschlag  auf  einem  Filter 
und  trocknet  ihn  auf  Kalkstein. 

Geeignete    Verhältnisse    für    die    Gelatinemischung 
sind  folgende: 

Wasser 400  ccm 

Gelatine  .     .     .   100  bis   130  g 

Seife 1 2   g 

Zucker 20  g 

Feste  Farbstoffe  .     .  3  bis  6  g 

Liesegang,  Kohledruck    8.  Auflage.  3 
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Die  Farbstoffe  wird  man  meistens  wohl  in  Teigform 
kaufen,  und  hat  dann  etwa  die  vierfache  Menge  zu 
nehmen,  doch  hängt  dieses  sowohl  vom  Wassergehalt 
des  Teiges  wie  von  der  Ausgiebigkeit  der  Farbe  ab. 
Eine  Mischung  von  3  g  chinesischer  Tusche,  4  g  Ali- 
zarinlack und  4  g  Vandykbraun  gibt  einen  angenehm 
rothbraunen  Ton.  Für  den  sog.  Photographieton  nimmt 
4  g  Tusch,  3  g  Alizarinlack  und  5  g  Indischroth; 
oder  3  g  Beinschwarz,  3  g  Alizarinlack,  2  g  gebrannte 
Umbra  und  i  g  Indigo;  für  Diapositive  zum  Ver- 
grössem  2  g  Tusche,  3  g  Indischroth  und  5  g  Carmin- 
lack,  20  g  Sepia,  für  sich,  oder  in  Mischung  mit  etwas 
Beinschwarz,  liefert  Material  zur  Wiedergabe  alter 
Zeichnungen;  für  reines  tiefes  Schwarz  mischt  man 
20  g  Beinschwarz  mit  2  g  Indigo  und  i  g  Alizarin- 
lack. Die  Variationen  in  den  Farbnuancen  wird  jeder 
nach  seinem  Geschmack  vornehmen. 

Um  die  Mischung  zu  bereiten,  gibt  man  die  Ge- 
latine, den  Zucker  und  die  Seife  in  das  Wasser,  und 
lässt  dies  eine  Stunde  lang  stehen;  inzwischen  verreibt 
man  auf  einem  glatten  Stein  zuerst  jede  Farbe  für  sich 
dann  alle  zusammen  mit  etwas  Wasser.  Man  stellt  als- 
dann das  Gefass,  worin  sich  die  Gelatine  befindet,  in 
warmes  Wasser  und  lässt  diese  sich  auflösen. 

Die  auf  dem  Farbstein  befindlichen  feuchten  Far- 
ben verreibt  man  unter  dem  Läufer  recht  innig  mit 
einer  kleinen  Mischung  der  gelösten  Gelatine  und 
bringt  diese  Mischung  in  kleinen  Portionen  in  die 
warme  Gelatinelösung,  die  man  unterdessen  tüchtig 
umrühren    oder   quirlen  muss,   damit    sich   die  Farben 
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gleichmässig  darin  vertheilen.  Das  Peitschen  der  Ge- 
latinemischung mit  einem  sauberen  Reiserbesen  ist  oft 
von  grossem  Nutzen.  Vor  dem  Gebrauch  wird  sie 
durch  Muslin  filtrirt. 

Das  Ueberziehen  des  Papiers  mit  schwarzer  Ge- 
latine kann  auf  verschiedene  Weise  geschehen;  ent- 
weder indem  man  das  Papier  auf  der  Mischung 
schwimmen  lässt,  oder  vielmehr  es  darüber  hinwegzieht, 
oder  indem  man  eine  Glasplatte  damit  bedeckt  und 
das  Papier  darauf  legt,  oder  aber  indem  man  die  Mi- 
schung auf  das  Papier  giesst. 

Die  beiden  ersten  Verfahren  scheinen  mir  die 
practischsten  zu  sein;  das  erste  empfiehlt  sich  für  den 
Grossbetrieb  und  die  Fabrikation,  das  zweite  für  die 
Anfertigung  des  Kohlepapiers  im  kleinen  Maassstabe, 
weil  dabei  keine  besonderen  Geräthschaflen  und  nicht 
mehr  Mischung  erforderlich  ist,  als  man  jedesmal 
braucht.  Ich  will  dieses  zuerst  beschreiben. 

Die  Gelatinemischung  muss  warm  aufgetragen 
werden;  man  stellt  daher  das  Becherglas  in  warmes 
Wasser  oder  hält  die  Gelatine  in  anderer  Weise 
flüssig. 

Man  reinigt  eine  Spiegelglasplatte  recht  vorsichtig, 
steckt  sie  in  Regeawasser  und  reibt  sie  darauf  mit 
Ochsengalle  ein.  Dann  legt  man  sie  ganz  wagrecht 
und  giesst  die  Gelatine  mitten  darauf;  durch  leichtes 
Heben  und  Senken  vertheilt  man  die  Flüssigkeit  mög- 
lichst rasch  und  gleichmässig.  Luftblasen  entfernt 
man  mit  einem  feinen  Pinsel  oder  einem  Stückchen 
Papier. 

3* 
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Die  Gelatine  erstarrt  bald.  Bevor  sie  trocken  ge- 
worden, befeuchtet  man  ein  Stück  Papier  soweit,  dass 
es  nicht  gerade  nass,  aber  doch  ganz  mit  Feuchtigkeit 
gesättigt  ist. 

Man  legt  das  feuchte  Papier  vorsichtig  auf,  in- 
dem man  an  einer  Ecke  anfangt  und  durch  allmäliges 
Niederlassen  dem  Entstehen  von  Luftblasen  vorbeugt. 
Nach  einiger  Zeit  zieht  man  mit  einem  Messer  um  die 
Ränder  der  Platte  und  hebt  das  Papier  mit  der  ge- 
hörigen Vorsicht  gleichmässig  und  nicht  zu  langsam 
ab.  Die  Gelatine  haftet  an  dem  feuchten  Papier 
viel  besser  als  am  trocknen;  auch  bleibt  das  Papier 
glatter. 

Bei  dieser  Präparations  weise  braucht  man  fiir 
einen  ganzen  Papierbogen  von  60  X  45  cm  250  bis 
300  ccm  Gelatinemischung. 

Die  Präparation  des  Papiers  auf  einer  Schale 
kann  nicht  gut  >vie  beim  Eiweisspapier,  durch  Schwim- 
menlassen bewerkstelligt  werden,  man  muss  vielmehr 
das  Blatt  über  die  warme  Mischung  fortziehen.  Die 
Schale  kann  also  ziemlich  schmal  sein  und  braucht 
nur  in  der  Breite  mit  dem  zu  überziehenden  Papier  zu 
correspondiren.  Das  Warmhalten  der  Mischung  be- 
wirke ich  mittelst  heissen  Wasserdampfes.  Ich  habe  zu 
diesem  Zweck  einen  einfachen  Apparat  aus  Eisenblech 
construirt,  derselbe  besteht  aus  zwei  ineinanderstehenden 
Schalen,  von  denen  die  obere  die  Gelatinemischung, 
die  untere  Wasser  enthält,  welches  durch  Gasflammen 
am  Kochen  erhalten  wird.  Die  innere  Schale  ist  25  cm 
lang,  oben  9  cm  breit  und  5   cm   tief,  sie   läuft  nach 


Fig.  6. 
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unten  schräg  zu.  Das  grössere  Geföss  wird  mit  Wasser 
versehen,  und  durch  vier  Gasflammen,  die  aus  einem 
eisernen  durchbohrten  Rohr  treten,  erwärmt  Statt  des 
Gases  kann  man  Petroleum  oder  anderes  Brenn- 
material  benutzen. 

Die  Gelatinemischung  wird  durch  Zeug  in  die 
Schale  filtrirt;  durch  einen  Papierstreifen  entfernt  man 
die  Luftblasen  und  den  Schaum  von  der  Oberfläche. 
Durch  das  Warmwasserbad  wird  sie  auf  einer  Tempe- 
ratur von  ungefähr  30^  C.  gehalten. 

Zum  Ueberziehen  des  Papiers  sind  zwei  Personen 
nöthig,  eine,  die  den  Bogen  an  beiden  Ecken  vorne 
fasst  und  ihn  auf  sich  zieht,  während  die  andere  das 
hintere  Ende  ergreift  und  vorwärts  schiebt.  Kleine 
Blätter  können  sehr  gut  durch  einen  Einzelnen  präpa- 
rirt  werden.  Man  lasse  die  Bewegung  möglichst  gleich- 
massig  sein  und  nicht  zu  langsam.  Zieht  man  indessen 
das  Blatt  zu  rasch  über,  so  entstehen  leicht  Luftblasen. 
Um  eine  recht  egale  Schicht  zu  bekommen,  ist  es 
nöthig,  jedes  Blatt  zweimal  zu  überziehen.  Die  präpa- 
rirten  Bogen  hängt  man  an  Holzklammern  zum  Trock- 
nen auf. 

Bei  der  Fabrikation  •  im  Grossen  wird  das  Papier 
nicht  bogenweise,  sondern  in  endlosen  Rollen  präpa- 
rirt  Die  beiden  Enden  einer  3V8  m  langen  Papierrolle 
werden  mit  Leim  zusammengeklebt;  das  Papier  wird 
auf  zwei  Walzen  gespannt,  deren  eine  hölzerne,  von 
12  cm  Durchmesser,  unter  der  Decke  des  Zimmers 
befestigt  ist;  die  andere,  dünnere  Metallwalze  bewegt 
sich  über   dem   Gefäss,   welches   die  flüssige  Gelatine- 
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mischung  enthält,"  und  zieht  beim  Drehen  der  an  der 
Walzenaxe  befestigten  Kurbel  das  Papier  über  die  Ge- 
latinemischung weg.  Zwischen  dgn  beiden  Walzen  wird 
mit  Vortheil  noch  eine  breitere  Walze  an  eisernen 
Haltern  angebracht,  welche  die  beiden  Rückseiten  des 
Papiers  auseinanderhält  und  deren  Beschmut^ung  durch 
eigene  Schwere  verhütet.  Diese  sowohl  wie  die  untere 
dünne  Walze  muss  etwas  weniger  lang  sein  als  das 
Papier  breit  ist,  damit  das  letztere  an  beiden  Seiten 
übersteht,  denn  die  Walze  darf  nicht  durch  die  Gela- 
tine beschmutzt  werden.  Besser  noch  ist  es,  wenn  man 
über  die  Walzen  einen  endlosen  Streifen  Shirting  zieht 
und  über  diesen  das  Papier  laufen  lässt. 

Je  rascher  man  das  Papier  überzieht,  um  so 
dicker,  je  langsamer,  um  so  dünner  wird  die  Gelatinc- 
schicht. 

Man  schneidet  schliesslich  die  Rolle  auf,  nimmt 
das  Papier  von  der  Walze,  und  hängt  es  über  eine 
breite  Holzwalze  zum  Trocknen;  an  die  beiden  Enden 
hängt  man  mit  Klammern  schmale  Holzleisten,  damit 
das  Papier  glatt  bleibt. 

Der  Raum,  worin  das  Papier  getrocknet  wird, 
muss  luftig  und  möglichst  staubfrei  sein. 

Zur  Präparation  einer  Papierrolle  von  V4  Meter 
Breite  und  ßV«  Meter  Länge  braucht  man  durch- 
schnittiich  250  g  trockner  Gelatine  und  7  bis  10  g 
festen  Farbstoflfes.  Für  Diapositive  auf  Glas  nimmt 
man  wohl  mehr  Farbstoflf  als  für  Papierbilder,  aber 
man   hat   durch   das  Färben   des  Glasbildes    ein   vor- 
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zügliches  MitUl  in   der  Hand,    das  Bild   intensiver   zu 
machen. 

Wer  sein  Kohlepapier  selbst  herstellt,  kann  die 
Gelatinemischung  gleich  mit  doppeltchromsaurem  Kali 
versetzen;  er  spart  dadurch  die  Operation  des  Chro- 
mirens.  Auf  die  vorhin  angegebene  Menge  kommen 
8  g  doppeltchromsaures  Kali,  die  man  in  einem  Theile 
des  Wassers  auflöst.  Das  mit  chromirter  Gelatine- 
mischung überzogene  Papier  liefert  etwas  kräftigere 
Bilder  und  hält  sich  länger  empfindlich,  als  das  nach- 
her chromirte  Papier,  kann  aber  nicht  auf  weitere  Ent- 
fernungen versendet  werden. 

Man  bewahre  das  Kohlepapier  an  einem  trocknen 
Räume  auf;  wenn  es  feucht  liegt,  nimmt  die  Schicht 
Papierfäserchen  von  der  Rückseite  des  Papiers  an.  Bei 
zu  grosser  Trockenheit  wird  die  Schicht  spröde  und 
brüchig;  in  solchem  Fall  muss  das  Papier  vor  dem 
Aufrollen  einige  Stunden  in  feuchte  Luft  gelegt  werden. 


2.  Bereitung  des  Einfachtransport-Papieni. 

Dies  ist  ein  wasserdichtes,  holzfreies,  glattes  Papier, 
und  wird  erhalten  durch  Eintauchen  des  sub  3  er- 
wähnten Doppeltransport-Papiers  in  Alaunlösung  von 
5  Procent;  oder  durch  Eintauchen  von  weissem  ge- 
leimten Papier  in  alkoholische  Schellacklösung,  oder 
in  wässerige  Schellacklösung,   die  man  durch  Kochen 
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von  3  Theilen  Schellack  und  i  Theil  Borax  in  30 
Theilen  Wasser  herstellt.  Honikel  empfiehlt,  bei  dieser 
Präparation  ungebleichten  Schellack  von  rothbrauner 
Farbe  anzuwenden,  wodurch  das  Transportpapier  einen 
angenehmen  Rosaton  erhält. 

Emaille-Einfachtransport-Papier  ist  lithographisches 
Kreidepapier  in  derselben  Weise  behandelt;  Brillant- 
Emaille-Transportpapier  besitzt  eine  glänzende  Ober- 
fläche. Die  Eigenschaften  dieser  Papiere  sind  weiter 
unten  beim  Einfachtransport-Verfahren  beschrieben. 


3.  Bereitung  des  Doppeltransport-Fapiexs. 

Das  Doppeltransport-Papier  ist  weisses,  mit  einem 
durch  Chromalaunzusatz  fast  unlöslich  gemachten  Ueber- 
zuge  von  Gelatine  versehenes  Papier. 

# 

Man  löst  10  g  Gelatine  in  100  ccm  Wasser  und 
fügt  I  bis  2  g  Glycerin  hinzu.  Kurz  vor  dem  Gebrauch 
tropft  man  unter  stetem  Umrühren  der  Masse  10  ccm 
gesättigter  Auflösung  von  Chromalaun  in  Wasser  hinein. 
Man  darf  diese  Lösung  nicht  in  einem  Strahl  hindn- 
giessen,  denn  es  würde  sich  dann  imlösliche  Gelatine 
ausscheiden.  Durch  Vermischung  der  Gelatine  mit  im- 
löslichen  weissen  und  farbigen  Substanzen  wird  ein 
Papier  mit  feinerer  Oberfläche  erhalten.  In  diesem 
Falle  ist  zunächst  das  Glycerin  auf  dem  Farbstein  mit 
4  g  Barytweiss  und  kleinen  Mengen  Indigoblau,  Ultra- 
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marifi  und  Karminlack  oder  anderen  Farben  gut  zu  ver. 
reiben,  und  alsdann  nochmals  mit  einem  Theil  der 
warmen  Gelatinelösung  innig  zu  vermischen,  bevor 
man  die  Farbmischung  der  Gelatine  zusetzt,  was  unter 
Umrühren  der  letzteren  und  in  kleinen  Portionen  ge- 
schehen muss,  damit  die  Farbe  sich  nicht  ausscheidet. 
Die  Chromalaunlösung  wird  zuletzt  gemischt,  und  zwar 
erst  kurz  vor  dem  Gebrauch.  Man  filtrirt  die  Mischung 
durch  Gazestoff. 

Das  Ueberziehen  des  Papiers  geschieht  in  eben 
derselben  Weise,  wie  bei  der  Bereitung  des  Kohle- 
papiers. 

Anstatt  des  Rohpapiers  kann  das  fUr  den  litho- 
graphischen Farbendruck  mit  unlöslicher  Schicht  be- 
reitete Kreidepapier  verwendet  werden,  nachdem  es  in 
oben  angegebener  Weise  gelatinirt  worden.  Solches 
Papier  wird  unter  dem  Namen:  Emailletransportpapier 
in  den  Handel  gebracht;  es  eignet  sich  vorzüglich 
zum  Uebertragen  kleinerer  Bilder,  da  es  spiegelglatt 
und  ohne  Korn  ist 

Das  Transportpapier  kann  mit  lithographischem 
Vordruck,  Medaillonverzierungen,  oder  für  Landschaften 
mit  vorgedruckten  Wolken,  selbst  mit  farbigem  Unter- 
druck versehen  sein. 

Das  frisch  präparirte  Papier  braucht  beim  Ein- 
weichen zum  Transport  geringere  Wärme,   als   älteres. 


Entwicklungspapier.  ^9 

4.  Bereitung  des  Entwicklungspapiers.  ' 

Das  mit  Schellack  präparirte  Einfach transport- 
papier  lässt  sich,  nachdem  man  es  mit  Wachs  abge- 
rieben, als  provisorische  Entwicklungsunterlage  be- 
nutzen. Ein  noch  besseres  und  dauerhafteres  Präparat 
erhält  man,  wenn  man  Doppeltransportpapier  in 
Schellacklösung  taucht.  Das  Papier  kann  mehrmals  ge- 
braucht werden,  muss  dann  aber  vorher  im  ganz  trock- 
nen Zustande  mit  einer  Auflösung  von  15  g  gelbem 
Wachs  in  i  Liter  Benzin  gut  abgerieben  werden,  da- 
mit sich  das  Bild  später  ablösen  lässt.  Das  Einreiben 
muss  einige  Minuten  vor  dem  Gebrauch  stattfinden. 
Das  Entwicklungspapier  muss  etwas  grösser  sein  als 
das  Bild. 


Negativ. 

Das  Kohleverfahren  hat  die  Eigenthümlichkeit, 
zarte  Abstufungen  genau  dem  Negativ  entsprechend 
wiederzugeben,  während  beim  Silberdruck  durch  die 
lösende  Kraft  des  Gold-  und  des  Natronbades  manche 
Ton-Details  verloren  gehen.  Aus  diesem  Grunde  ver- 
langen ziemlich  durchsichtige  Negative  eine  künstliche 
Deckung,  die  man  ihnen  entweder  durch  Uebergiessen 
der   Glasseite   mit   Mattlack   oder   durch    Ueberkleben 
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derselben  mit  Pauspapier  verleiht.  Der  Mattlack  ist 
deshalb  vorzuziehen,  weil  er  gestattet,  einzelne  Theile, 
die  kräftig  durchdrucken  sollen,  aufzuklären.  Eine  vor- 
zügliche Vorschrift  zur  Bereitung  von  Mattlack  ist  die 
folgende : 

4  Theile  gepulverten  Sandarak 
löst  man  in         56  Theilen  Aether 
und  setzt  dann 

I   Theil  Canadabalsam  und 
20  bis  25   Theile  Benzin  aus  Steinkohlentheer 
hinzu.     Die  Mischung   wird  filtrirt.     Man  giesst  diesen 
Lack  auf  die  trockene,  aber   nicht  erwärmte   Glasseite 
des  Negativs  und  lässt   einige  Stunden  trocknen. 

Das  Benzin  macht  die  Schicht  kömig;  je  mehr 
man  nimmt,  um  so  gröber  wird  das  Korn.  Aus  Petro- 
leum bereitetes  Benzin  wirkt  energischer,  man  braucht 
davon  weniger.  Durch  Proben  kann  man  sich  leicht 
von  der  Tauglichkeit  des  Lacks  überzeugen,  und, 
wenn  nöthig,  mehr  Benzin  oder  mehr  Aether  zu- 
giessen. 

Dichtere  Schichten  erhält  man  durch  zweimaliges 
Uebergiessen  der  Glasplatte. 

Auf  der  Lackschicht  lässt  sich  sowohl  mit  Wischer 
und  Graphilpulver,  wie  mit  Pinsel  und  Farbe,  oder  mit 
dem  Graphitstifte  eine  sehr  wirksame  Retouche  aus- 
führen (Lichter  aufsetzen);  solche  Partien,  die  kräftig 
durchcopiren  sollen,  überfahrt  man  auf  dem  Fimiss 
mit  einem  in  Mastixlack  getauchten  Pinsel,  wodurch 
die  Fimissschicht  klar  wird. 


Negativ.  At 

Bei  grossen  Negativen  ist  es  vielfach  bequemer, 
Papier  aufzuziehen.  Das  Papier  muss  nicht  zu  dick, 
aber  doch  fest  genug  sein.  Geeignetes  Papier  findet 
man  unter  dem  Namen:  Vegetal-  oder  Mineralpapier 
im  Handel.  Ein  Stück  von  der  Grösse  des  Negativs 
wird  zwischen  nasses  Saugpapier  gelegt;  der  Rand  der 
Glasseite  des  Negativs  wird  mit  starkem  Gummiwasser 
bestrichen,  das  gefeuchtete  Papier  wird  aufgelegt  und 
stramm  angezogen  damit  beim  Trocknen  keine  Falten 
bleiben.  Sollte  das  trockne  Papier  das  mit  dem  Wischer 
aufgetragene  Graphitpulver  nicht  in  genügendem  Maasse 
festhalten,  so  reibt  man  es  mit  einigen  Tropfen  Gly- 
cerin  ab. 

Eine  solche  Deckung  ist  bei  guten  kräftigen  Ne- 
gativen nicht  nöthig,  dagegen  bei  dünnen  von  grossem 
Nutzen,  wovon  man  durch  einen  Versuch  sich  leicht 
überzeugen  kann. 

Eine  andere  Vorrichtung  ist  beim  Belichten  der 
Kohlepapiere  in  allen  Fällen  vortheilhaft ,  es  ist  dies 
der  sogenannte  Sicherheitsrand,  der  das  regelmässige 
Fortnehmen  des  Papiers  im  Entwicklungsbade  häufig 
sehr  erleichtert.  Er  besteht  aus  vier  Papierstreifen,  die 
so  auf  das  Negativ  gelegt  werden,  dass  eine  Bild- 
öfl'nung  bleibt,  die  etwas  kleiner  ist,  als  das  Kohle- 
papier. Das  Bild  erhält  also  einen  hellen  Rand,  und 
man  kann  das  Papier  leichter  ergreifen,  ohne  ein  Ein- 
reissen  der  belichteten  Theile  befürchten  zu  müssen. 
Auch  wegen  der  Fehler,  welche  dadurch  entstehen, 
dass  das  Papier  zu  lange  auf  dem  Glase  bleibt,  ist 
der  Sicherheitsrand  wichtig.    Wenn  sich  nach  längerer 
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Einwirkung  des  Warmwasserbades  das  Papier  in  der 
Mitte  blasenförmig  erhebt,  findet  man  nach  dem  Ab- 
ziehen des  Papiers  an  den  entsprechenden  Stellen  eine 
stärkere  Einwirkung,  d.  h.  hellere  Flecken,  die  sich 
nicht  mehr  egalisiren  lassen;  oder  bei  Anwendung  sehr 
heissen  Wassers  auch  unlöslich  gewordene  Stellen ,  die 
sich  nicht  aufhellen  lassen.  Durch  rechtzeitiges  Ab- 
ziehen des  Papiers  sind  solche  Fehler  zu  verhüten. 
Einige  ziehen  es  vor,  den  Rand  aus  weissem  halb- 
durchsichtigen Papier  herzustellen,  weil  dann  der  Rand 
nicht  ganz  löslich  bleibt,  und  so  noch  mehr  Sicher- 
heit darbietet.  Bei  frisch  chromirtem  Kohlepapier  ist 
der  Sicherheitsrand  von  geringerer  Wichtigkeit,  als 
wenn  dasselbe  schon  längere  Zeit  liegt. 

Mit  Wasserfarbe  auf  der  Firniss-Schicht  retou- 
chirte  Negative  färben  wohl  auf  dem  Kohlepapier  ab, 
man  vermeide  daher  Farben  mit  hygroskopischen  Binde- 
mitteln (Honig-  und  Muschelfarben). 

Kräftige  Negative  liefern  brillante,  saftige  Ab- 
drücke, von  zu  schwachen  Negativen  erhält  man  flaue 
matte  Copien.  Harte,  d.  h.  zu  kurz  belichtete  und 
sehr  verstärkte  Negative  geben  harte  Abdrücke,  ohne 
Mittelton. 

Durch  Anwendung  schwächerer  oder  stärkerer 
Chrombäder  hat  man  übrigens  ein  Mittel,  von 
schwachen,  dünnen  Negativen  kräftige,  und  von  dicken 
Negativen  weiche  Abdrücke  zu  erhalten. 

Für  den  Druck  mit  doppeltem  Transport  werden 
die  gewöhnlichen  Negative  angewendet.  Mit  einfachem 
Transport  kommen  die  Abdrücke  verkehrt,  es  ist  also 
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in  diesem  Falle  nöthig,  das  Negativ  umzuwenden.  Man 
kann  es  mittelst  Gelatinefolien  vom  Glas  ablösen  und 
verkehrt  in  den  Copirrahmen  legen,  wonach  dann  der 
Abdruck  richtig  kommt.  Oder  man  fertigt  davon  in 
der  Camera  ein  verkehrtes  Diapositiv  und  nach  diesem 
wieder  ein  Negativ.  Noch  einfacher  ist  die  directe 
Negativreproduction  vermittelst  des  Staub  Verfahrens,  die 
ich  im  Jahre   1871   empfohlen  habe. 

Gut  gereinigtes  und  abgestaubtes  Spiegelglas  wird 
mit  folgender  Lösung  übergössen: 

Regenwasser i   Liter 

Glucose  oder  Dextrin 50  Gramm 

Gummi  arabicum 50 

Honig 10 

Weisser  Zucker 20 

Glycerin  ...  im  Sommer  4,  im  Winter     3 

Alkohol IG 

Kaltgesättigte   Lösung   von   doppeltchrom- 

saurem  Ammon  (1:3)  .  .  .  .100  „ 
einige  Minuten  auf  Fliesspapier  gestellt  und  über  der 
Weingeistlampe  getrocknet,  alsdann  im  Copirrahmen 
unter  dem  Negativ  belichtet  (in  der  Sonne  i  Minute, 
bei  zerstreutem  Licht  10  bis  20  Minuten).  Nach  der 
Belichtung  legt  man  die  Platte  auf  ein  Blatt  trocknes 
weisses  Papier/  und  stäubt  sie  mittelst  eines  weichen 
breiten  Staubpinsels  mit  feinst  pulverisirter  und  durch- 
gesiebter Cont6kreide  (Nr.  2)  oder  mit  Graphitpulver 
ein.  Das  Bild  erscheint  langsam,  und  wird  durch 
wiederholtes  Einstäuben  kräftiger.  Kommt  das  Bild 
sehr  rasch  und  dabei  zugleich  verschleiert,  so  war  die 
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Belichtung  zu  kurz.  Verschmiert  es  sich,  so  ist  zuviel 
Feuchtigkeit  zugezogen.  Erscheint  nur  ein  sehr 
schwaches  Bild,  so  hat  man  zu  lange  belichtet  Das 
Bild  darf  übrigens  nur  sehr  dünn  sein;  am  raschesten 
erkennt  man  seine  Kraft  durch  Auflegen  von  trocknem 
weissen  Papier  auf  die  Bildschicht.  Das  fertig  ent- 
wickelte Bild  wird  gut  abgestäubt,  mit  dünnem  Roh- 
collodion  (2  7o)  Übergossen  und  in  Wasser  gewaschen, 
bis  es  die  gelbe  Färbung  verloren  hat  Man  kann  es 
retouchiren  und  firnissen  wie  ein  gewöhnliches  Negativ. 
Hiervon  gedruckte  Kohlebilder  kommen  mit  einfacher 
Uebertragung  richtig. 


Das  Empfindlicilmaclien  des  Kohlepapiers. 

Dies  geschieht  durch  Eintauchen  des  Papiers  in 
eine  Auflösung  von  doppeltchromsaurem  Kali. 

Da  das  Papier  im  nassen  Zustande  wenig  empfind- 
lich ist,  kann  die  Präparation  bei  gedämpftem  Tages- 
licht vorgenommen  werden;  aber  ehe  das  Papier  zu 
trocknen  beginnt,  muss  der  Raum  gänzlich  verfinstert 
werden.  Denn  das  trockne  Papier  ist  viel  empfindlicher 
gegen  weisses  Licht  als  Chlorsilberpapier.  Noch  ein 
anderer  Grund  macht  es  zur  Nothwendigkeit ,  das 
Papier  in   absoluter   Dunkelheit    zu   trocknen,   nämlich 
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der,  dass  eine  eingetretene  Zersetzung  keine  sicht- 
bare Veränderung  hervorruft,  diese  Zersetzung  vielmehr 
erst  bei  den  späteren  Operationen  erkannt  wird.  Ferner 
muss  der  Raum,  in  dem  das  Papier  trocknen  soll, 
selbst  trocken  sein.  In  feuchten  Localen  trocknet  das 
Papier  langsam  mid  verliert  dadurch  seine  guten  Eigen- 
schaften. Das  Trocknen  wird  sehr  beschleunigt,  wenn 
man  das  Papier  nach  dem  Baden  schon  auf  mecha- 
nischem Wege  von  einem  grossen  Theile  der  aufge- 
saugten Flüssigkeit  befreit. 

Nach  mehrmaligem  Gebrauch  färbt  sich  das  Chrom- 
bad dunkler  und  wird  dann  unbrauchbar.  Man  sei  aus 
diesem  Grunde  nicht  zu  sparsam  mit  der  Lösung  und 
ersetze  sie  durch  frische,  wenn  sie  ihre  goldgelbe  Fär- 
bung verloren.  Das  Papier  bleibt  dann  länger  brauch- 
bar, was  jedenfalls  angenehm  ist.  Mit  5  Liter  Chrom- 
bad kann  man  im  Sommer  eine  Rolle  Kohlepapier 
empfindlich  machen,  in  Frühjahr  zwei  und  im  Winter 
drei  Rollen. 

Das  Bad  muss  im  Sommer  möglichst  kalt  ge- 
halten werden,  weil  in  einem  warmen  Bade,  nament- 
lich wenn  es  viel  doppeltkohlensaures  Kali  enthält,  die 
Gelatine  sich  auflösen  würde.  Im  Nothfalle  muss  man 
um  die  Blechschale  mit  dem  Bade  Eisstücke  legen. 

Durch  Zusatz  von  Alkohol  zum  Chrombad  be- 
wirkt man,  dass  die  Gelatineschicht  nicht  stark  an- 
schwillt, deshalb  viel  rascher  trocknet.  Alkoholhaltige 
Chrombäder  müssen  im  Dunkeln  verwahrt  werden,  weil 
im  Licht  das  Chromsalz  durch  den  Alkohol  zersetzt 
wird  und  man  das  Bad  jedesmal  filtriren  müsste. 

Liesegang,  Kohlcdnick.    8.  Auflage.  4 
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Je  Stärker  das  Chrombad  ist,  um  so  weicher 
werden  die  Abdrücke,  je  schwächer,  um  so  härter. 
Man  wird  deshalb  zum  Drucken  harter  Negative  ein 
stärkeres  Chrombad  anwenden,  zum  Drucken  sehr 
weicher  Negative  ein  sehr  schwaches.  Hierbei  ist  gleich- 
zeitig zu  beachten,  dass  mit  schwachem  Chrombad 
chromirte  Papiere  weniger  empfindlich  sind,  also  län- 
gerer Belichtung  bedürfen;  zu  schwache  Bäder  geben 
keine  Halbtöne,  zu  starke  netzförmige  Structur. 

Bei  heissem  Wetter,  bei  einer  Temperatur  von 
25  bis  30®  C.  nehme  man  auf  das  Liter  Wasser  20  g 
doppeltchromsaures  Kali  und  3  g  kohlensaures  Ammon ; 
im  Frühjahr  und  Herbst  auf  dieselbe  Menge  Wasser 
25g  Chromsalz  und  i  V«  g  kohlensaures  Ammon ;  im 
Winter  bei  10  bis  15^  C.  30  g  Chromsalz  und  i  g 
kohlensaures  Ammon.*) 

Nachdem  man  das  Kohlepapier  zurechtgeschm'tten, 
entfernt  man  die  anhängenden  Papierfasern,  Staub  etc. 
durch  Abwischen  mit  einem  weichen,  sauberen  Lappen, 
taucht  das  erste  Blatt  in  die  mit  dem  Chrombad  ge- 
füllte Blechschale,  entfernt  die  Luftblasen,  die  an  beiden 
Seiten-  haften  mit  einem  feinen  Schwamm  und  bringt 
die  Gelatineschicht  des  Papiers  nach  unten.  Sodann 
taucht  man  das  zweite  Blatt  ein,  das  man,  wie  auch 
das  dritte  und  die  übrigen  in  ganz  gleicher  Weise  be- 


*)  Zum  Drucken  sehr  dünner  Negative  ist  ein  Chrom- 
bad aus  I  Liter  Wasser,  30  g  doppeltchromsaurem  Kali, 
30  g  gelbem  chromsaurem  Kali  und  300  ccm  Alkohol  zu 
empfehlen. 
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handelt.  Wenn  die  Schale  genug  Lösung  enthält,  kann 
man  drei  bis  vier  Blätter  nacheinander  eintauchen. 
Schliesslich  wendet  man  den  ganzen  Pack  um,  nimmt 
das  zuerst  eingetauchte  Bild  heraus  und  hängt  es  zum 
Trocknen  auf,  dann  das  zweite  u.  s.  w.  Die  Papiere 
müssen  so  lange  im  Chrombade  bleiben,  bis  die  Ge- 
latineschicht sich  weich  anfühlt.  Nimmt  man  sie  früher 
heraus,  so  ist  die  Schicht  nicht  gleichmässig  impräg- 
nirt,  wodurch  Flecken  kommen.  Aus  demselben  Grunde 
muss  man  auch  eine  reichliche  Menge  von  Lösung 
anwenden.  Die  Eintauchungszeit  hängt  sowohl  von  der 
Löslichkeit  der  Gelatine  wie  von  der  Temperatur  des 
Bades  ab,  sie  währt  zwischen  einer  und  vier  Minuten. 
Aber  man  lasse  alle  Papiere  gleich  lange,  etwa  drei 
Minuten  in  dem  Bade,  damit  sie  gleiche  Empfindlich- 
keit haben.  Bei  warmem  Wetter  muss  man  das  Bad 
durch  Eis  abkühlen,  oder  die  Präparation  an  einem 
sehr  kühlen  Ort  vornehmen,  weil  sich  sonst  die  Ge- 
latine auflösen,  und  in  Streifen  herabfliessen  würde. 

Kleinere  Blätter  Papier  hängt  man  an  Holzklam- 
mem auf  (nicht  an  Stifte,  da  es  hierfür  zu  schwer  ist). 
An  grössere  Blätter  werden,  damit  sie  sich  nicht  rollen, 
sondern  glatt  trocknen,  unten  zwei  an  ein  leichtes 
Holzleistchen  gestiftete  Holzklammern  angeheftet,  wie 
aus  umstehender  Figur  ersichtlich ;  je  höher  das  Papier 
hängt,  um  so  rascher  trocknet  es;  denn  die  obere 
Luftschicht  in  einem  Zimmer  ist  stets  trockener  als  die 
untere. 

Dass  das  feuchte  Papier  sorgfältig  vor  Staub  zu 
bewahren  sei,  braucht  wohl  nur  angedeutet  zu  werden. 

4* 
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Auch  kann  man  das  nasse  Papier  über  eine 
runde  Stange  von  25  cm  Durchmesser  hängen,  über 
die  schon  vorher  Bogen  von  Saugpappe  gelegt  waren. 
Die  Saugpappe  beschützt  das  Blatt  vor  Verunreini- 
gungen auf  der  Rückseite  und  vor  Zusammenkleben 
bei  Luftzug. 


f^ 


^  L.         ül 


Pig.  ». 


Wird  das  chromirte  Papier  sogleich  einer  zu 
grossen  Wärme  ausgesetzt,  so  kommt  es  vor,  dass  die 
Gelatine  sich  auflöst  und  in  Tropfen  über  das  Blatt 
fliesst.  Diese  dicken  Tropfen  trocknen  später  auf  und 
bilden  beim  Entwickeln  dunkle  Flecken,  die  sich  zwar 
durch  fortgesetztes  Abspülen  mit  warmem  Wasser  ent- 
fernen lassen,  besser  aber  vermieden  werden.  Dieser 
Fehler  kommt  nicht  leicht  vor,  wenn  man  das  Papier 
ausquetscht. 

Wie  oben  schon  erwähnt,  ist  es  vorzuziehen,  dem 
nassen  Papier  schon  vor  dem  Aufhängen  einen  Theil 


Quetscher.  c^ 

seiner  Feuchtigkeit  zu  entziehen.  Man  legt  zu  diesem 
Behufe  das  Blatt,  so  wie  es  aus  dem  Bade  kommt, 
mit  der  Gelatineseite  auf  eine  reine  Glasplatte  oder 
eine  polirte  Zinkplatte  und  überfahrt  seine  Rückseite 
mit  dem  Quetscher  der  Länge  und  der  Quere  nach, 
ohne  jedoch  zu  viel  von  der  Lösung  auszuquetschen. 
Dann  erst  hängt  man  das  Blatt  auf.  Man  wird  finden, 
dass  es  durch  diese  Operation  schon  halb  trocken 
geworden  ist  und  viel  rascher  trocknet,  als  ganz  nass 
aufgehängtes  Papier.  In  der  Nähe  des  Ofens  braucht 
es  etwa  eine  halbe  Stunde  zum  Trocknen.  Beim 
Quetschen  sorge  man  dafür,  dass  keine  Papierfasem 
oder  Staub  in  die  nasse  Gelatineschicht  gepresst  wer- 
den, halte  also  die  Platte  und  das  Chrombad  sauber. 
Das  Abfasern  des  Papiers  verhindert  man  dadurch, 
dass  man  Gummituch  mit  der  rauhen  Seite  darauf 
legt,  bevor  man  quetscht,  oder  dass  man  einen 
weichen  Quetscher  nimmt  und  ihn  vorher  mit  Chrom- 
lösung anfeuchtet.  Durch  zu  starkes  Quetschen  können 
fehlerhafte  Stellen  entstehen,  oder  die  Bilder  entwickeln 
sich  ohne  Halbton. 

Bei  Herrn  Jabez  Hughes  in  Ryde  (Isle  of  Wight) 
sah  ich  eine  Trockenvorrichtung  dieser  Art,  die  ich 
jedem  als  practisch  warm  empfehlen  möchte.  Ein 
sechsseitiger  Rahmen  ist  an  einem  jener  Drehwerke 
befestigt,  die  man  in  den  Schaufenstern  von  Quin- 
callerieläden  benutzt  um  Tische  zu  drehen.  An  jeder 
der  sechs  Seiten  ist  ein  halbrundes  Brett  (Fig.  lo) 
angehängt,  worauf  Saugpapier  liegt.  Wenn  das  Papier 
aufgelegt  ist,  setzt  man   das  Uhrwerk  in  Gang  und  es 
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trocknet  rasch.  Diese  Maschine  befindet  sich  im  Arbeits- 
Zimmer  in  einem  lichtdichten  Holzverschlage. 

Das    mit    G>llodion    oder    coUoidartigem    Fimiss 
überzogene  Kohlepapier  darf  nicht  gequetscht  werden. 


Fig.  10.    Trockenvorrichtung. 

Ein  anderes  Mittel,  das  Papier  schnell  zu  trock- 
nen besteht  darin,  dass  man  es  nach  dem  Chromiren 
über  einen  Glasstab  zieht,  dann  in  Weingeist  taucht 
und  zum  Trocknen  aufhängt. 

Grössere  Blätter  Kohlepapier  chromirt  man  in  fol- 
gender Weise.  Man  lässt  eine  genügende  Anzahl  dünner 
Latten  aus  Tannenholz  von  2  cm  Breite  und  so  lang 
herrichten,  dass  sie  auf  den  beiden  Rändern  der 
Chrombadschale  aufliegen.  Diese  Latten  werden  mit 
Schellackfimiss  gut  getränkt  und  nach  dem  Trocknen 
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mit  CacaobuUer  eingerieben,    dann    mit    einem    alten 
Lappen  tüchtig  abgerieben. 

Nachdem   man   die  Latten   lange   Zeit  gebraucht 
hat,  wascht  man  mit  warmem  Wasser  die  anhängenden 


Fig.^i.  TmcIlMllWniler. 

Gelatine-  und  Papierreste  ab  und  reibt  sie  mit  einem 
fettigen  Lappen  ein. 

In  dem  Präparirzimmer  sind  horizontale  Stäbe  in 
solcher  Höhe  anzubringen ,  dass  man  darunter  her- 
geben kann.  In  diese  Stäbe  werden,  in  Entfernungen 
von    10  bis   12  cm  Kerbschnitte  gemacht,   in   welche 
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sich  die  oben  beschriebenen  Latten  bequem  einlegen 
lassen.  Die  Stäbe  müssen  so  weit  von  einander  ent- 
fernt sein,  dass  die  Latten  nicht  herunterfallen  können. 

Die  Schale  für  das  Chrombad  wird  für  grosse 
Bogen  am  besten  aus  starkem  Zink  gemacht;  an  einem 
Ende  der  Schale  wird  ein  Glasstab  oder  Glasrohr  be- 
festigt, vorüber  man  den  Bogen  fortzieht. 

Das  Empfindlichmachen  geschieht  nun  in  fol- 
gender Weise:  —  Ein  Blatt  Kohlepapier  von  der 
Grösse,    dass    es    bequem    in   der   Schale   schwimmen 


Fig.  12.    Chromirungsschale. 


kann,  ohne  an  deren  Wände  anzustossen,  wird  in  die 
Lösung,  die  wenigstens  einen  Zoll  hoch  in  der  Schale 
stehen  muss,  eingetaucht,  und  einigemal  umgewendet, 
um  anhängende  Luftblasen  zu  entfernen;  zum  Schluss 
muss  die  Gelatineseite  nach  unten  bleiben.  Zwei  der 
Latten  werden  alsdann  über  das  Ende  der  Schale  ge- 
legt. Sobald  das  Papier  im  Bade  weich  wird,  fasst 
man  es  mit  Daumen  und  Zeigefinger  beider  Hände, 
legt  ein  Ende  desselben  auf  eine  der  Latten,  legt  die 
andere  Latte  darauf,  und  klemmt  mit  ein  paar  Holz- 
klammern das  Papier  zwischen  beiden  Latten  fest.  Der 
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Glasstab  wird  angefeuchtet,  und  das  Papier  wird  mit 
der  Gelatineschicht  darüber  weggezogen. 

Auf  diese  Weise  wird  das  Papier  von  einem 
grossen  Theil  der  Flüssigkeit  befreit,  und  zugleich 
werden  etwa  noch  vorhandene  kleine  Luftblasen  fort- 
genommen. Die  Latten  werden  nun  in  die  Krebschnitte 
der  horizontalen  Stäbe  gelegt,  und  zwar  auf  die  hohe 
Kante,  weil  sonst  das  Papier  durch  seine  Schwere  sich 
biegen,  und  beim  Trocknen  krumm  werden  könnte, 
was  beim  Drucken  nicht  angenehm  wäre.  Eine  dritte 
Latte  wird  nun  hinter  den  nassen  Bogen  so  nahe  wie 
möglich  an  den  anderen  Latten  angelegt  und  sanft  an 
dem  Papier  vorbei  heruntergezogen,  um  auch  die 
Rückseite  des  Bogens  abzutrocknen,  und  unten  mit 
ein  paar  Holzklammern  daran  befestigt.  Auf  diese 
Weise  kann  man  einen  Bogen  von  i  Vt  m  Länge  in 
weniger  Zeit  empfindlich  machen  und  zum  Trocknen 
aufhängen,  als  nöthig  gewesen,  es  zu  beschreiben. 

Wenn  das  Chrombad  zu  stark  oder  zu  warm, 
oder  das  Papier  zu  lange  eingetaucht  war,  entstehen 
im  Bild  viele  kleine  Risse. 

Im  feuchten  Zustande  ist  das  chromirte  Kohle- 
papier am  leichtesten  dem  Verderben  ausgesetzt.  Ein 
trockner  Luftstrom  wirkt  am  vortheilhaftesten.  In  einem 
trocknen  Local  wird  man  jedoch  auf  keinerlei  Schwie- 
rigkeiten stossen,  wenn  man  das  Papier  in  oben  be- 
schriebener Weise  mit  dem  Quetscher  behandelt 

Durch  zu  langsames  Trocknen  entsteht  übergrosse 
Empfindlichkeit  (dadurch  Unsicherheit  beim  Belichten), 
und  die  Gelatine  verliert  ihre  Festigkeit,   so  dass  sich 
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beim  Entwickeln  das  Häutchen  in  Fetzen  von   seiner 
Unterlage  trennt,  oder  schwammig  wird. 

Rasch  getrocknetes  Papier  liefert  Bilder,  die  sich 
leicht  entwickeln,  und  an  jeder  vom  Wasser  undurch- 
dringbaren  Fläche  ganz  fest  halten. 

Zu  rasches  Trocknen  kann  Rissigwerden  der  Ge- 
latineschicht zur  Folge  haben. 

Bei  feuchtem  Wetter  geschieht  das  Trocknen  am 
besten  durch  künstliche  Wärme,  der  man  das  Papier 
nach  dem  Abtropfenlassen  aussetzt.  Gas  darf  man  in- 
dessen nicht  anwenden,  denn  seine  Verbrennungs- 
producte  machen  die  empfindliche  Schicht  unlöslich. 

Ebenfalls  wirken  auf  die  feuchte  Schicht  schäd- 
lich ein:  Ausdünstungen  von  Aborten,  Ställen,  Schwefel- 
wasserstoffgas ,  Schwefelammonium ,  Verbrennungspro- 
ducte  von  Steinkohle,  Cokes  u.  s.  w.  Die  hierdurch 
erzeugten  Fehler,  namentlich  das  schwammartige  Auf- 
schwellen der  Gelatine  beim  Entwickeln,  zeigen  sich 
häufig  erst  am  Tage  nach   der  Präparation. 

Vor  Verunreinigungen  durch  Russ,  Staub  und 
dergleichen  muss  das  Papier  sorgfältig  geschützt 
werden. 

Aufbewahrt  wird  das  empfindliche  Kohlepapier  in 
dichtschliessenden  Blechkästen.  Man  rolle  es  nicht  auf, 
sondern  lege  es  flach,  damit  die  Schicht,  wenn  sie 
sehr  trocken  ist,  nicht  reisst.  Mit  der  Zeit  verliert  die 
Schicht  ihre  Löslichkeit,  besonders  bei  warmem  Wetter. 
Unter  günstigen  Umständen,  in  reiner  Luft  und  rasch 
getrocknetes  Papier  bleibt  bei  mittlerer  Temperatur 
8  bis   lo  Tage  vollkommen  brauchbar.  Ein  Mittel,  die 
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Empfindlichkeit  längere  Zeit  zu  bewahren,  besteht 
darin,  dass  man  in  den  Blechkasten  ein  in  Saugpapier 
eingewickeltes  Stück  frisches,  glasiges ;  kohlensaures 
Ammon  legt,  und  den  gut  geschlossenen  Kasten  an 
einem  dunklen  kühlen  Raum  aufbewahrt.  Rein  schwarze 
Papiere  halten  [sich  längere  Zeit,  als  solche,  deren 
Schicht  viel  andere  Farbstoffe,  namentlich  Karminlack 
enthält. 

Das  Kohlepapier  soll  man  nicht  mit  feuchten 
Fingern  berühren,  weil  dadurch  Flecken  entstehen. 
Besser  zieht  man  beim  Zerschneiden  und  Einlegen  der 
Papiere  dünne  Zwimhandschuhe  an. 


Fhotometer. 

Da  man  beim  Copiren  das  Bild  nicht  sieht,  ist 
es  nöthig,  zur  Bestimmung  der  Belichtungsdauer  ein 
Photometer  zu  benutzen. 

Das  einfachste  Photometer  besteht  aus  einem 
würfelformigen  Blechkästchen  mit  doppeltem  Deckel; 
im  oberen  Deckel  ist  eine  runde  Oeffnung  von  2  cm 
Durchmesser,  ausgefüllt  durch  ein  Glas,  worauf  mit 
Oelfarbe  der  chokolatbraune  Farbton  gemalt  ist,  den 
gesilbertes  Eiweisspapier  im  Sonnenlicht  in  iVi  Mi- 
nuten   annimmt,    in    der    Mitte    des    Glases    ist    ein 


6o  '  Der  Kohledrack. 

schmaler  Streif  von  12  mm  Breite  und  2  mm  Höhe 
unberoalt  gelassen,  wie  man  aus  der  Zeichnung  ersieht; 
in  dem  Kästchen  befindet  sich  ein  aufgerollter,  1 5  mm 
breiter  Streifen  haltbaren  gesilberten  Eiweisspapiers,  der 
sich  unter  der  ausgesparten  Stelle  des  Glases  fort* 
ziehen  lässt»,  ohne  dass  man  den  Deckel  zu  lösen  ge- 
nöthigt  wäre.  • 

Das  Silberpapier  ist  Eiweisspapier ,    präparirt   mit 
citronsäurehalligem  Silberbad;  solches  Papier  hält  sich 


fast  ein  Jahr  hindurch  weiss.  Um  Schwankungen  in 
der  Empfindlit^ikeit  zu  umgehen,  bereite  man  gleich 
eine  für  mehrere  Monate  ausreichende  Menge  solchen 
Dauerpapiers  und  bewahre  es  vor  Licht  geschützt  auf. 
Es  wird  in  Streifen  von  15  mm  Breite  zerschnitten, 
die  man  jeden  für  sich  aufrollt  Ein  solcher  Streifen 
liegt  in  dem  Kästchen  und  wird  mit  einem  Ende 
unter  den  Glasdeckel  geschoben,  so  weit,  dass  man 
das  Ende  von  aussen  fassen  kann.  Nach  einer  ge- 
wissen Dauer    der  Lichteinwirkung   nimmt   das  weisse 
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Silberpapier  unter  dem  Glase  eine  braune  Färbung  an, 
der  dem  rundum  aufgetragenen  Farbton  entspricht. 
Hiernach  zieht  man  den  Streifen  etwas  weiter  hinaus, 
und  es  bietet  sich  dem  Lichte  eine  frische  Fläche 
dar.  Nach  diesen  Toneinheiten  wird  die  Deckkrafl  des 
Negativs  beurtheilt  und  festgestellt.  Man  setzt  nämlich 
zu  gleicher  Zeit  mit  dem  Copirrahmen  das  Photo- 
meter dem  Lichte  aus  und  beobachtet  die  Bräunung 
des  Papiers;  jedesmal  wenn  der  Farbton  des  Papiers 
mit  dem  der  Malerei  übereinstimmt,  zieht  man  den 
Streifen  weiter.  Nach  einiger  Uebung  lernt  man  das 
Photometerpapier  noch  sparsamer  verwenden,  indem 
man  es  nicht  um  die  ganze  Breite  der  Oeffnung  ver- 
schiebt. Doch  das  ist  nebensächlich. 

Wie  viele  Tonheiten  (oder  kurzweg  Töne)  ent- 
sprechen nun  einem  Negativ?  Das  hängt  eben  von  der 
Dichtigkeit  desselben  ab.  Ein  Negativ  von  mittlerer 
Dichtigkeit  braucht  vielleicht  zwei  Photometertöne; 
wird  es  mit  Mattlack  oder  Papier  überzogen,  drei.  Der 
Anfanger  wird  einige  Abzüge  opfern  müssen,  um  die 
dem  Negativ  entsprechende  Zahl  zu  finden,  die  dann 
nach  erfolgter  Feststellung  auf  der  Rückseite  des  Ne- 
gativs so  angebracht  wird,  dass  man  sie  während  der 
Belichtung  sehen  kann.  Der  Copirer  wird  nun  eine 
Anzahl  von  Copirrahmen  nacheinander  mit  Negativen 
und  Papier  beschicken,  und  alle  gleichzeitig  sammt 
dem  Photometer  an  das  Licht  bringen.  Er  hat  ein 
Stück  weisser  Kreide  in  der  Hand  und  macht  nach 
jeder  nothwendig  gewordenen  Verschiebung  des  Photo- 
meterpapiers einen  Kreidestrich  auf  jeden  Copirrahmen. 
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Sobald  die  Zahl  der  Kreidestriche  mit  der  auf  dem 
Negativ  stehenden  Zahl  übereinstimmt,  dreht  er  den 
bctrefTenden  Rahmen  um.  So  lassen  sich  12  bis  20 
Negative  mit  einer  einzigen  Beobachtung  drucken.  Da 
wo  man  Kohlcdruckrahmen  mit  mehreren  Negativen 
anwendet,  sortirt  man  die  Negative  vorher,  und  gibt 
in  jeden  Rahmen  solche  von  gleicher  Nummer. 

Druckt  man  in  der  Sonne,  so  muss  man  die 
Belichtung  verhält nissmässig  länger  dauern  lassen,  als 
bei    zerstreutem  Licht,    weil    Silberpapier    und    Kohle- 


papier nicht  gleichmässig  empfindlich  gegen  schwaches 
Licht  sind.  Wenn  bei  zerstreutem  Licht  vier  Photo- 
metergrade genügen ,  braucht  man  in  der  Sonne 
deren  fünf. 

Des  Morgens  bei  gutem  Licht  braucht  man  ver- 
hältnissmässig  kürzere  Exposition  als  gegen  Abend. 

Das  Scalenphotomefer  besteht  aus  10  Seiden* 
papierstreifen  von  verschiedener  Länge  mit  aufge- 
druckten Ziffern,  welche  die  Anzahl  der  aufeinander 
liegenden    Papierdicken    angeben.     Diese    Scale    wird 
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durch  eine  Glastafel  gegen  ein,  in  ein  Kästchen  ge- 
spanntes Stück  Silberpapier  gepresst.  Durch  die  Be- 
lichtung drucken  sich  die  Zahlen  eine  nach  der  andern 
aur  dem  Silberpapier  hell  ab.  Da  sich  durch  das 
Silberpapier  die  Scale  allmälig  bräunt,  thut  man  gut, 
ein  dünnes  Glimmertäfelchen  dazwischen  zu  legen. 

Monckhoven's   Photometer     Desteht    aus    einem 
würfelfbnnigen    Holzkäslchen     E  F  G   H    von    7  cm 


Seitenfläche,  an  dem  mit  Charnieren  ein  Deckel  A  B 
F  E  von  4  cm  Höhe  befestigt  ist;  dieser  Deckel  ist 
in  der  halben  Höhe  C  D  quer  durchschnitten;  die 
Stücke  werden  durch  Haken  zusammengehalten.  Oben 
im  Kasten  befindet  sich  ein  mit  Tuch  beklebtes  loses 
Holzplättchen  mit  zwei  Kautschukbändern,  unter  denen 
ein  Streifen  gesilbertes  Papier  K  von  i  cm  Breite  sich 
aufrollen  lässt,  der  aufgerollt  in  dem  Kästchen  liegt. 
Bei  K,    neben    dem   Streifen   liegt   ein    Stück    blaues 
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Papier,  welches  die  Toneinheit  bildet.  Im  Deckel  ist 
unten  eine  Glasplatte  L  eingelassen,  die  sich  glatt  auf 
das  Papier  auflegt.  Auf  diese  Glasplatte  ist  ein  Stück 
schwarzes  Papier  geklebt,  aus  dessen  Mitte  ein  schmaler 
Streif  von  i  cm  Länge  herausgeschnitten  ist.  Der 
Papierstreifen  K  geht  durch  eine  kleine  Oeffnung  aus 
dem  Kasten  heraus  und  kann  von  da  aus  weiter  durch- 
gezogen werden. 

In  ^  ^  ist  eine  matte  Glastafel  eingelassen,  über 
welche  ein  Blechtäfelchen  J  sich  hin  und  herschieben 
lässt.  Die  Leiste  neben  dem  Schieber  ist  in  zehn  gleiche 
Theile  getheilt,  so  dass  er,  wenn  man  ihn  auf  5 
schiebt,  wie  in  der  Abbildung,  die  Hälfte  des  matten 
Glases  bedeckt.  Wenn  man  das  gesilberte  Papier  vor- 
zieht und  das  Photometer  so  lange  dem  Lichte  aus- 
setzt, bis  das  K  die  blaue  Färbung  des  daneben  lie- 
genden Papiers  M  angenommen,  so  ist  das  die  Zeit, 
die  erforderlich  ist,  um  von  einem  mitteldichten  Ne- 
gativ einen  Abdruck  auf  Kohlepapier  zu  erzeugen. 
Hat  man  ein  dünneres  Negativ  zu  drucken,  so  zieht 
man  den  Schieber  weiter  aus,  für  dichtere  Negative 
schiebt  man  ihn  mehr  ein. 

Das  Photometerpapier  bereitet  man  folgender- 
massen:  In  2  1  Wasser  löst  man  100  g  Chlomatrium; 
in  dieser  Lösung  badet  man  i  o  bis  15'  ganze  Bogen 
Rohpapier  hintereinander  jeden  2  Minuten  lang.  Man 
lässt  die  Bogen  an  einem  dunklen  Ort  trocknen.  Ferner 
löst  man  in  2  1  Wasser  200  g  Silbernitrat  und  taucht 
die  Salzpapierbogen  einen  nach  dem  andern  hinein, 
wendet  den  ganzen  Pack  um,  und  legt  einen  Bogen 
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nach  dem  andern  in  ein  grosses  Gefass  mit  frischem 
Wasser.  Schliesslich  hängt  man  die  Bogen  im  Dunkeln 
wieder  zum  Trocknen  auf.  Man  zerschneidet  sodann 
die  Bogen  in  Streifen  von  i  cm  Breite  auf  die  ganze 
Bogenlänge,  und  rollt  jeden  für  sich  fest  auf.  Jedes- 
mal wenn  man  einen  neuen  Streifen  in  das  Photometer 
bringt,  legt  man  zugleich  ein  erbsengrosses  Stück 
kohlensaures  Amnion  in  ein  Stückchen  Josephpapier 
gewickelt  mit  hinein.  Das  Einlegen  neuer  Streifen  muss 
Abends  vor  dem  Gebrauch  geschehen  damit  das  Am- 
moniak Zeit  hat,  das  Papier  zu  sättigen.  Ein  zu  grosses 
Stück  kohlensaures  Ammon  würde  das  Papier  gelb 
färben. 

Woodbury'8  Photometer  ist  unstreitig  das  hand- 
lichste. Es  ist  eine  flache  runde  Dose  von  4  cm  Durch- 
messer und  nicht  ganz  i  cm  Höhe,  aus  Messingblech, 
in  dessen  Deckel  sich  eine  sternförmig  getheilte  Scale  aus 
sechs  Farbtönen  befindet.  In  der  Mitte  der  Scale  ist 
eine  Oeffnung  von  i  cm  Durchmesser,  unter  der  sich 
ein  gesilberter  Papierstreifen  herziehen  lässt,  ähnlich 
wie  in  dem  Seite  60  beschriebenen.  Die  Scale  geht 
vom  hellsten  Ton  des  kurze  Zeit  belichteten,  bis  zum 
dunkelsten  des  lange  belichteten  Silberpapiers,  lieber 
der  Scale  hat  Woodbury  eine  grün  gefärbte  Gelatine- 
folie angebracht,  welche  die  Lichtwirkung  mit  der 
Empfindlichkeit  des  Kohlepapiers  in  Uebereinstimmung 
bringen  soll. 


Liesegang,  Kohledruck.  8.  Auflage. 
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Die  Belichtung  des  Zohlepsipiers. 

Copirrahmen. 

Jeder  gewöhnliche  Copirrahmen  lässt  sich  für  das 
Kohlepapier  benutzen;  Copirklammern  hingegen  üben 
keinen  genügenden  Druck  aus,  denn  das  Kohlepapier 
ist  viel  dicker  und  weniger  biegsam  als  Eiweisspapier ; 
höchstens  für  einzelne  kleine  Bilder  lassen  sie  sich  ver- 
wenden. Eine  Klappe  zum  Nachsehen  der  Bilder  ist 
zwar  nicht  nöthig,  man  hat  auch  in  England  Rahmen 
in  Buchform  ohne  Klappen  construirt,  aber  ich  finde 
doch  den  gewöhnlichen  Copirrahmen  practischer,  weil 
sich  über  dem  Schliessen  das  Papier  nicht  verschieben 
kann.  —  Die  Rahmen  müssen  recht  trocken  gehalten 
werden,  namentlich  die  Einlagen,  wenn  man  solche 
verwendet.  Durch  die  Feuchtigkeit  wird  nämlich  das 
Kohlepapier  weich;  im  schlimmsten  Falle  klebt  es  am* 
Negativ  fest  und  ruinirt  dasselbe  oder  doch  konunt  es 
an  einigen  Stellen  in  optischen  Contact  mit  dem  Ne- 
gativ und  an  diesen  Stellen  wird  das  Bild  kräftiger. 
Bei  langen  Belichtungen  und  bei  feuchter  Witterung 
kann  man  sich  vor  der  Einwirkung  der  Feuchtigkeit 
dadurch  schützen,  dass  man  ein  Stück  Oelpapier,  das 
etwas  grösser  als  das  Kohlepapier  ist,  zwischen  dies 
und  die  Einlage  legt.  Auch  kann  man  in  solchem  Falle 
das  chromirte,  trockene  Kohlepapier  mit  sehr  dünn- 
flüssigen Rohcollodion  übergiessen,  muss  es  aber  vor 
dem  Einlegen  gut  trocken  werden  lassen.  Wenn  neue 
Copirrahmen  für  das  Kohleverfahren  gemacht  werden, 
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lasse  man  nur  glatt  gehobelte  mit  Tuch  beklebte 
Bretter  nehmen,  die  ohne  Plüsch-  oder  Tucheinlagen 
verwendet  werden  können. 

Vor  dem  Einlegen  betrachtet  man  die  Oberfläche 
des  Kohlepapiers;  wenn  es  staubig  ist,  oder  wenn 
fremde  Körper,  Papierfasern  u.  dgl.  daran  festhängen, 
reibt  man  es  mit  einem  alten  seidenen  oder  linnenen 
Tuch  vorsichtig  ab,  ohne  jedoch  die  Gelatinefläche 
mit  den  Fingern  zu  berühren;  stäubt  es  auch,  wenn 
nöthig,  noch  mit  einem  breiten  Pinsel  ab;  denn  aller 
anhängende  Staub  würde  sich  im  Abdruck  repro- 
duciren.  Das  Negativ,  sowie  die  Spiegelscheibe  des 
Copirrahmens  müssen  recht  sauber  und  staubfrei  ge- 
halten werden. 

Es  wurde  schon  oben  erwähnt,  dass  das  chro- 
mirte  Kohlepapier  gut  ivor  Licht  g^chützt  aufbewahrt 
werden  müsse;  hierzu  ist  zu  bemerken,  dass  eine  kurze 
allgemeine  Einwirkung  des  Lichtes  auf  das  Kohle- 
papier in  vielen  Fällen  sehr  vortheilhaft  ist,  so  nament- 
lich beim  Copiren  solcher  Negative,  in  denen  sehr 
helle  leichter  vorkommen,  auch  bei  Vignetbildem.  Die 
Dauer  der  Lichtwirkung  muss  aber  eine  bestimmte, 
controlUrte  sein ,  denn  sonst  würde  leicht  eine  Ver- 
schleierung des  Bildes  möglich  sein.  Das  Einlegen  der 
Papiere  in  die  Rahmen  kann  aus  diesem  Grunde  bei 
gedämpftem  Tageslichte  vorgenommen  werden,  und  ein 
eigentliches  Dunkelzimmer  ist,  wenn  man  die  Papiere 
Abends  präparirt  und  trocknet,  ganz  entbehrlich.  Wie 
lange  man  die  chromirten  Papiere  am  Licht  liegen 
lassen  darf   (jedenfalls    nur    wenige  Secunden),    hängt 

5* 
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ganz  von  der  Helligkeit  des  Arbeitsraumes  ab,  einige 
Versuche  werden  es  bald  zeigen;  denn  durch  ^u 
lange  Ausstellung  würde  die  Gelatine  ganz  unlöslich 
werden. 

Von  nun  an  verwahrt  man  das  belichtete  Papier 
wieder  in  gut  schliessenden  Blechkästen  oder  sonstwo 
im  Dunkeln  auf.  Zwischen  Belichtung  und  Entwicklung 
darf  keine  zu  lange  Zeit  verstreichen^  denn  der  Licht- 
eindruck verstärkt  sich  im  Dunkeln  noch,  so  dass 
also  Bilder,  die  erst  einige  Stunden  nach  dem  Be- 
lichten entwickelt  werden,  dimkler  ausfallen,  als  solche, 
die  mit  ganz  gleicher  Belichtung  sogleich  entwickelt 
werden,*)  Hierauf  ist  beim  Copiren  Rücksicht  zu 
nehmen. 

Die  Druckwerkstätten  sind  meistens  derartig  ein- 
gerichtet, dass  man  den  ganzen  ^Tag  über  Papiere  ein- 
legt, belichtet  und  entwickelt. 

Die  Empfindlichkeit  des  Kohlepapiers  ist  dreimal 
grösser    als    die    des    gesilberten    Eiweisspapiers;    bei 


♦)  Diese  Nachwirkung  des  Lichtes  ist  im  Grunde  ge- 
nommen eine  Wirkung  der  Feuchtigkeit.  Wenn  man  das  be- 
lichtete Papier  trocknet  und  in  eine  luftdichte  Blechbüchse 
verschliesst ,  so  bleibt  das  Bild  unverändert  und  entwickelt 
sich  selbst  nach  wochenlangem  Aufbewahren  ebenso  gut  wie 
zu  Anfang.  Man  hat  dieses  Nacli  dunkeln  bei  Anwesenheit  von 
Luftfeuchtigkeit  benutzt,  um  bei  schlechtem  Licht  rasch 
drucken  zu  können,  indem  man  das  Papier  nur  ein  Viertel 
oder  gar  ein  Zehntel  der  erforderlichen  Zeit  belichtete  und 
dann  mit  dem  Entwickeln  tagelang  wartete  bis  die  Abdrücke 
sich  hinlänglich  gekräftigt  hatten. 
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feuchtem  Wetter  belichte  man  etwas  kürzer  als  gewöhn- 
lich, weil  das  Papier  dann  empfindlicher  ist. 

Wie  man  durch  Nummern  oder  sonstige  Zeichen 
oder  auf  Tabellen  sich  vermerkt  wie  viel  Abdrücke 
von  jedem  Negativ  gemacht  sind  (denn  vor  dem  Ent- 
wickeln sieht  man  die  Abdrücke  nicht),  brauche  ich 
wohl  nicht  aus  zuführen. 

Bilder  mit  glänzender  Oberfläche  lassen  sich  nicht 
in    der    üblichen  Weise    wie   Eiweissbilder    auf  Carton 


kleben,  ohne  einen  Theil  ihres  Glanzes  einzubüssen,  sie 
verhalten  sich  grade  wie  die  gelatinirten  Eiweissbilder, 
die  auch,  während  sie  noch  am  Glase  haften,  auf 
Carton  gebracht  werden  müssen.  Aus  diesem  Grunde 
druckt  man  bei  kleinen  Bildern ,  welche  ohne  Ein- 
rahmung bleiben ,  vornehmlich  bei  Visitkarten  und 
Cabinetbildem,  einen  Tonrand  auf,  der  ausserdem  noch 
verziert,  mit  der  Firma  des  Anfertigers  oder  einer 
Unterschrift  versehen  werden  kann.  Der  Tonrand  wird 
wie    beim   EiweJsspapier    durch   Auflegen    von  Papier- 
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ausschnitten  (Masken)  hergestellt,  da  man  aber  beim 
Copiren  kein  sichtbares  Bild  vor  sich  hat,  sondern 
nur  eine  schwarze  Fläche,  so  muss  man  irgend  eine 
andere  Art  von  Registrirung  vornehmen.  Am  ein- 
fachsten und  raschesten  findet  die  Registrirung  in  dem 
Sarony'schen  Copir-  und  Tonrahmen  statt.  Dieser  be- 
steht aus  einem  Kasten  mit  doppeltem  Boden.  Das 
Negativ  wird  zwischen  der  Glasscheibe  und  dem  Rahmen 
eingeklemmt;  meistens  sind  diese  Rahmen  so  breit, 
dass  mehrere  Negative  nebeneinander  liegen. 

Die  Masken  aus  undurchsichtigem  Papier  sind  an 
dem  mit  Charnieren  Rahmen  befestigt. 

Zu  einem  oder  mehreren  solcher  Druckrahmen 
gehört  ein  Tonrahmen  zum  Eindnicken  des  Tonrandes. 
Dieser  ist  ganz  ebenso  eingerichtet,  wie  der  Druck- 
rahmen, nur  enthält  er  statt  der  ovalen  oder  eckigen 
Maske  den  inneren  Ausschnitt;  die  Rahmen  stimmen 
genau  mit  einander  überein,  so  dass  ein  an  die  obere 
Ecke  des  Druckrahmens  angelegtes  empfindliches  Papier 
nachdem  darauf  ein  Abdruck  des  Negativs  erhalten 
wurde,  an  die  entsprechende  Ecke  des  Tonrahmens 
angelegt,  einen,  der  Länge  der  Belichtung  nach  helle- 
ren oder  dunkleren  Tonrand  bekommt. 

Zur  Benutzung  dieses  Druckrahmens  ist  es  erfor- 
derlich, dass  eine  Ecke  des  Kohlepapiers  rechtwinklig 
zugeschnitten  werde.  Mit  einem  gewöhnlichen  Carton- 
schneidemesser  lässt  sich  diese  Arbeit  sehr  rasch  und 
genau  bewerkstelligen. 

Die  Copirrahmen  sind,  wie  schon  bemerkt,  meistens 
für  mehr   als   ein  Negativ    eingerichtet;    für   Geschäfte 
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von  mittlereT  Ausdehnung  ist  vielleicht  ein  Copir- 
rahmen  für  zwei  Cabinctbilder ,  ein  ovales  und  ein 
eckiges,  und  ein  Copirrahmen  für  sechs  Visitkarten, 
sodann  je  ein  Tonrahmen  für  zwei  Cabinet-  und  zwei 
Visitbilder  ausreichend.  Das  Tonen  erfordert  nännlich 
viel  weniger  Zeit  als  das  Drucken,  deshalb  kommt 
man  mit  zwei  Tonrahmen  flir  eine  grössere  Anzahl  von 
Copirrahmen  aus. 


Einen  Bleistift  muss  man  beim  Copiren  stets  zur 
Hand  haben,  um  die  Papiere  sowohl  beim  Drucken, 
wie  beim  Tonen  zu  bezeichnen,  damit  nicht  ein  ovales 
Bild  einen  viereckigen  Tonrand  bekommt,  oder  auf 
andere  Weise  Ausschuss  entsteht  Man  wird  z.  B.  beim 
Einlegen  in  den  Druckrahmen  in  der  rechtwinklig  ge- 
schnittenen Ecke  (auf  der  Rückseite)  ein  Oval  oder 
ein  Rechteck  zeichnen  und  beim  Einlegen  in  den  Ton- 
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rahmen  einen  Strich  hindurchziehen.  Auf  solche  Art 
kann  kein  Fehler  vorkommen.  Dass  man  beim  Ein- 
legen des  Papiers  in  den  Rahmen  darauf  achten  muss, 
dass  es  scharf  in  die  Ecke  gedrückt  werde,  ist  wohl 
kaum  zu  erwähnen  nöthig. 

Wenn  man  derartige  Rahmen  nicht  besitzt,  kann 
man  sich  in  folgender  Weise  helfen. 

Der  Copirrahmen  muss  grösser  sein,  als  das  Ne- 
gativ, damit  man  für  dieses  die  passende  Stelle  wählen 
kann. 

Man  braucht  eine  Glasplatte  von  der  Grösse  der 
Copirrahmenscheibe,  und  ein  ebenso  grosses  Stück 
gelbes  Papier  für  die  Maske.  Das  Papier  legt  man  so 
auf  das  Glas,  dass  die  Ecken  in  einem  der  vier  Win- 
kel, sagen  wir  dem  oberen  linksseitigen,  exact  zusammen- 
fallen. Besitzt  man  einen  Trimmer  und  eine  Blech- 
schablone für  den  Ausschnitt,  so  legt  man  das  gelbe 
Papier  so  auf  das  Negativ  und  legt  die  Schablone  un- 
gefähr so  darauf  (in  der  Durchsicht),  wie  das  Bild 
auf  dem  Tongrunde  zu  stehen  kommen  soll,  zeichnet 
mit  einem  Bleistiftstriche  die  Maske  auf  dem  Papier 
an  und  schneidet  alsdann  (natürlich  nicht  auf  dem 
Negativ,  das  man  ruiniren  würde,  sondern  auf  einer 
anderen  Unterlage)  mit  dem  Trimmer  die  Maske  aus. 
Dann  legt  man  das  Papier  so  auf  die  Glasplatte,  dass 
in  einem  der  Winkel  (sagen  wir  dem  oberen  links- 
seitigen) die  Ecken  des  Papiers  und  der  Glasplatte 
genau  zusammenfallen;  bestreicht  den  Ausschnitt  mit 
Gummilösung,  legt  ihn  genau  in  die  Maske  hinein  und 
drückt  ihn  auf  das  Glas. 
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Das  Negativ  legt  man  in  den  Copirrahmen,  die 
Maske  darauf,  aber  ebenfalls  in  den  oberen  links- 
seitigen Winkel  des  Copirrahmens,  und  bringt  das  Ne- 
gativ in  seine  richtige  Lage  unter  die  Maske.  Das 
Kohlepapier  ist  an  zwei  anstossenden  Seiten  recht- 
winklig zugeschnitten  (ein  gewöhnliches  Cartonschneide- 
messer  ist  hier  von  Nutzen)  und  wird  ebenso  wie  die 
Maske  an  denselben  Winkel  des  Copirrahmens  ange- 
legt. Man  schliesst  den  Rahmen  und  belichtet.  Danach 
legt  man  das  Kohlepapier  auf  die  Glasplatte  mit  dem 
Ausschnitt,  wiederum  die  beiden  oberen  linksseitigen 
Ecken  zusammenfallen  lassend,  und  setzt  es  darunter 
dem  Lichte  aus,  etwa  einen  halben  Photometergrad, 
um  den  Tonrand  einzudrucken. 

Will  man  vorräthige  Masken  und  Ausschnitte  be- 
nutzen, so  schneidet  man  aus  der  Mitte  des  gelben 
Papiers  ein  Stück  aus,  das  etwas  grösser  ist  als  der 
Ausschnitt  der  Maske  und  klebt  die  Maske  darüber. 

Bei  dieser  ganzen  Einrichtung  muss  man  den 
Bleistift  zur  Hand  halten.  Man  bezeichnet  damit,  so- 
wohl auf  der  Maske,  wie  auf  dem  Ausschnitte  und  auf 
der  Rückseite  des  Kohlepapiers  diejenige  Ecke,  in  der 
die  Objecte  sich  decken  müssen. 

Ein  etwas  complicirterer ,  aber  äusserst  exact 
arbeitender  Combinations-Druckrahmen ,  mit  dem  sich 
wahre  Kunststücke  der  Druckerei  ausführen  lassen  ist 
im  letzten  Hefte  des  photographischen  Archivs,  Band 
1878  beschrieben  und  abgebildet. 

Soll  der  Tonrand  durch  Arabesken   oder  sonst- 


y4  ^cf  Kqhlednick. 

wie  verziert  sein,  so  ist  die  betreffende  Zeichnung  auf 
die  Glasplatte  zu  photographiren. 

Auch  lässt  man  wohl  die  Geschäftsfirma  auf  eine 
Gelatinefolie  lithographiren  (in  Bronce)  die  man  nach- 
her collodionirt  und  in  den  Tonrahmen  einlegt.  Nach 
Foxlee  verfährt  man  in  folgender  Weise: 

Auf  einen  Bogen  Cartonpapier  zeichnet  man  gross 
das  Dessin  oder  die  Firma  auf,  und  klebt  darauf  mit 
Kautschuklösung  ein  Stück  schwarzes  Papier  von  der 
Form,  die  der  Ausschnitt  erhalten  soll;  deshalb  mit 
Kautschuk,  weil  man  durch  Befeuchten  mit  Benzin  diese 
schwarze  Maske  wieder  ablösen  und  alsdann  durch  eine 
solche  von  anderer  Form  ersetzen  kann. 

Von  diesem  nimmt  man  ein  Negativ  auf  Collo- 
dion  in  der  erforderlichen  Verkleinerung  und  von  diesem 
Negativ  copirt  man  auf  Kohlepapier,  das  man  auf 
Glas  entwickelt.  Wird  dies  Diapositiv  nicht  intensiv 
genug,  st)  verstärkt  man  es  mit  übermangansaurem 
Kali.  Dies  nennt  man  die  Tonplatte.  Man  macht  hier- 
von ztmächst  einen  Abdruck  auf  Eiweisspapier  (ohne 
zu  fixiren)  und  schneidet  aus  demselben  den  dunklen 
Theil  in  der  Mitte  mit  dem  Messer  aus;  den  Rand 
lässt  man  am  Licht  schwarz  werden.  Den  geschwärzten 
Rand  klebt  man  mit  einigen  Fleckchen  Kautschuk- 
lösung so  auf  das  Negativ,  dass  man  ihn  wieder  ab- 
lösen und  mit  anderen  Negativen  gebrauchen  kann. 
Die  Tonplatte  muss  etwas  kleiner  sein  als  die  Negativ- 
platte.  Man  legt  sie  auf  das  Negativ,  richtet  sie,  wäh- 
•remi  man  hindurchsieht,  und  macht  mit  Bleistift  einen 
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Strich  an  der  linken  und   oberen  Seite  der   Tonplatte 
vorbei  auf  die  Maske  des  Negativs. 

Das  Kohlepapier  wird  nun  so  auf  das  Negativ 
gelegt,  dass  sein  linker  und  oberer  Rand  an  die  beiden 
Bleistiftsstriche  anstösst.  Nachdem  man  es  belichtet 
hat,  legt  man  es  so  auf  die  Tonplatte,  dass  der  linke 
und  obere  Rand  mit  den  entsprechenden  Rändern  der 


Tonplatte  sich  deckt;  dies  geschieht  am  einfachsten, 
indem  man  sowohl  Tonplatte  wie  belichtetes  Papier  in 
die  obere  linke  Ecke  des  Copirrahmens  schiebt. 

Um  mehrere  Abdrücke  vom  selben  Negativ  auf 
einem  grösseren  StUck  Kohlepapier  herzustellen,  ist 
ein  Copirrahmen  von  solcher  Construction  erforderlich, 
dass  entweder  das  Papier  festliegt,  oder  aber,  dass 
das  Negativ  festliegt  und   das  Papier  sich   verschiebt 
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Der  erstere  Rahmen   ähnelt  den  in  früherer  Zeit  übli- 
chen Multiplicator-Cassetten. 

Die  beistehenden  Zeichnungen  ergeben  das  nähere. 
Das  Negativ  d  liegt  in  einem  Holzrähmchem  cc  und 
wird  durch  zwei  dünne  Metallstreifen  gehalten;  die 
Verschiebung  des  Deckels  bb  worin  das  Rähmchen 
mit  zwei  Klammern  gg  befestigt  ist,  hat  die  Einrich- 
tung, dass  sich  zwei  Reihen  von  je  vier  Bildern  neben- 
einander copiren  lassen.  Mit  gleichem  Photometergrade 
copirt,  entwickeln  sich  die  acht  Bilder  nur  dann  ganz 
gleich,  wenn  man  das  Kohlepapier  nach  dem  Be- 
lichten einige  Stunden  im  Dunkeln  liegen  lässt.  Vor 
dem  jedesmaligen  Verschieben  löst  man  die  beiden 
auf  dem  Rähmchen  liegenden  Holzknebel  gg  ein  wenig, 
damit  die  Oberfläche  des  Papiers  nicht  .beschädigt 
wird.  Das  Papier  liegt  in  dem  Rahmen  a  und  wird 
durch  den  Deckel  f  gehalten. 

Ein  anderer  Rahmen,  worin  das  Papier  sich  ver- 
schieben lässt,  ist  nach  den  Angaben  des  Herrn  H. 
Norden  construirt  worden.  Hierin  ist  das  Negativ  durch 
eine  mit  Feder  versehene  Klappe  festgeklemmt,  und 
ein  für  drei  Abdrücke  ausreichender  Streifen  Kohle- 
papier hat  Raiun  genug  in  dem  Rahmen,  um  darauf 
drei  Abdrücke  nebeneinander  zu  erhalten. 

Vorlagen  zum  Aufdrucken  der  Firma  oder  Unter- 
schrift werden  in  der  Weise  hergestellt,  dass  man  eine 
Gelatinefolie  auf  Glas  legt,  sie  von  beiden  Seiten  mit 
CoUodion  überzieht,  und  nach  dem  Trocknen  die 
Schrift  darauf  anbringt 


Man    wachst    eine    Spiegelplatte    (18  X  14)   und 
übergiesst  sie  mit  RohcoUodion ,   nach  dem  Erstarren 
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der  Schicht  taucht  man  sie  in  kaltes  Wasser,  um  den 
Allcohol  und  Aether  fortzu waschen.  Man  legt  eine  Gc- 
latinefolie  (15  X  20)  in  kaltes  Wasser;  wenn  sie  weich 


geworden,  nimmt  man  das  coUodionirte  Glas  aus  dem 
Wasser  und   legt   sehr   vorsichtig   die    Folie    auf,    Luft- 
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blasen  vermeidend.  Das  überflüssige  Wasser  lässt  man 
ablaufen ;  die  Rückseite  des  Glases  reinigt  man  mit 
einem  Schwamm.  Nach  einigen  Minuten  sieht  man 
nach,  ob  Tropfen  an  der  Gelatine  hängen.  Diese  saugt 
man  mit  spitzen  Stückchen  Saugpapier  auf.  Sollte  beim 
Trocknen  die  Gelatine  sich  vom  Glas  ablösen  wollen, 
kratzt  man  um  sie  herum  etwas  Collodion  fort  und 
klebt  sie  mit  Gummipapier  am  Glas  fest.  Nach  gänz- 
lichem Trocknen  giesst  man  Collodion  über  und  lässt 
wieder  trocknen.  Sodann  schneidet  man  mit  einem 
Federmesser  die  Ränder  los,  und  hat  so  eine  schöne 
glatte  Gelatinefolie. 


Fapierlsilder  mit  einfachem  Transport. 

Wie  schon  mehrfach  angegeben  wurde,  kommen 
Kohlebilder  mit  einfachem  Transport  verkehrt,  es 
müssen  also  umgekehrte  Negative  dazu  verwendet 
werden. 

Das  Verfahren  mit  einfachem  Transport  ist  überaus 
einfach. 

Das  belichtete  Kohlepapier  wird  sammt  dem  Trans- 
portpapier in  kaltes  Wasser  getaucht,  herausgenommen, 
damit  zusammengepresst  und  in  warmes  Wasser  ge- 
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legi  Hierin  löst  sich  das  Kohlepapier  ab  und  lässt 
das  Bild  am  Transportpapier  zurück.  Dies  wird  in 
Alaunlösung  gebadet,  gewaschen  und  getrocknet. 

Das  Einfachtransportpapier ,  welches  sich  vom 
Doppeltransportpapier  durch  geringere  Dicke  und  glat- 
tere Oberfläche  unterscheidet,  wird  etwas  grösser  ge- 
schnitten als  das  Kohlepapier.  Den  Entwicklungsprocess 
kann  man  im  Zimmer  bei  zerstreutem  Tageslicht  vor- 
nehmen, wenn  man  nur  darauf  achtet,  dass  das  Kohle- 
papier nicht  eher  dem  Licht  ausgesetzt  wird,  als  bis 
es  im  Wasser  liegt.  Denn  im  nassen  Zustande  ist 
das  Kohlepapier  gegen  zerstreutes  Licht  wenig  em- 
pfindlich. 

Das  kalte  Wasser,  in  dem  die  Papiere  genetzt 
werden,  darf  keine  Verunreinigungen  enthalten.  Es 
wird  in  eine  Blechschale  gegossen.  Man  taucht  die 
beiden  Papiere  in  solcher  Weise  hinein,  dass  keine 
Luftblasen  entstehen ,  zieht  sie ,  nachdem  das  Kohle- 
papier weich  geworden  (was  je  nach  der  Temperatur 
eine  halbe  bis  eine  Minute*)  dauert),  heraus,  legt  sie 
auf  eine  Glas-  oder  Schieferp' atte  oder  auf  ein  glattes 
Brett,  deckt  ein  Blatt  Kautschuktuch  darauf  und  fährt 
mit  dem  Quetscher  erst  mit  geringem,  dann  mit  stär- 
kerem Druck  darüber  hin,  um  die  beiden  Flächen  in 
festen  Contact  zu  bringen.  Mit  einem  Schwamm  wird 
das    an    der  Rückseite    des    Kohlepapiers    befindliche 


*)  Für  Entwicklung  auf  Papier  muss  das  Kohlepapier 
kurze  Zeit  weichen,  für  Entwicklung  auf  Glas  ist  langes  Ein- 
weichen von  Nutzen. 
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blasen  vermeidend.  Das  überflüssige  Wasser  lässt  man 
ablaufen,  die  Rückseite  des  Glases  reinigt  man  mit 
einem  Schwamm.  Nach  einigen  Minuten  sieht  man 
nach,  ob  Tropfen  an  der  Gelatine  hängen.  Diese  saugt 
man  mit  spitzen  Stückchen  Saugpapier  auf.  Sollte  beim 
Trocknen  die  Gelatine  sich  vom  Glas  ablösen  wollen, 
kratzt  man  um  sie  herum  etwas  CoUodion  fort  und 
klebt  sie  mit  Gummipapier  am  Glas  fest.  Nach  gänz- 
lichem Trocknen  giesst  man  CoUodion  über  und  lässt 
wieder  trocknen.  Sodann  schneidet  man  mit  einem 
Federmesser  die  Ränder  los,  und  hat  so  eine  schöne 
glatte  Gelatinefolie. 


Fapierbilder  mit  einfacliem  Transport. 

Wie  schon  mehrfach  angegeben  wurde,  kommen 
Kohlebilder  mit  einfachem  Transport  verkehrt,  es 
müssen  also  umgekehrte  Negative  dazu  verwendet 
werden. 

Das  Verfahren  mit  einfachem  Transport  ist  überaus 
einfach. 

Das  belichtete  Kohlepapier  wird  sammt  dem  Trans- 
portpapier in  kaltes  Wasser  getaucht,  herausgenommen, 
damit  zusammengepresst  und  in  warmes  Wasser  ge- 
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legt  Hierin  lost  sich  das  Kohlepapier  ab  und  lässt 
das  Bild  am  Transportpapier  zurück.  Dies  wird  in 
Alaunlösung  gebadet,  gewaschen  und  getrocknet. 

Das  Einfachtransportpapier,  welches  sich  vom 
Doppeltransportpapier  durch  geringere  Dicke  und  glat- 
tere Oberfläche  unterscheidet,  wird  etwas  grösser  ge- 
schnitten als  das  Kohlepapier.  Den  Entwicklungsprocess 
kann  man  im  Zimmer  bei  zerstreutem  Tageslicht  vor- 
nehmen, wenn  man  nur  darauf  achtet,  dass  das  Kohle- 
papier nicht  eher  dem  Licht  ausgesetzt  wird,  als  bis 
es  im  Wasser  liegt.  Denn  im  nassen  Zustande  ist 
das  Kohlepapier  gegen  zerstreutes  Licht  wenig  em- 
pfindlich. 

Das  kalte  Wasser,  in  dem  die  Papiere  genetzt 
werden,  darf  keine  Verunreinigungen  enthalten.  Es 
wird  in  eine  Blechschale  gegossen.  Man  taucht  die 
beiden  Papiere  in  solcher  Weise  hinein,  dass  keine 
Luftblasen  entstehen,  zieht  sie,  nachdem  das  Kohle- 
papier weich  geworden  (was  je  nach  der  Temperatur 
einfi  halbe  bis  eine  Minute*)  dauert),  heraus,  legt  sie 
auf  eine  Glas-  oder  Schieferp' atte  oder  auf  ein  glattes 
Brett,  deckt  ein  Blatt  Kautschuktuch  darauf  und  fährt 
mit  dem  Quetscher  erst  mit  geringem,  dann  mit  stär- 
kerem Druck  darüber  hin,  um  die  beiden  Flachen  in 
festen  Contact  zu  bringen.  Mit  einem  Schwamm  wird 
das    an    der  Rückseite    des    Kohlepapiers    befindliche 


*)  Für  Entwicklung  auf  Papier  muss  das  Kohlepapier 
kurze  Zeit  weichen,  für  Entwicklung  auf  Glas  ist  langes  Ein- 
weichen von  Nutzen. 
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Wasser  aufgesaugt,  namentlich  an  den  Rändern  und 
sonstigen  glänzenden  Stellen.  Nach  15  Minuten  kann 
man  das  Bild  entwickeln,  besser  jedoch  ist  es,  die 
Papiere  eine  Stunde  lang  liegen  zu  lassen. 

Dies  geschieht  durch  Eintauchen  der  Papiere  in 
warmes  Wasser,  von  30  bis  35^  C.  Nach  kurzer  Zeit 
sieht  man  schwarze  Gelatine  an  den  Rändern  des 
Kohlepapiers  hervortreten,  wobei  das  Papier  sich  hebt 
Man  fasst  es  an  einer  Ecke  und  zieht  es  unter  Wasser 
vorsichtig  ab.  Aiif  dem  Transportpapier  bleibt  eine 
schwarze,  schleimige  Masse  zurück,  imter  der  das 
Bild  liegt.  Sie  muss  durch  Spülen  und  sanftes  Schwen- 
ken (nicht  durch  Wischen)  entfernt  werden.  Hat  man 
viele  Bilder  zu  entwickeln,  so  hängt  man  sie  besser 
in  einem  tiefen  mit  Wasser  gefüllten  Kasten  auf,  die 
schwarze  Masse  fliesst  dann  von  selbst  herab. 

Erscheint  das  Bild  zu  hell,  ohne  Halbtöne  in 
den  Lichtem  und  ohne  Kraft  in  den  Schatten,  so  hat 
man  das  Papier  zu  kurz  belichtet.  Bei  zu  langer  Be- 
lichtung bleibt  der  Abdruck  dunkel  und  unklar,  auch 
löst  sich  die  Gelatine  schlecht  auf.  Doch  kann  man 
durch  Anwendung  von  wärmerem  Wasser  für  über- 
lichtete, und  von  kälterem  für  zu  kurz  belichtete  Ab- 
drücke diese  Fehler  einigermassen  ausgleichen.  Auch 
können  zu  dunkle  Bilder  durch  warme  Auflösimgen 
von  kohlensaurem  Natron  oder  kohlensaurem  Ammon 
aufgehellt  werden. 

Das  fertig  entwickelte  Bild  wird  in  eine  Auflö- 
sung von  einem  Theil  Alaun  in  50  Theilen  Wasser 
eingetaucht.  Hierin  löst  sich   das  Chromsalz   auf,   das. 
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wenn  es  im  Bilde  bliebe,  diesem  mit  der  Zeit  einen 
grünlichen  Ton  geben  würde;  zugleich  wird  durch  den 
Alaun  die  Gelatine  gänzlich  unlöslich  gemacht,  was  die 
Haltbarkeit  der  Bilder  durchaus  sicherstellt.  Nachdem 
der  gelbliche  Ton  des  Bildes  verschwunden,  lässt  man 
es  noch  einige  Minuten  im  Alaun  liegen. 

Das  Bild  wird  nachher  zehn  Minuten  in  kaltem 
Wasser  gewaschen,  sodann  zum  Trocknen  aufgehängt 

Beim  Cartoniren  des  Bildes  auf  Carton  hüte  man 
sich  vor  Beschmutzung  der  Bildseite  mit  Kleister,  auch 
reibe  man  nicht  direct  über  das  Bild,  sondern  lege 
ein  Stück  trocknes  Papier  dazwischen. 

Das  Ausflecken  und  Retouchiren  der  Bilder  findet 
in  derselben  Weise  wie  bei  Eiweissbildem  statt. 

Die  Bilder  können  in  der  Heiss-Satinirmaschine 
geglättet  werden,  müssen  aber  vorher  ganz  trocken  sein. 

Bei  dem  Entwickeln  auf  Emaille-Transportpapier 
ist  folgendes  zu  beachten.  Dieses  Papier  ist  Kreide- 
papier, wie  es  in  der  Lithographie  zur  Anwendung  ge- 
langt, mit  einem  Ueberzug  von  Gelatine.  Das  gewöhn- 
liche Kreidepapier  hat  eine  matte  Oberfläche,  das 
sogenannte  Brillant-Transportpapier  ist  spiegelglänzend. 
Ersteres  liefert  nach  weichen  Negativen  gute  Ab- 
drücke, bei  harten  Negativen  spülen  sich  die  Halb- 
töne der  Lichter  im  warmen  Wasser  ab.  Das  Brillant- 
papier hingegen  gibt  von  harten  Negativen  gute  Ab- 
drücke. 

Die  auf  Kreidepapier  entwickelten  Abdrücke  müssen 
eine  ganze  Stimde  im  Alatmbad  (2%)  verweilen,  damit 
alles  Chromsalz  aus  dem  Papier  entfernt  wird,  nachdem 

Liesegang,  Kohledruck    8.  Anflage.  O 
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wascht    man    sie    zehn   Minuten    in    Wasser    aus    und 
hängt  sie  zum  Trocknen  auf. 

Um  sie  nach  dem  Cartoniren  und  Satiniren 
glänzender  zu  machen,  wichst  man  sie  mit  folgender 
Lösung: 

Weisses  Wachs,  geschabt  25  g 

Benzin i  Liter. 

Nach  einigen  Stunden  filtrirt  man  die  Wachs- 
lösung. Man  taucht  einen  Flannellappen  hinein  und 
reibt  das  Bild  tüchtig  damit  ab.  Nach  mehreren  Mi- 
nuten reibt  man  es  mit  einem  grossen  ganz  trocknen, 
und  selbst  etwas  warmen  Flannellappen,  bis  es  ganz 
glänzend  ist.  Die  Bilder  werden  hierdurch  sehr  klar, 
tief,  und  die  Weissen  kommen  prächtig  heraus.  Dieser 
Fimiss  wird  beim  Trocknen  ganz  hart;  nach  einigen 
Stunden  hinterlässt  der  Finger  keinen  Eindruck  mehr 
darauf. 


Fapierliilder  mit  doppeltem  Transport. 

Kohlebilder  mit  Spiegelglanz. 

Das  belichtete  Kohlepapier  wird  gefeuchtet  und 
auf  eine  mit  Wachs  eingeriebene  collodionirte  Glasplatte 
gelegt,  das  Bild  wird  in  warmem  Wasser  entwickelt, 
gewaschen,  mit  Chromalaunlösung  übergössen,  nach  dem 
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Trocknen  angefeuchtet,  mit  in  heissem  Wasser  geweich- 
tem Doppeltransportpapier  zusammengequetscht,  und 
nach  dem  Trocl(nen  vom  Glas  abgezogen. 

Dies  Verfahren  liefert  Bilder  mit  sehr  glatter, 
spiegelnder  Oberfläche. 

Bei  Anwendung  von  collodionirtem  Kohlepapier 
wird  die  Glasplatte  nur  mit  Wachs  eingerieben,  nicht 
mit  Collodion  Oberzogen. 


Die  Vorbereitung  der  Qlasplatten. 

Gewöhnliches  Tafelglas  gentigt  für  diesen  Process, 
doch  dürfen  die  Platten  nicht  zu  hohl  sein,  sie  möchten 
beim  Quetschen  platzen.  Spiegelglas  ist  ganz  frei  von 
Fehlem,  und  wird  deshalb  zuweilen  für  besonders  sorg- 
faltig auszuführende  Arbeiten  gewählt,  auch  ist  es  bei 
der  Erzeugung  grösserer  Bilder,  und  in  Anstalten,  wo 
viele  Abzüge  angefertigt  werden,  schon  seiner  grösseren 
Dicke  wegen  von  Nutzen.  Es  würde  nämlich  viel  zu 
viel  Zeit  fortnehmen,  wenn  man  jeden  einzelnen  Ab- 
druck für  sich  entwickeln,  spülen  und  transportiren 
wollte;  ein  Hauptvortheil  liegt  vielmehr  beim  Kohle- 
verfahren darin,  dass  man  sechs  bis  zwölf  Cabinet- 
bilder,  oder  zehn  bis  zwanzig  Visitkarten  auf  eine 
grosse  Platte  auflegt  und  gemeinsam  behandelt  Zehn 
bis  zwanzig  Bilder  machen  alsdann  nicht  mehr  Arbeit 
als  ein  einziges.  Man  wird  die  Grösse  der  Glasplatten 

mit  Bezug  hierauf  bestimmen.     Auf  einer   Platte  von 
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30  X  35   cm   kann   man   acht   Visitkarten   oder  vier 
Cabinetbilder  entwickeln. 

Die  Glasplatte  wird  in  gewöhnlicher  Weise  ge- 
reinigt, abgestäubt  und  hernach  gewischt.  Ein  paar 
Flannellappen ,  einer  zum  Verreiben  der  Wachslösung, 
der  andere  zum  Poliren,  sind  hier  erforderlich.  Je 
älter  und  mehr  diese  Lappen  mit  Wachs  getränkt 
sind,  um  so  sicherer  arbeiten  sie,  denn  mit  frischen 
Lappen  polirt  man  zuweilen  das  Wachs  vollständig 
vom  Glase  fort,  so  dass  nichts  zurückbleibt,  und 
schliesslich  das  Bild  sich  nicht  ablösen  kann.  Es  muss 
eine,  wenn  auch  dünne,  Wachsschicht  auf  der  Glas- 
platte bleiben.  Um  die  Platte  vollständig  bis  zu  den 
Ecken  poliren  zu  können,  legt  man  sie  am  besten  auf 
ein  mit  Tuch  beklebtes  Polirbrett,  wie  nachstehende 
Figur  zeigt;  man  giesst  eine  genügende  Menge  Wachs- 
lösung (i  Theil  Wachs,  100  Theile  Benzol)  darauf, 
vertheilt  sie  mit  dem  einen  Lappen,  wartet  einige  Se- 
cunden  bis  das  Benzol  verflüchtet  ist,  und  polirt  dann 
mit  dem  zweiten  trockenen  Lappen  nach,  ohne  zu 
stark  aufzudrücken.  Bei  kaltem  Wasser  erhärtet  das 
Wachs  zu  rasch  und  lässt  sich  dann  nicht  mehr  glatt 
poliren,  wodurch  im  Bilde  eine  Unzahl  hässlicher 
Flecken  entsteht  Man  nehme  deshalb  die  Arbeit  in 
einem  nicht  zu  kalten  Räume  vor.  Auch  hauche  man 
nicht  auf  die  Platte.  Darauf  stäubt  man  die  Platte 
nochmals  ab,  übergiesst  sie  mit  AbziehcoUodion,  imd 
taucht  sie,  sobald  dieses  erstarrt  ist  (nach  2  Minuten), 
in  eine  mit  reinem,  nicht  zu  kaltem  Wasser  gefüllte 
Schale ,  worin  sie  verbleibt,  bis  die  Schicht  nicht  mehr 


KoUebilder  mit  Spiegdglaitz.  gj 

fettig  ist.  Man  kann  die  Platte  sogleich  im  nassen 
Zustande  gebrauchen,  oder  sie  erst  trocknen  lassen 
und  vor  dem  Gebrauch  wieder  netzen. 

Das  Collodion  darf  nicht  fortwährend  auf  die- 
selbe Stelle  gegossen  werden,  das  Wachs  könnte  sich 
dort  im  Aether  lösen,  und  das  Bild  wUrde  festkleben; 
vielmehr  muss  man  während  des  Ausgiessens  die 
Flasche  über  die  Platte  führen. 


Taucht  man  die  collodionirte  Platte  lu  früh  in 
das  Wasser,  so  wird  die  Schicht  zu  weich  und  zer- 
reisst  schon  beim  Entwickeln;  lässt  man  sie  zu  lange 
trocknen,  so  haftet  das  Kohlepapier  nicht  gut  daran, 
auch  schwimmt  wohl  beim  Entwickeln  schon  das 
Häutchen  fort. 

Um  beim  Collodioniren  einer  Anzahl  von  Glas- 
platten keine  Zeit  zu  verlieren,  stellt  man  die  collo- 
dionirten  Platten  in  einen  mit  Wtsset  gefüllten  Blech- 
kästen  von  der  Einrichtung  der  gewöhnlichen  Platten- 
kästen (welcher  Kasten  auch  nachher,   vor   dem  Ent- 
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wickeln  wieder  benatzt  wird).  In  dem  Kasten  können 
sie  beliebige  Zeit  stehen  bleiben;  man  hat  nur  dafür 
zu  sorgen,  dass  das  Wasser  nicht  verunreinigt  wird, 
denn  an  die  Collodionschicht  sich  ansetzende  fremde 
Körper  würden  in  das  Bild  gelangen.  Das  Collodio- 
niren  der  Glasplatte  fallt  fort,  wenn  man  mit  collodio- 
nirtem  Kohlepapier  arbeitet. 

Zum  Benetzen  der  Abdrücke  braucht  man  eine 
mit  kaltem  Wasser  gefüllte  Schale.  Man  legt  eine  der 
collodionirten,  nassen  Glasplatten  auf  ein  glatt  geho- 
beltes Brett  (den  sog.  Entwicklungstisch),  und  hält  ein 
Stück  Kautschuktuch,  sowie  den  Quetscher  zur  Hand, 
das  belichtete  Kohlepapier  oder  soviele  dieser  Papiere 
wie  auf  die  Platte  gehen,  taucht  man  in  das  kalte 
Wasserbad  ganz  ein;  die  sich  ansetzenden  Luftblasen 
entfernt  man.  Im  Wasser  dehnt  sich  zuerst  das  Papier 
und  krümmt  sich  dadurch  mit  der  schwarzen  Seite 
nach  innen;  nach  kurzer  Zeit  dehnt  sich  die  Gelatine- 
schicht und  das  Papier  wird  wieder  flach*),  alsdann 
und  nicht  früher  fasst  man  es  an  zwei  entgegengesetzten 
Ecken  und  legt  es  unter  sorgfaltiger  Vermeidung  von 
Luftblasen  auf  die  nasse  Platte,  und  wenn  die  Papiere 
nebeneinander  darauf  liegen,  bedeckt  man  sie  mit  dem 
Kautschuktuch  (die  glatte  Seite  des  Tuchs  nach  oben), 


*)  Das  Papier  kann  unbeschadet  fünf  bis  zehn  Minuten, 
stundenlang  im  kalten  Wasser  liegen ,  nur  wird  im  letzten 
Falle  das  Bild  um  ein  unbedeutendes  grösser.  Die  Gelatine 
muss  sich  etwas  ausdehnen;  sobald  sie  am  Glas  festklebt, 
kann  sie  sich  nicht  seitwärts  ausdehnen,  und  wird  dadurch 
netzartig. 
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fasst  mit  der  linken  Hand  das  Tuch|  setzt  etwas  vor 
der  Mitte  den  Quetscher  an  und  führt  ihn  nach  rechts; 
dann  kehrt  man  die  Platte  um  und  quetscht  die  andere 
Hälfte  in  gleicher  Weise  an;  darnach  nimmt  man  eine 
noch  trockene  Stelle  des  Kautschuktuchs  und  wieder- 
holt das  Anquetschen,  das  man  diesmal  ziemlich  kräf- 
tig vornehmen  kann. 

Das  Kohlepapier  soll  nicht  über  den  Rand  der 
Glasplatte  ragen.  Das  Kautschuktuch  verhindert  Be- 
schädigungen der  CoUodionschicht  und  verhütet  auch 
das  Abfasern  des  Papiers,  welches  beim  Entwickeln 
sehr  lästig  ist. 

Sollte  man  durch  das  Glas  hindurch  sehen,  dass 
Luftblasen  zwischen  ihm  und  dem  Kohlepapier  sind, 
zieht  man  besser  das  Papier  ab,  benetzt  es  von  neuem 
und  legt  es  diesmal  vorsichtiger  auf,  denn  durch  das 
Quetschen  lassen  sich  Luftblasen  nicht  vollständig  ent- 
fernen; es  bleiben  unzählige  kleine  Blasen  ziuiick,  die 
als  helle  Punkte  sichtbar  bleiben. 

Es  kommt  vor,  dass  die  Ränder  des  Papiers  sich 
heben  und  nicht  am  Collodion'  kleben  wollen.  Dies 
zeigt  sich  bei  Papier,  welches  schon  vor  längerer  Zeit 
chromirt  wurde,  und  bei  Abdrücken,  die  lange  im 
kalten  Wasser  gelegen  haben.  In  solchem  Fall  muss 
man  em  Blatt  Fliesspapier  und  eine  Glastafel  darauf 
legen,  beschweren  und  eine  viertel  Stunde  liegen  lassen. 
Sind  mehr  Abdrücke  zu  entwickeln,  so  legt  man  die 
eine  Glasplatte  auf  die  andere. 

Man  legt  die  Glasplatte  nimmehr  bei  Seite  und 
verfährt  in  gleicher  Weise  mit  den  anderen  Platten  und 
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Papieren;  jede  fertige  Platte  auf  die  vorherige  legend, 
damit  sich  die  Feuchtigkeit  in  den  Papieren  hält.  So 
kann  man  zehn  bis  zwanzig  Platten  nach  einander  be- 
handeln. Sie  bleiben  vor  dem  Entwickeln  noch  einige 
Minuten  liegen,  denn  entwickelt  man  zu  früh,  so  wird 
die  Bildschicht  kömig  oder  netzartig. 

Wenn  die  Gelatineschicht  im  Wasser  fettig  er- 
scheint und  sich  nicht  benetzen  lässt,  auch  nicht  am 
CoUodion  haftet,  sondern  sich  um  so  mehr  davon  ab- 
trennt, je  fester  man  sie  mit  dem  Quetscher  anzu- 
streichen versucht,  so  ist  das  ein  Zeichen,  dass  das 
chromirte  Kohlepapier  durch  Unlöslichwerden  der  Ge- 
latineschicht verdorben  ist.  Ist  man  nicht  sicher,  ob 
das  Kohlepapier  noch  gut  ist,  so  gibt  es  ein  einfaches 
Mittel,  es  zu  prüfen.  Man  legt  einen  schmalen  Streifen 
des  ünbelichteten  Papiers  in  warmes  Wasser  und  sieht, 
ob  die  Gelatine  noch  löslich  ist. 

Gebrauchte  Glasplatten  müssen  vom  anhängenden 
Wachs  gänzlich  befreit  werden.  Am  raschsten  und  ein- 
fachsten geschieht  dies  durch  Kochen  in  Sodalauge, 
oder  durch  Abreiben  mit  Mischung  von  Ammoniak, 
warmem  Wasser  und  Terpentinöl  und  gehöriges  Ab- 
spülen, oder  nur  mit  Benzin.  Man  reinigt  die  Gläser 
wie  für  Negativaufhahmen  mit  etwas  Putzpulver  und 
Spiritus,  oder  wie  man  es  sonst  gewöhnt  ist. 


Entwicklung.  8^ 

Das  Warmwasserbad  und  die  Entwicklung. 

Das  Entwickeln  des  Kohlebildes  kann  in  einer 
Blechschale  vorgenommen  werden;  man  füllt  diese  mit 
warmem  Wasser  von  30  bis  35®  C,  legt  die  mit  dem 
Kohlepapier  belegte  Glasplatte  hinein  und  schwenkt 
sie  so  lange  hin  und  her,  bis  sich  das  Papier  an  einer 
Ecke  zu  lösen  beginnt;  dann  fasst  man  diese  Ecke 
und  zieht  das  Papier,  unter  Wasser,  ab.  Die  auf  dem 
Bilde  liegende  gefärbte  Gelatine  wird  durch  fort- 
gesetztes Spülen  mit  warmem  Wasser  entfernt.  Der 
Entwicklungsprocess  ist  beendet,  wenn  keine  farbigen 
Streifen  mehr  auf  dem  Glase  zu  bemerken  sind.  Hier- 
auf wird  es  noch  in  kaltem  Wasser  gespült,  in  Alaun- 
lösung getaucht,  nochmals  in  kaltem  Wasser  gewaschen 
und  getrocknet. 

Wenn  das  Wasser  von  Anfang  an  zu  warm  ge- 
nommen wurde,  setzen  sich  am  Papier  viele  Luft- 
blasen an;  an  den  darunter  liegenden  Bildstellen  ent- 
stehen Flecken,  die  nicht  immer  beim  Ausentwickeln 
verschwinden.  Es  ist  daher  besser,  die  Platte  mit  dem 
Kohlepapier  erst  in  kaltes  Wasser  zu  bringen,  es  darin 
einige  Minuten  liegen  zu  lassen  und  dann  erst  in 
Wasser  von  30  bis  35*^  C.  zu  legen.  Im  kalten  Wasser 
kann  das  aufgequetschte  Bild  selbst  stundenlang  liegen 
bleiben,  ohne  Schaden  zu  nehmen. 

Die  Entfernung  des  Papiers  von  der  Platte,  so- 
bald dieses  sich  ablöst,  ist  von  Wichtigkeit,  denn  da, 
wo  das  Papier  längere  Zeit  sitzen  bleibt,  entwickelt 
sich  das  Bild   erst   später  als  an  der  gelösten  Stelle, 
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wo  das  Wasser  schon  Zutritt  hatte,  und  namentlich 
bei  grossen  Abdrücken  ist  eine  Verschiedenheit  in  der 
Kraft  der  beiden  Bildhälften  bemerkbar.  Beim  Ab- 
ziehen des  Papiers  vermeide  man  Verletzungen  der 
CoUodionschicht. 

Nach  dem  Abziehen  des  Papiers  hat  man  eine 
schwarze  Masse  vor  sich,  unter  der  das  unlösliche 
Bild  liegt.  Diese  Gelatinemasse  muss  durch  Schwenken 
imd  Spülen  im  warmen  Wasser  entfernt  werden;  man 
muss  dies   fortsetzen  ^   bis   keine   dunkle  Streifen   mehr 

abfliessen.  Oder  man  legt  die 
Glasplatte,  nachdem  das  Papier 
entfernt  wurde,  in  eine  Blech- 
Fig.  2.i.  BiechBchaie.  Schale  mit  Schrägem  Boden,  die 
Bildseite  nach  unten,  worin  sich  Wasser  von  30®  €• 
befindet;  hierin  lässt  man  das  Bild  sich  selbst  ent- 
wickeln. 

Sind  viele  Bilder  zu  entwickeln,  so  ist  ein  Ent- 
wicklungstrog von  grossem  Nutzen«  Dieser  aus  Weiss- 
blech construirte  viereckige  Kasten  steht  über  einem 
Gas-  oder  Petroleumbrenner;  an  den  zwei  Seiten- 
wänden im  Innern  des  Kastens  sind  Nuthen  aus  ge- 
bogenem  Blech  angelöthet,  zum  Einsetzen  der  Glas» 
platten.  Die  Nuthen  sind  aber  nicht  senkrecht,  wie  in 
Plattenkästchen,  sondern  schräg  und  man  setzt  die 
Platten  so  hinein,  dass  die  Bildseite  nach  unten  ge- 
geneigt ist.  Wie  gross  der  Kasten  und  wieviel  Nuthen 
darin  angebracht  werden,  hängt  natürlich  ganz  vom 
Ermessen  des  Operateurs  ab;  zwölf  bis  vierundzwanzig 
Platten  ist  wohl  das  meiste,  was  man  gleichzeitig  über- 
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sehen  kann.  Mit  24  Platten,  und  8  Visitkarten  auf 
jeder,  entwickelt  man  192  Bilder  auf  einmal.  Der 
Kasten  wird  mit  warmem  Wasser  gefüllt  und  das 
Wasser  durch  die  untergestellte  Lampe  auf  gleicher 
Temperatur  erhalten.  Ein  Bade-Thermometer  ist  von 
Nutzen,  wenn  auch  entbehrlich,  da  man  bald  mit  den 
Fingern  die  richtige  Temperatur  fühlen  lernt 

Bequemer  noch  ist  die  Einrichtung,  wo  die  Nuthen 
ein  aus  dem  Kasten  herausnehmbares  Gestell  bilden, 
in  dem  die  Platten  imten  auf  einem  Gestell  ruhen;  man 
braucht  dann  zwei  solcher  Tröge,  einen  mit  kaltem 
und  einen  mit  warmem  Wasser  gefüllt.  Das  Nuthen- 
gestell  steht  oder  hängt  in  dem  mit  kaltem  Wasser 
gefüllten  Trog,  und  man  setzt  die,  wie  oben  beschrie- 
ben, aufeinanderliegenden  Glasplatten  mit  dem  anhän- 
genden Kohlepapier  hinein,  nimmt,  wenn  es  mit  Platten 
gefüllt  ist,  das  Nuthengestell  heraus  und .  setzt  es  in 
den  Trog  mit  warmem  Wasser.  Der  Trog  muss  so 
gross  sein,  dass  man  eine  der  Platten  auf  die  anderen 
legen  und  dort  spülen  kann.  Das  Spülen  erleichtert 
die  Auflösung  der  Gelatine  sehr;  wo  sich  die  Einrich- 
timg treffen  lässt,  empfiehlt  sich  das  Anbringen  einer 
Spritzvorrichtung  mit  lauwarmem  Wasser  (^4®  C), 
wortgiter  man  sowohl  nach  dem  Abziehen  des 
Papiers  wie  nach  beendeter  Entwicklung  jede  Platte 
wascht. 

Die  fertig  entwickelten  Bilder  stellt  man  wieder 
in  den  Trog  mit  kaltem  Wasser.  Man  lasse  sie  nicht 
zu  lange  in  diesem  stehen,  damit  die  Gelatine  nicht' 
zu  sehr  anschwillt. 
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Das  Alaunbad  muss  etwa  zwei  Minuten  lang  auf 
die  Bilder  einwirken.  Es  hat  zum  Zweck,  die  Gelatine 
zu  härten  und  darf  nicht  fortgelassen  werden,  wenn 
die  Bilder  Anspruch  auf  Haltbarkeit  machen  sollen. 
Im  Alaunbade  lösen  sich  zugleich  die  Reste  der 
Chromsalze  völlig  auf,  die,  wenn  sie  zurückbleiben, 
mit  der  Zeit  in  grünliches  Chromoxyd  sich  verwan- 
deln würden. 

Bilder,  die  nach  dem  Entwickeln  zu  dunkel  er- 
scheinen, lassen  sich  durch  Uebergiessen  von  heisserera 
Wasser  noch  aufhellen;  das  Aufgiessen  ist  hier  dem 
Eintauchen  vorzuziehen. 

Vor  Beschädigungen  mechanischer  Art  ist  das 
nasse  Kohlebild  vorsichtig  zu  schützen,  denn  es  ist 
sehr  weich.  Staub  und  sonstige  Verunreinigtmgen,  die 
auf  das  Bild  fallen,  können  durch  Abspülen  mit  lau- 
warmem Wasser  am  leichtesten  entfernt  werden.  Lässt 
man  das  Bild  damit  trocknen,  so  sind  sie  kaum  noch 
fortzuschaffen. 

Das  ganze  Entwicklungsverfahren  wird  in  einem 
nicht  zu  hellen  Raum  vorgenommen,  aber  doch  bei 
Tageslicht,  denn  das  Kohlepapier  ist  im  nassen  Zu- 
stand gegen  Licht  ziemlich  unempfindlich.   Es  ist  dies 

* 

eine  grosse  Annehmlichkeit. 

Die  fertig  entwickelten  Bilder  stellt  man  zum 
Trocknen  an*  einen  staubfreien  Ort.  Luftzug  befördert 
das  Trocknen.  Zu  grosse  Wärme  ist  zu  vermeiden,  in- 
dem die  Bilder  dann  von  selbst  abspringen  könnten. 
Man  stelle  die  Platten  übrigens  nicht  zu  nahe  anein- 
ander, auch  nicht  mit  der  Bildseite  gegen  die  Wand, 
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namentlich  bei  feuchtem  Wetter,  denn  die  Gelatine 
schwillt  dann  auf  und  trocknet  sehr  langsam,  wobei 
dunklere  Streifen  und  Wolken  entstehen  können.  Um 
das  Bild  rasch  zu  trocknen,  übergiesst  man  es  mit 
Alkohol. 


Batouohiren,  Aosflecken  u.  a.  w. 

Diese  Arbeit  muss  vor  dem  Transportiren  der 
Bilder  vorgenommen  werden,  da  auf  der  glänzenden 
CoUodionschicht  die  Retouche  zu  sehr  auffallen  würde. 
Man  retouchirt  mit  zweierlei  Material,  nämlich  mit  Oel- 
farbe  tmd  dem  Pinsel;  und  mit  trockner  Staubfarbe 
und  dem  Wischer.  Die  Oelfarbe  mischt  man  nach  dem 
Ton  des  Kohlepapiers  aus  Beinschwarz,  Sepia,  und 
Carminlack;  man  trägt  sie  mit  einem  feinen  Dachshaar- 
pinsel und  etwas  Terpentinöl  oder  Lavendelöl  auf. 
Auch  Tuschfarben  und  die  sogenannten  Eiweissfarben 
lassen  sich  anwenden,  müssen  aber  auf  der  Platte  mit 
ein  wenig  Chromalaunlösung  und  Ochsengalle  versetzt 
werden,  damit  sie  ihre  Lösiichkeit  nicht  verlieren  und 
beim  Transportiren  stehen  bleiben.  Man  muss  die 
Farben  sehr  dünn  auftragen  und  jedesmal  trocknen 
lassen,  damit  sie  nicht  durcheinander  laufen.  Carmin 
muss  man  in  einem  Gläschen  mit  Wasser  anmachen, 
denn  wenn  man  es  direct  vom  Carton  aufträgt,  ent- 
stehen beim  Collodioniren  kleine  rothe  Punkte.  Ganz 
in  Farbe  ausgeführte  Bilder  werden  vor  dem  Trans- 
portiren mit  dünnem  Collodion  übergössen.    Derartige 
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geschickt  mit  Eiweissfarben  colorirte  Bilder  haben  ein 
sehr  hübsches  Aussehen.  Handelt  es  sich  darum,  ein- 
zelne Theile  des  Bildes  zu  kräftigen,  Schatten  zu  ver- 
stärken, Hintergründe  dunkler  zu  machen,  so  geschieht 
dies  mit  geeigneter  Staubfarbe.  Die  Farbe  mischt  man, 
dem  Bildtone  entsprechend,  aus  fein  gepulvertem  Ca- 
putmortuum,  etwas  indischem  Purpur  und  Karmin;  man 
trägt  sie  mit  einem  Leder-  oder  Papierwischer,  deren 
man  einige  in  verschiedenen  Grössen  zur  Hand  hält, 
auf  das  Bild  auf.  Soll  die  Farbe  sehr  energisch  wirken, 
so  setzt  man  ihr  noch  etwas  Graphitpulver  zu.  Ein 
anderes  Mittel,  die  Staubfarben  gut  haften  zu  machen, 
hat  Norden  angegeben.  Man  übergiesst  nämlich  das 
nasse  Kohlebild  mit  einer  Mischung  von  i  Theü 
Glycerin  und  25  Theilen  Wasser,  wonach  man  trock- 
nen lässt. 

Da  diese  Retouche,  wenn  das  Bild  fertig  ist, 
zwischen  dem  Bilde  und  dem  Papier  liegt,  lässt  sie 
seine  Details  unverändert  Einige  retouchiren  auch  mit 
weichen  Graphitstiften,  doch  muss  man  sich  hier  vor 
Verletzungen  der  Schicht  hüten.  Weiss  kann  man  mit 
weisser  Oelfarbe  aufsetzen. 

Man  retouchirt  die  Bilder  auf  einem  Gestell  oder 
Pult,  wie  es  bei  der  Negativretouche  in  Anwendung 
kommt. 


Uebertragen.  gc 

Das  Uebertragen  des  Bildes. 

Das  Bild  muss  nun,  gleich  oder  später,  noch 
vom  Glas  auf  weisses  Papier  übertragen  werden.  Zu 
diesem  Zwecke  wird  das  früher  beschriebene  Doppel - 
transportpapier  verwendet. 

Man  schneidet  das  Papier  nach  der  Glasplatte 
zu,  worauf  die  Bilder  liegen  (etwas  kleiner),  und  lässt 
es  in  Wasser  von  etwa  30®  C.  fünf  Minuten  ein- 
weichen. Wenn  die  Gelatineschicht  sich  schleimig  an- 
fühlt, legt  man  das  Papier  in  kaltes  Wasser  und  lässt 
es  hierin  liegen  bis  man  es  braucht.*)  Mit  einem 
reinen  Schwamm  entfernt  man  die  Luftblasen.  Hierauf 
taucht  man  die  Glasplatte  einen  Augenblick  in  kaltes 
Wasser,  legt  sie  auf  den  Entwicklungstisch,  legt  das 
geweichte  Papier  mit  der  gelatinirten  Seite  darauf  und 
auf  dieses  ein  Blatt  Kautschuktuch  mit  der  rauheren 
Seite  nach  unten.  Man  reibt  mit  dem  Quetscher  nach 
allen  Richtungen  fest  darüber  hin.  Von  der  Glas- 
scheibe her  sieht  man,  ob  etwa  noch  Luftblasen  unter 
dem  Papier  sind,  doch  kann  dies  schon  beim  sorg- 
fältigen Auflegen  gar  nicht  vorkommen.  Das  hierbei 
benutzte  Kautschuktuch  muss  besonders  aufbewahrt 
werden,  denn  wenn  es  durch  Auflegen  auf  chromirtes 
Kohlepapier  gelb  geworden  ist,  färbt  es  ab   und  be- 


*)  Transportpapier  wird  allmälig  härter;  hieraus  ergibt 
sich,  dass  frisch  bereitetes  Papier  Wasser  von  geringerer 
Wärme  zum  Einweichen  hedarf  als  altes.  Ersteres  weicht 
schon  bei  einer  Temperatur  von  30"  C,  das  andere  braucht 
bis  zu  40  oder  50^^  C. 
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schmutzt  das  Transportpapier.  Sobald  das  Transport- 
papier ganz  trocken  geworden,  lässt  es  sich  mit  Leich- 
tigkeit sammt  dem  jetzt  spiegelglatten  Bilde  vom  Glase 
abziehen  (vorausgesetzt,  dass  man  nicht  das  Wachs  zu 
stark  abpolirt,  oder  die  beiden  Glasseiten  verwechselt 
hat,  was  jedoch  nur  dem  Anfänger  passiren  kann). 
Beim  raschen  Trocknen  vermittelst  Wärme  kommt  es 
vor,  dass  die  Bilder  buklig  werden,  oder  durch  das 
Schmelzen  der  Wachslage  so  fest  am  Glase  an- 
kleben, dass  man  sie  auf  keine  Weise  ganz  herunter- 
bekommt. 

Man  beachte  wohl,  dass  das  Transportpapier  in 
heissem,  das  Bild  nur  kurze  Zeit  in  kaltem  Wasser 
geweicht  werden  muss.  War  das  Papier  nicht  genü- 
gend lange  im  heissen  Wasser  oder  war  das  Wasser 
nicht  warm  genug,  so  dass  die  Gelatineschicht  nicht 
genügend  erweicht  wurde,  so  schmiegt  sie  sich  nicht 
vollständig  an,  und  es  entstehen  beim  Trocknen  un- 
zahlige hellglänzende  Fleckchen,  vorzugsweise  an  den 
helleren  Partien  des  Bildes,  und  an  den  Umrissen. 
Dieselbe  Erscheinung  zeigt  sich,  wenn  man  das  Bild 
statt  mit  kaltem  mit  warmem  Wasser  übergiesst.  Wenn 
das  kalte  Wasser  zu  lange  auf  dem  Bilde  steht,  wird 
dies  kömig. 

Wenn  beim  Trocknen  das  Transportpapier  ohne 
Bild  herunterkommt,  so  ist  entweder  das  Bild  in  zu 
starker  Alaunlösung  gewesen ,  oder  die  Temperatur 
des  Wassers,  worin  man  das  Transportpapier  ge- 
weicht hat,  war  so  heiss,  dass  sich  die  Gelatine  auf- 
gelöst hat. 
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Bleiben  beim  Herunteraehmen  des  Bildes  einzelne 
Stellen,  namentlich  helle  Partien  des  Bildes,  am  Glase 
hängen,  so  kann  dies  daher  kommen,  dass  man  beim 
Poliren  des  Wachses  auf  der  Glasplatte  zu  stark  ge- 
drückt oder  einen  feuchten  Lappen  dazu  genommen 
hat,  auch  wohl,  wenn  das  Bild  längere  Zeit  mit  dem 
Papier  feucht  gestanden  hat,  oder,  wie  schon  erwähnt, 
beim  Trocknen  zu  stark  erwärmt  wurde. 

Das  vom  Glase .  abgelöste  Bild  besitzt  eine  hoch- 
glänzende, spiegelnde  Oberfläche,  ähnlich  wie  die  ge- 
latinirten  Eiweissbilder.  Beim  Aufkleben  auf  Carton  in 
der  gewöhnlichen  Weise  verliert  das  Bild,  einen  Theil 
seines  Glanzes. 

Soll  der  hohe  Glanz  des  Kohlebildes  bewahrt 
bleiben,  so  klebt  man  es  mit  heissem  Leim  nur  an 
den  Rändern  auf,  legt  ein  Blatt  Papier  darauf  und 
reibt  mit  einem  ftlzbein  die  Ränder  fest  an.  Auch 
kann  man  den  Carton  aufkleben,  während  das  Bild 
noch  am  Glas  haftet;  dies  geschieht,  während  das 
Transportpapier  noch  feucht  ist,  etwa  eine  halbe 
Stunde  nach  dem  Auflegen  desselben.  Man  bestreicht 
den  vorher  zwischen  feuchtem  Fliesspapier  etwas  an- 
gefeuchteten zwei-  oder  dreifachen  Carton  mit  frischem 
starkem  Kleister  oder  mit  Gummiarabicum,  legt  ihn 
auf  das  ebenfalls  mit  Kleister  bestrichene  Transport- 
papier, reibt  ihn  fest  an  und  beschwert  ihn.  Anstatt 
den  Carton  mit  Kleister  zu  bestreichen,  kann  man  ihn 
in  Gelatinelösung  von  i  :  6  tauchen.  Das  Trocknen 
geschieht    ohne   Anwendung    von   Wärme,    am    besten 
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durch  Zugluft.  Damit  das  Bild  sich  nicht  vor  dem 
vollständigen  Trocknen  vom  Olas  ablöst,  wodurch  es 
uneben  im  Glanz  und  bucklig  wird,  entfernt  man  Tor 
dem  Auflegen  des  Transportpapiers  die  Collodion-  und 
Wachsschicht  von  den  Rändern  der  Platte,  auf  der  das 
Bild  sitzt,  durch  Abreiben  mit  einem  in  Alkohol  ge- 
tauchten Lappen,  oder  man  bestreicht  den  Rand  der 
Platte  mit  Kautschuklösung.  Man  muss  dann  nach  dem 
Trocknen  den  Carton  mit  einem  scharfen  Messer  inner- 
halb dieses  Randes  durchschneiden,  um  das  Bild  her- 
unternehmen zu  können. 

Das  Bild  nimmt  nach  dem  Ablösen  während 
einiger  Tage  an  Intensität  etwas  zu,  jemehr  der  Car- 
ton austrocknet,  zieht  sich  das  Bildhäatchen  zu- 
sammen. 

Einfacher  ist  das  Aufkleben ,  wenn  man  anstatt 
eines  Stückes  eingeweichten  Trai^ortpapiers  deren 
gleich  drei  übereinander  legt  und  jedesmal  miter 
dem  Kautschuktuch  vermittelst  des  Quetschers  fest 
anreibt. 

Diese  drei  oder  vier  Stücke  Papier  bilden  zu- 
sammen einen  kräftigen  Carton.  Es  ist  in  diesem  Falle 
gut,  das  erste  Trausportpapier  ziemlich  trocken  werden 
zu  lassen,  bevor  man  die  übrigen  darauflegt.  Oder 
man  klebt  drei  bis  vier  Blätter  gewöhnliches  weisses 
Papier  mit  Kleister  auf  das  Transportpapier  und 
quetscht  gut  aus.  Das  erste  dieser  Papiere  kann  man 
etwas  grösser  nehmen  als  die  Glasplatte,  und  seme 
Ränder  um  die  Platte  herumkleben,  man  spart  dadurch 
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die  Umrandung  mit  Kautschuklösung.  Die  Papiere 
müssen  vor  dem  Aufkleben  gut  durchfeuchtet  sein, 
damit  keine  Blasen  entstehen.  Wenn  alles  durchaus 
trocken  ist,  schneidet  man  den  Carton  an  den  Rän- 
dern durch,  und  löst  ihn  vom  Glase  ab.  Zieht  man 
das  Bild  herunter,  bevor  es  ganz  trocken  ist,  so  ver- 
liert es  einen  Theil  seines   Glanzes. 

Bilder  mit  schönem,  feinem  Glanz  erhält  man  auch 
so.  Man  löst  das  trockene,  mit  Transportpapier  be- 
deckte Bild  unter  Wasser  vom  Glase  ab,  beschneidet 
es,  klebt  es  auf  den  Carton  und  lässt  es  vollständig 
trocknen.  Dann  reibt  man  es  mit  alkoholischer  Seifen- 
lösung ab  und  lässt  es  durch  die  Heiss-Satinirmaschine 
gehen. 


Doppelter  Transport  nüt  Zinkplatten 

oder  mit  mattem  Qlase. 

Das  belichtete  Kohlepapier  wird  gefeuchtet  und 
auf  eine  mit  Wachsmischung  eingeriebene  Zink-  oder 
Glastafel  gequetscht.  Das  Bild  wird  mit  warmem  Wasser 
entwickelt  und  auf  Transportpapier  gebracht. 

Das  Verfahren  unterscheidet  sich  von  dem  zu- 
letzt beschriebenen  nur  dadurch,   dass  statt  der  Glas-, 

^* 
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platte   eine   Zinktafel   angewendet    wird   und   dass   das 
CoUodion  fortgelassen  werden  kann. 

Je  nachdem  die  Zinktafel  polirt  oder  gekörnt  ist. 
erhält  man  eiweissglänzende  oder   glanzlose  Bilder. 

Die  Zinktafel  ist  3  mm  dick  und  abgerichtet;  ihre 
Oberfläche  muss  frei  von  Löchern  sein,  denn  jeder 
Fehler  der  Platte  gibt  sich  im  Bild  wieder.  Man  kann 
die  Löcher  von  der  Rückseite  her  aushämmern  und 
die  betreffenden  Stellen  durch  ein  Schabmesser  zu- 
richten, sodann  die  Platte  mit  feinem  Silbersand  (Nr.  4) 
und  Feuersteinpulver  abschleifen  lassen. 

Neue,  oder  längere  Zeit  nicht  gebrauchte  Platten 
sind  mit  einer  schwer  zu  entfernenden  Oxydschicht  be- 
deckt, welche  die  ersten  davon  abgezogenen  Bilder 
grau  förbt.  Damit  das  Bild  sich  von  der  Zinkplatte 
wieder  entfernen  lässt,  muss  diese  mit  emem  Ueberzug 
versehen  werden,  der  den  innigen  Contact  verhindert 
Entweder  verfährt  man  ebenso  wie  mit  der  Glasplatte*), 
oder  man  reibt  die  Platte  mit  einer  Auflösung  von  je 
einem  Theil  Wachs  und  Colophonium  in  50  Theilen 
Terpentinöl  (oder  Benzin)  ein. 

Die  Mischung  wird  mit  einem  alten  leinenen  oder 
Flannel-Lappen  auf  die  Platte  aufgetragen.  Es  ist  gut, 
wenn  der  Lappen  schon  mehrmals  gebraucht  und  mit 
Wachs  gesättigt  ist,  da  man  mit  einem  neuen  Lappen 
leicht  zuviel  der  Mischung  wieder  von  der  Platte  ab- 
reibt.    Geschieht   dies,    so    lässt   die   Platte   das  Bild 


♦)  Vergl.  Seite  84. 
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nicht  los,  oder  das  Bild  bringt  einen  grauen  Ton  von 
Zink  herunter.     Auch   kommt  es  vor,   dass  die  Halb- 
töne des  Bildes  beim  Ablösen  an  der  Platte   hängen  y 
bleiben  (dies  wird  bei  der  Anwendung  von  Collodion 
vermieden). 

Sind  mehrere  Zinkplatten  vorzubereiten,  so  reibe 
man  diese  nacheinander  mit  einem  in  die  Mischung 
getauchten  Flannel-Lappen  ein.  Wenn  die  letzte  ein- 
gerieben ist,  egalisirt  man  die  erste  mit  einem  reinen 
Lappen ,  u.  s.  w.  Gebrauchte  Platten  müssen  in 
heisses  Wasser  gelegt  und  gut  mit  Flannel  gereinigt 
werden. 

Die  weiteren  Operationen  des  Entwickeins,  Alau- 
nirens  und  Uebertragens  finden  genau  in  der  aut 
Seite  89  mitgetheilten  Weise  statt;  nur  wird  das  Aus- 
flecken und  Retouchiren  nach  dem  Transportiren  vor- 
genommen. 

Anstatt  der  Zinktafeln  kann  man  auch  Glas-  und 
Porzellantafeln  als  Support  anwenden.  Die  letzteren 
sind  dem  Anfänger  aus  dem  Grunde  die  angenehmsten, 
weil  er  das  Bild  beim  Entwickeln  besser  beurtheilen 
kann.  Mpttgeschliffene  Glasplatten  liefern  sehr  schöne 
glanzlose  Abdrücke  für  die  Retouche.  Bei  deren  An- 
wendung muss  das  benetzte  belichtete  Kohlepapier 
unter  Druck  etwa  eine  Stunde  auf  dem  mit  Wachs- 
lösung eingeriebenen  matten  Glase  liegen  bleiben,  be- 
vor man  entwickelt.  Wenn  man  früher  zum  Entwickeln 
schreitet,  lockern  sich  leicht  die  Ecken. 

Die    Abdrücke    springen    nach    dem    gänzlichen 


/^ 
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Trocknen  von  der  Platte  herunter  oder  können  leicht 
abgelöst  werden.  Um  sie  von  dem  anhängenden  Wachs 
t  zu  reinigen,   reibt  man   sie  mit  einem  in  Terpentinöl 
getauchten  Lappen  ab. 


Doppelter  Transport  mit  Entwicklungs- 
papier. 

Das  Entwicklungspapier,  dessen  Darstellung  schon 
auf  Seite  43  beschrieben  wurde,  wird  an  Stelle  von 
Glas-  und  Zinktafeln  angewendet.  Es  wird  ebenso  wie 
diese  vor  dem  Gebrauch  mit  dem  auf  Seite  28  ange- 
gebenen Wachspräpapate  eingerieben,  damit  sich  die 
Bilder  transportiren  lassen. 

Man  nimmt  dies  Papier  etwas  grösser  als  das  be- 
lichtete Kohlepapier  und  taucht  es,  mit  der  glänzenden 
Seite  nach  oben,  in  kaltes  Wasser;  nach  einigen  Mi- 
nuten wird  es  flach  liegen.  Dann  schiebt  man  das 
Kohlepapier  so  unter  Wasser,  dass  keine  Luftblasen 
darunter  kommen  (die  schwarze  Seite  abwärts),  zieht 
beide  Papiere  zusammen  aus  dem  Wasser,  legt  sie  auf 
eine  Glasplatte,  bedeckt  sie  mit  Kautschuktuch,  und 
presst  sie  mit  Hülfe  des  Quetschers  aneinander.  Dann 
entfernt   man   mit   einem   feuchten  Schwamm    das   am 
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Papier  hängende  Wasser*)  und  hängt  die  Papiere  an 
eine  Klammer,  um  nach  Verlauf  einer  Viertelstunde 
in  der  mehrmals  beschriebenen  Weise  im  warmen 
Wasser  das  Bild  zu  entwickeln. 

Das  Bild  wird  sodann  in  Alaunlösung  gelegt,  eine 
halbe  Stunde  in  reinem  Wasser  gewaschen  und  im 
nassen  Zustande,  ohne  vorher  zu  trocknen,  auf  Doppel- 
transportpapier gebracht.  Dieses  Papier  weicht  man 
einige  Minuten  in  warmem  Wasser  (30®  C.)  ein;  es 
wird  dadurch  halbdurch^ichtig  und  die  Gelatineschicht 
fühlt  sich  schleimig  an.  Man  nimmt  es  aus  dem  Wasser 
heraus  tmd  legt  es  unter  Vermeidung  von  Luftblasen 
auf  das  Kohlebild,  legt  ein  Blatt  sauberes  Kautschuk- 
tuch (nicht  durch  Chromlösung  gelb  gefärbtes)  darauf 
und  reibt  mit  dem  Qnetscher  an.  Die  beiden  Papiere 
hängt  man  zum  Trocknen  an  eine  Klammer.  Nachdem 
sie  vollständig  trocken  geworden,  kann  das  Bild  vom 
Entwicklungspapier  heruntergezogen  werden.  Es  hat 
einen  zarten  Glanz. 

Dasselbe  Papier  lässt  sich  mehrmals  zum  Ent- 
wickeln benutzen;  doch  muss  man  jedesmal  vor 
dem  Gebrauch  die  fette  Seite,  wenn  es  ganz  trocken 
geworden,  mit  einer  Lösung  von  15  g  gelbem  Wachs 
fn  I  Liter  Benzin  imd  weichem  Leinen  abreiben,  da- 
mit nicht  beim  Abziehen  feine  Details  des  Bildes  daran 
hängen  bleiben. 


♦)  Wenn  man  dies  versänmt,  bilden  sich  an  den  be- 
treffenden Stellen  Blasen  oder  die  Schicht  hält  dort  nicht, 
weil  die  Gelatine  la  viel  Wasser  aufgenommen  hat. 
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Aufkleben  der  Kohlebilder. 

Dieses  geschieht  nach  dem  vollständigen  Trock- 
nen der  Bilder.  Man  beschneidet  sie  am  besten  mit 
einer  langen  Scheere.  Die  Bilder  müssen  ganz  trocken 
sein,  und  man  muss  durchaus  darauf  achten,  dass  das 
Klebemittel  (Kleister  oder  Gummiarabicura^  nicht  auf 
die  Bildseite  geräth,  denn  beim  Abreiben  desselben 
würde  das  Bild  gefährdet. 

Wie  die  Bilder  mit  höchstem  Glanz  auf  dem 
Glas  aufgeklebt  werden,  ist  auf  Seite  97  angegeben 
worden. 


Retouche  der  übertragenen  Eohlebilder. 

Die  ohne  CoUodion  übertragenen  Kohlebilder 
werden  in  ganz  derselben  Weise  ausgefleckt  und  re- 
touchirt,  wie  Eiweissbilder,  nur  muss  man  sie  vorher 
mit  einem  in  Terpentinöl  oder  Benzin  getauchten 
Lappen  abreiben ,  um  ihnen  ihre  Fettigkeit  zu  be- 
nehmen. Zu  dunkle  Partien  lassen  sich  durch  Abreiben 
mit  feinem  Bimsteinpulver  aufhellen,  auch  lassen  sich 
mittelst  des  Rasirmessers  Lichter  ausschaben.  Sollen 
grössere  Flächen  dunkler  gemacht  werden,  so  setzt 
man  mit  dem  Wischer  eine  Mischung  gleicher  Theile 
vom  feinsten  Lampenschwarz  und  Karminpulver  auf. 

Zum  Ausflecken  nimmt  man  nach  dem  Vorschlage 
von  Schnauss  die  Farbe,  die  man  gewinnt,  wenn  man 
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ein  kleines  Stück  Kohlepapier  in  heisses  Wasser  taucht. 
Die  Retouche  besteht  dann  aus  demselben  Material  wie 
das  Bild.  Um  sie  haltbar  zu  machen,  setzt  man  kurz 
vor  dem  Gebrauch  einige  Tropfen  Chromalaunlösung 
hinzu  oder  betupft  die  retouchirten  Stellen  mit  etwas 
von  dieser  Lösung. 


Saüniren  und  Firnissen. 

Die  Bilder  werden  in  gewöhnlicher  Weise  auf 
Stahlplatten  satinirt;  airch  durch  die  Heiss-Satinirpresse 
und  die  amerikanische  Gla^irmaschine  kann  man  sie 
ziehen,  nur  müssen  sie  früher  erwärmt  werden,  denn 
die  geringste  Spur  von  Feuchtigkeit  wirkt  störend. 

Man  kann  den  Bildern  durch  Abreiben  mit  Gerat 
oder  mit  Cerotin  einen  angenehmen  Glanz  verleihen 
und  sie  zugleich  dadurch  vor  Beschädigungen  durch 
Wasser  schützen.  Gesättigte  Auflösung  von  Wachs  in 
Benzol  wirkt  ebenso;  auch  alkoholischer  Lackfimiss 
von  mittlerer  Stärke;  und  zehnprocentige  Auflösung 
von  Dammar  in  Benzol  (Crystallfirniss). 

Den  Wachsfirniss  bereitet  man  durch  Auflösen 
von  25  g  weissem  Wachs  in  i  Liter  Benzin.  Man  fil- 
trirt  ihn  einige  Stunden  nach  dem  Ansetzen.  Das  auf- 
geklebte und  satinirte,  ganz  trockene  Bild  legt  man 
auf  den  Tisch;  man  reibt  es  mittelst  eines  Lappens 
mit  dem  Fimiss  ein,  lässt  es  emige  Minuten  liegen 
tmd  polirt  es  dann  mit  einem  trocknen  Lappen  nach. 
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Der  Glanz  wird  etwas    höher    als    der  des  Albumin- 
papiers. 

Auch  können  die  Bilder  gelatinirt  werden,  doch 
ist  es  nöthig,  sie  mit  starker  (fUnQ>rocentiger)  Alaun- 
lösung  zu  behandeln  und  der  Gelatine  etwas  Chrook- 
alaun  zuzusetzen.  Dieses  umständliche  Verfahren  hat 
aber  für  tms  wenig  Werth,  da  man  den  schönsten 
Spiegelglanz  durch  Uebertragen  von  coUodionirtem  Glas 
erhält,  wie  auf  Seite  82  beschrieben  wurde. 


Uebertragen 

der  auf  Entwicklungspapier  befindliclien 

Abdrücke  auf  andere  Flächen. 

Eohlebilder  auf  Albaplatten,  Malerleinwand, 

Porzellan,  Carton  etc. 

Anstatt  auf  Transportpapier  kann  das  am  Ent- 
wicklungspapier hängende  Kohlebild  auf  jede  andere, 
mit  Gelatine  überzogene  Fläche  übertragen  werden. 

Eün  schönes  Kohlebild  auf  einer  Albaplatte  ist  von 
äusserst  reizendem  Aussehen.  Diese  Platten  sind  lackirte 
Blechtafeln  mit  einem  glanzlosen,  zarten,  weissen  Ueber- 
zug  und  werden  meistens  mit  Chlorsilbercollodion  ver- 
wendet. Man  kann  sie  mit  CoUodion  überziehen,  wie 
Glas  und  ein  Kohlebild  darauf  entwickeb,  in  diesem 


Bilder  auf  Albaplatten,  Holztafeln  etc.  iq^ 

Falle  aber  steht  das  Bild  verkehrt  Um  es  richtig  zu 
bekommen,  muss  man  das  Bild  auf  dem  vorhin  be- 
schriebenen Entwicklungspapier  entwickeln  und  nach 
dem  Trocknen  auf  die  Albaplatte  übertragen,  die  aber 
zu  diesem  Behufe  vorher  mit  Gelatine  überzogen  wer- 
den muss.  Die  Gelatine  wird  in  zweiprocentiger  Lö- 
sung angewendet;  man  versetzt  sie  kurz  vor  dem  Ge- 
brauch unter  Umrühren  mit  etwas  Chromalauolösung,*) 
breitet  sie  noch  warm  mit  einem  breiten  Pinsel  auf 
der  Albaplatte  aus,  und  lässt  trocknen.  Man  steckt 
das  auf  dem  Entwicklungspapier  befindliche  Kohlebild 
sammt  der  gelatinirten  Albaplatte  in  kaltes  Wasser, 
bringt  unter  Wasser  beides  zusammen,  nimmt  dann 
beides  heraus  und  lässt  trocknen.  Nachher  kann  man 
das  Entwicklungspapier  herunterziehen  und  das  Bild 
bleibt  auf  der  Albaplatte  zurück. 

In  gleicher  Weise  lassen  sich  auch  die  auf  dem 
Entwicklungspapier  befindlichen  Kohlebilder  auf  Lein- 
wand, Milchglas,  Porzellan  und  andere  Flächen  mittelst 
Gelatinelösung  übertragen. 

Will  man  das  Bild  direct  auf  Cartonpapier  oder 
in  ein  Album,  ein  Buch  hineinkleben,  so  verüLhrt  man 
in  folgender  Weise:  Man  lässt  das  noch  feuchte  Bild 
auf  einer  durch  das  Wasserbad  warmgehaltenen  Auf- 
lösung  von    I  Theil   Gelatine   und    5  Theilen  Wasser 


*)  20  g  Gelatine  auf  400  ccm  Wasser,  versetzt  mit  einer 
Lösung  von  i  g  Chromalaun  in  20  ccm  Wasser,  die  unter 
stetem  Umrühren  in  kleinen  Portionen  zugegossen  wird  (ohne- 
dem fSllt  die  Gelatine  ans). 
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schwimmen  und  hängt  es  zum  Trocknen  auf.  Hiernach 
taucht  man  es  in  starke  Zuckerlösung  imd  lässt  es 
aufs  Neue  trocknen.  Inzwischen  gelatinirt  man  die  Stelle, 
wohin  man  das  Bild  übertragen  will,  mit  dem  Pinsel^ 
und  lässt  auch  diese  trocken  werden.  Man  beschneidet 
dann  das  Bild,  feuchtet  sowohl  das  Bild  wie  die  gela- 
tinirte  Stelle  an,  legt  das  Bild  unter  Vermeidung  von 
Luftblasen  auf,  streicht  es  an  und  lässt  es  unter 
schwachem  Druck  trocknen.  Das  Entwicklungspapier 
fällt  darauf  von  selbst  ab  und  lässt  das  Bild  in  festem 
Contact  mit  dem  Carton  zurück. 


Abdrücke  auf  Zeichenpapier,  die  in  Kreide  oder 
Wasserfarben  ausgeführt  werden  können. 

Das  Bild  wird  in  bekannter  Weise  auf  EntwicTclungs- 
papier  entwickelt  und  auf  das  mit  Gelatine  überzogene 
Zeichenpapier  übertragen. 

Man  löst  durch  Erwärmung  40  g  Gelatine  in 
400  ccm  Wasser,  femer  i  g  Chromalaun  in  20  ccm 
warmem  Wasser  und  rührt  die  Chromalaunlösung  in 
die  Gelatine.  Das  mit  vier  Nadeln  an  ein  Brett  ge- 
heftete Zeichenpapier  wird  mittelst  eines  breiten  Pinsels 
mit  dieser  Lösung  einmal  gleichmässig  bestrichen,  und 
nach  erfolgtem  Trocknen  noch  einmal,  dann  wiederum 
trocknen  gelassen. 

Man  legt  zum  Uebertragen  das  Zeichenpapier  in 
warmes  Wasser  von  40  ^  C,   und   das   Bild   auf   dem 
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Entwicklungspapier  in  kaltes  Wasser.  Wenn  die  Gela- 
tineschicht weich  geworden  ist,  bringt  man  das  Zeichen- 
papier gleichfalls  in  kaltes  Wasser,  legt  beide  Papiere 
unter  Wasser  aufeinander,  zieht  sie  heraus,  quetscht  sie 
zusammen  und  lässt  sie  trocknen.  Das  Entwicklungs- 
papier lässt  beim  Herunterziehen  das  Bild  am  Zeichen- 
papier. Das  Papier  kann  glatt  oder  rauh  sein. 


Abdrücke  auf  Leinwand  für  Oelmalerei. 

Es  handelt  sich  bei  der  Anfertigung  dieser  Ab- 
drücke darum,  sie  so  innig  mit  der  I^inwand  zu  ver- 
binden, dass  ein  Ablösen  niemals  zu  befürchten  ist; 
auch  möglichst  wenig  Substanz  auf  die  Leinwand  zu 
bringen.  Deshalb  braucht  man  ziemlich  durchsichtige 
Negative  und  Kohlepapier,  das  eine  grosse  Menge 
Farbstoff  enthält.  Wenn  die  Zeichnung  zu  dick  ist,  hat 
man  zu  befürchten,  dass  sie  sich  nach  dem  Malen  von 
der  Leinwand  ablöst. 

Man  zieht  die  gewöhnliche  Maler  lein  wand  auf  ein 
Brett,  schlägt  sie  um  und  befestigt  die  Ränder  hinten 
mit  Heftzwecken.  Die  Oberfläche  reibt  man  mit  einer 
in  Sodalauge  getauchten  harten  Bürste  so  lange  ab, 
bis  die  Leinwandfaser  zu  Tage  tritt,  doch  lässt  man 
soviel  von  der  Präparation  darauf,  dass  die  Zwischen- 
räume zwischen  den  Fäden  gefüllt  bleiben.  Nach  dem 
Abwaschen  und  Trocknen  überzieht  man  sie  gleich- 
massig  und  dünn  dreimal  mit  Gelatinelösung  (20  ccm 
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Gelatine,  400  ccm  Wasser,  gemischt  mit  i  g  Chrom- 
alaun  in  20  ccm  Wasser);  nach  jedem  Anftragen  lässt 
man  trocknen.  Das  Bild  auf  dem  Entwicklungspapier 
lässt  man  nicht  trocknen,  sondern  legt  es  nass,  unter 
Vermeidung  von  Luftblasen,  auf  die  mit  kaltem  Wasser 
übergossene  gelatinirte  Leinwand,  quetscht,  lässt  trock- 
nen und  zieht  das  Papier  herunter. 


Diapositive  axif  Glas  oder  OUmmer 

für    Fenster,    Lichtschirme,    Stereoskop    oder 

Laterna  magica. 

Die  überaus  sichere,  einfache  und  billige  Her- 
stellungsweise der  Kohlebilder  auf  Glas  ist  geeignet, 
sich  manche  Anhänger  zu  erwerben.  Schon  jetzt  wer- 
den Cabinet-  und  grössere  Porträts,  und  grosse  An- 
sichten in  den  Handel  gebracht,  die  sich  in  Schönheit 
mit  den  besten  Arbeiten  auf  Eiweiss  vergleichen  lassen, 
CoUodionbilder  aber  übertreffen.  Die  Negative  müssen 
nicht  zu  dünn  sein,  namentlich  Latemenbüder  erfor- 
dern kräftige  Negative,  damit  man  lange  genug  be- 
lichten kann. 

Es  wird   für   diese  Transparents   ein  Kohlepapier 


Diapositire  auf  Glas  oder  GKmmer.  m 

in  Anwendung  gebracht,  welches  mehr  Farbstoff  ent- 
hält als  das  gewöhnliche. 

Das  Chromiren  und  Trocknen  geschieht  in  der 
vorbeschriebenen  Weise.  Die  Belichtung  hat  etwa 
doppelt  so  lange  zu  dauern,  wie  für  Papierbilder, 
Schwaches  Chrombad  (iVt  Procent)  liefert  saftigere 
Bilder. 

Das  belichtete  Papier  wird  wie  üblich  in  kaltes 
Wasser  getaucht,  auf  eine  gut  gereinigte  Glasplatte  ge- 
legt, mit  dem  Quetscher  angerieben  und  nach  Verlauf 
einiger  Minuten  in  warmes  Wasser  gebracht.  Hier  ent- 
wickelt man  wie  gewöhnlich,  alaunirt,  wachst  und  lässt 
trocknen* 

Wer  beim  Entwickeln  auf  reinen  Glasplatten  auf 
Schwierigkeiten  stossen  sollte,  findet  weiter  unten  be- 
schrieben, wie  man  die  Platten  mit  Gelatme  oder  mit 
Collodion  überzieht.  Das  belichtete  Kohlepapier  wird 
in  diesem  Fall  mit  dünnem  Rohcollodion  Übergossen 
und  trocknen  gelassen.  Man  taucht  die  gelatinirte  oder 
collodionirte  Platte  sammt  dem  Kohlepapier  in  kaltes 
Wasser  legt  sie  auf  einander,  quetscht  und  entwickelt 
in  bekannter  Weise.  Wenn  die  Bilder  nicht  kräftig  ge- 
nug werden,  verstärkt  man  sie,  bevor  sie  trocknen, 
mit  Pyrogallussäure  und  Silber,  wie  ein  Negativ. 

Für  die  Latema  magica  bestimmte  Bilder  werden 
mit  klarem  Glas  bedeckt;  die  übrigen  mit  mattem  Glas. 
Matte  Gläser  mit  geätzten  oder  eingebrannten  Rand- 
verzierungen dürftea  von  den  Glasmalern  zu  billigen 
Preisen  zu  beziehen  sein,  auch  kann  der  Photograph 
selbst    mit    Hilfe    des    Kohleverfahrens,   vielleicht   mit 
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Anwendung  rother,  gelber  oder  blauer  Gelatinepapiere 
geeignete  Verzierungen  auftragen,  wie  auf  Seite  124 
beschrieben. 

Stereoskopbüder  und  Fenstertransparents  werden 
mit  mattem  Glas  zusammengeklebt,  oder  mit  klarem 
Glas,  welcRes  mit  dem  auf  Seite  44  angegebenen  Matt- 
lack tiberzogen  wurde. 

Beim  Herstellen  von  Diapositiven  muss  man  mit 
grosser  Sorgfalt  Staub  vermeiden,  und  die  Wasser- 
hähne mit  Muslin  verbinden,  damit  das  Wasser  gleich 
filtrirt  wird. 

Die  schönsten  Positive  erhält  man,  wenn  man 
das  chromirte  Kohlepapier  auf  Glas  trocknen  lässt 
Die  Glasplatte  wird  vorher  mit  einer  Auflösung  von 
1  g  Seife  in  200  ccm  Weingeist  eingerieben  und 
trocknen  gelassen.  Das  nasse  Papier  wird  mit  der 
Leimschicht  darauf  gelegt,  angequetscht  und  getrocknet. 
Geschieht  dies  im  Trockenkasten,  so  muss  man  es  erst 
ganz  kalt  werden  lassen,  ehe  man  das  Papier  abzieht, 
sonst  löst  es  sich  schwer  ab.  Das  Papier  ist  glasglän- 
zend. Während  des  Einweichens  vor  dem  Entwickeln 
entfernt  man  die  Seife  mit  einem  Schwamm. 


Bilder  auf  Silberplatten. 

Herr  Wenderoth  in  Philadelphia  hat  Kohle-Ab- 
drücke  auf  versilberten  Kupferplatten  (Daguerreotyp- 
Platten)    angefertigt,    die    er    „Argento-Bilder"    nennt. 


Argento-Bilder.  H  j 

Das  Bild  wird  direct  auf  der  Silberplatte  entwickelt. 
Damit  die  Platte  nicht  spiegelt,  wird  sie,  nachdem  sie 
sauber  polirt  worden,  mittelst  einer  in  feinsten,  gesiebten 
Sand  getauchten  Bürste  mattirt,  so  dass  die  Striche 
von  oben  nach  unten  laufen.  Sie  wird  dann  mit 
Speichel  gereinigt,  mit  Rohcollodion  übergössen  und 
sogleich  in  kaltes  Wasser  gelegt.  Starkgefarbtes  Kohle- 
papier wird  chromirt  und  getrocknet,  unter  einem  ver- 
kehrten oder  abgelösten  Negativ  belichtet,  eingeweicht, 
und  auf  diese  nasse  collodionirte  Silberplatte  gelegt; 
die  Entwicklung  geschieht  in  bekannter  Weise. 

Da  metallisches   Silber   an   der  Luft  seine    reine 
Oberfläche  allmählig   verlieren  würde,    wird  das  Bild 
mittelst  Wachs  mit  einem  Stück  poh'rtem  Glas  in  festen    ' 
Contact  gebracht.     Dies  geschieht  in  folgender  Weise : 

Man  nehme  eine  gusseiseme  Platte  von  6  mm 
Dicke,  25  cm  breit  und  50  cm  lang,  die  oben  ge- 
glättet ist  und  auf  4  Füssen  steht,  also  einen  kleinen 
Tisch  bildet.  Diese  Platte  wird  an  einem  Ende  mittelst 
Gas  oder  Petroleum  erhitzt,  so  dass  die  entgegenge- 
setzte Seite  viel  kühler  bleibt,  als  die,  wo  die  Flamme 
ist  Nun  lege  man  das  Bild  auf  das  warme  Ende  der 
Platte.  Wenn  es  warm  geworden,  werfe  man  ein 
Stückchen  weisses  Wachs  darauf,  lasse  dies  schmelzen 
und  sich  über  das  ganze  Bild  ausbreiten.  Dann  er- 
wärme man  die  Glasplatte,  lege  sie  auf  das  Bild,  be- 
schwere dies  und  lege  es  an  das  kühlere  Ende  der 
Platte,  wo  es  allmählig  erkaltet  und  sich  innig  mit 
dem  Glas  verbindet. 

Das  fertige  Bild  wird  gereinigt  und  in  ein  Etui  gelegt. 

Liesegang,  Kohlednick.    8.  Auflage.  o 
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Die  Schattenpartien  des  Bildes  sind  tief  sammt- 
schwarz,  dabei  klar  und  transparent  bis  in  die  grössten 
Tiefen;  die  Lichter  sind  feines  mattes  Silber;  die  Halb- 
töne so  vollkommen  conservirt,  wie  man  sie  niemals 
in  einem  Eiweissbilde  findet.  Das  Bild  ist  zarter,  feiner 
und  effectvoUer  als  irgend  ein  anderer  photographischer 
Druck. 


Ueber  das  Färben  der  Eoblebilder. 

Ein  auf  reinem  oder  coUodionirtem  Glas  befind- 
liches Kohlebild  lässt  sich  auf  mancherlei  Weise  färben ; 
die  nasse  Gelatine  saugt  im  Verhältniss  ihrer  Dicke 
sowohl  flüssige  Farbstoffe  wie  auch  Losungen  auf,  die 
durch  doppelte  Zersetzung  farbige  Niederschlage  liefern. 

Die  Färbung  kann  sowohl  bezwecken,  dem  Bilde 
einen  anderen  Ton  zu  verleihen,  als  auch,  es  zu  kräftigen. 

Eine  Auflösung  von  übermangansaurem  Kali  auf 
das  nasse  Kohlebild  gegossen,  verwandelt  seine  Farbe 
in  Olivengrün.  Dieser  dem  Auge  wenig  angenehme 
Ton  ist  von  grossem  Werthe  bei  der  Negatiwerviel- 
fältigung,  da  er  das  Bild,  wenn  auch  nicht  sichtbar, 
doch  photographisch  sehr  kräftigt. 

Hübsche  Purpurtöne  liefern  Auflösungen  von  Pur- 
purin oder  von  künstlichem  Alizarin  in  Aetzkali,  mit 
Wasser  verdünnt.  Manche  Anilinfarben  geben  auch 
recht  hübsche  Farben,  dürften  aber,  und  namentlich 
für  solche  dem  Licht  viel  ausgesetzten  Bilder,  zu  un- 
beständig sein.  Haltbare  Färbung  erzielt  man  auf 
folgendem  Wege.     Man  taucht  das  Bild  5  Minuten  in 
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eine  Auflösung  von  4  Theilen  schwefelsaurem  Eisen- 
oxyd (nicht  mit  Eisenoxydulsalz  oder  Eisenvitriol  zu 
verwechseln)  in  100  Theilen  Wasser  em,  spült  es  einen 
Augenblick  in  kaltem  Wasser,  lässt  es  10  Minuten  in 
zweiprocentiger  Auflösung  von  kohlensaurem  Natron 
verweilen,  spült  nochmals,  und  gibt  es  dann  in  eine 
einprocentige  Gallussäurelösung,  bis  der  gewünschte 
dunkelviolette  Farbton  erreicht  ist.  Schliesslich  wird 
das  Bild  gewaschen  und  getrocknet. 

Für  diese  Verstärkungsweise  darf  das  Bild  nicht 
zu  kräftig  copirt  sein. 

Eine  schöne  blauschwarze  Farbe  liefert  folgendes 
Verfahren:  Blauholz- Extract  wird  in  warmem  Wasser 
gelöst  und  erkalten  gelassen,  man  giesst  die  Lösung 
auf  das  feuchte  Bild,  spült  nach  kurzer  Zeit  mit  Wasser 
ab,  und  giesst  eine  Auflösung  von  doppeltchromsaurem 
Kali  auf.  Dies  kann  mehrmals  wiederholt  werden.  Die 
Bilder  kräftigen  sich  hierdurch  ungemein.  Zu  oft  darf 
man  jedoch  diese  Behandlung  nicht  wiederholen,  weü 
alsdann  ein  Niederschlag  auf  der  Gelatineschicht  sich 
aufbaut. 

Auch  durch  P3T0gallussäure  und  Silberlösung  lässt 
sich  das  noch  feuchte  Kohlebüd  wie  ein  Negativ  ver- 
stärken. 

Die  Wirkung  ist  energischer,  wenn  man,  nach 
Burton,  das  trockne  Kohlediapositiv  einige  Secunden 
in  sehr  schwache  Auflösung  von  salpetersaurem  Silber- 
oxyd-Ammoniak taucht,  gut  wascht,  dann  etwas  Pyro- 
gallus-Verstärkungsftüssigkeit  mit  Silberlösung  aufgiesst 
Ohne    die     vorherige    Anwendung     ammoniakalischer 


1 1 5  ^cr  Kohledrack. 

Lösung  ist  der  Effect  nur  sehr  gering.  Man  sieht  das 
jun  besten  I  wenn  man  eine  Hälfte  eines  Bildes  erst 
damit  übergiesst  und  die  andere  nicht. 

Die  Lösungen  müssen  sehr  verdünnt  sein,    sonst 
geht  die  Kräftigung  so  rasch  vor  sich,  dass  sie  nicht 
genügend  unter  Controlle  ist.     Untenstehende  Recepte 
arbeiten  sicher,    und  liefern  gute  Töne.      Mehr  Pyro- 
gallus  gibt  wärmere,  mehr  Silber  kältere  Töne, 
Ammoniakalische    Silberlösung. 
Salpetersaures  Silberoxyd         i  g 
Destillirtes  Wasser      .     .     loo  ccm. 
Hierzu  wird  tropfenweise  soviel  Aetzammoniak  zu- 
gesetzt, unter  Schütteln,  bis  der  anfänglich  entstandene 
Niederschlag  sich  wieder  gelöst  hat.     Die  Lösung  wird 
in  einer  Tauchcüvette  gehalten  und  wenn  sie  an  Volum 
abgenommen,  mit  destillirtem  Wasser  versetzt. 

Verstärkung  Nr.   i. 
Pyrogallussäure     ...         ^  g 
Citronensäure   ....         6  g 

Wasser 500  ccm. 

Verstärkung  Nr.  2. 

Salpetersaures  Silberoxyd       20  g 

Destillirtes  Wasser      .     .     500  ccm. 

Das   trockne  Kohlediapositiv   wird  in  die  anuno- 

niakalische  Silberlösung  gesteckt;  während  es  darin  ist, 

tropft    man    in    ein  Glas    10  Tropfen  Nr.    i    und    10 

Tropfen  Nr.  2,  wozu  man  40  ccm  Wasser  giesst     Jetzt 

nimmt  man  das  Positiv  aus  dem  Bade,  wascht  es  unter 

dem  Krahnen    gut    ab    und  giesst   die  Mischung  auf. 

Man  halte   das  Bild  hierbei  über   weisses  Papier  imd 


Kohledruck  bei  heissem  Wetter.  n^ 

beobachte  es  genau.  Sobald  es  kräftig  genug  geworden, 
giesse  man  rasch  schwache  Cyankaliumlösung  darüber 
und    spüle    gut  ab,   womit  die  Operation  beendet  ist. 

Diapositive  auf  reinem  Glase  kräftigt  man  auch 
mit  Auflösungen  von  Bluüaugensalz  und  salpetersaurem 
Uranoxyd  oder  mit  Blutlaugensalz  und  Pyrogallussäure. 

Mit  alizarinhaltigem  Kohlepapier  erzeugte  Bilder 
lassen  sich  schön  kastanien-  oder  amarantbraun  tonen 
in  Auflösung  von  Chloreisen  oder  schwefelsaurem  Eisen- 
oxyd mit  einigen  Tropfen  Salzsäure  versetzt. 


Der  Eohledruck  M  heissem  Wetter. 

Bei  heissem  Wetter  vereinfacht  man  sich  die 
Arbeit  in  hohem  Grade  dadurch,  dass  man  das  Kohle- 
papier vor  dem  Gebrauch  mit  einer  Collodionschicht 
überzieht.  In  solcher  Weise  präparirtes  Papier  wird 
jetzt  auch  fabrikmässig  dargestellt  und  es  fallen  bei 
dessen  Anwendung  alle  die  Fehler  fort,  mit  denen 
man  bisher  im  Sommer  zu  kämpfen  hatte,  indem  na- 
mentlich das  Zerreissen  der  Schicht,  welches  die  Netz- 
bfldung  bedingt,  nicht  vorkommen  kann,  weil  der  Col- 
lodionüberzug  dies  verhindert. 

R.  Jastrzembsky  empfiehlt  folgendes  Verfahren: 
Ein   beliebig  grosses  Stück  Kohlepapier  wird   an  den 
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4  Ecken  mit  Heftnägeln  auf  ein  Reissbrett  gespannt, 
mit  circa  iVi  pCt.  P>Toxylin  haltendem  CoUodion  wie 
die  Negativplatten  übergössen  und  wenn  selbes  halb 
erstarrt,  vom  Reissbrett  abgenommen,  rasch  in  eine 
Schale  mit  Wasser  untergetaucht  und  darin  unter  mehr- 
maligem Bewegen  der  Schale  so  lange  gelassen  ^  bis 
alle  Fettstreifen  verschwunden  sind,  worauf  es  zum 
Trocknen  auf  ein  schiefstehendes  Brett  gelegt  wird. 
Nach  vollständigem  Trocknen  wird  dieser  Collodion- 
überzug  mit  der  bekannten  Wachsharzterpentinlösung 
überwischt,  jedoch  so,  dass  fast  gar  nichts  zurückbleibt. 
Dieser  Ueberzug  muss  vor  weiterer  Verwendung  des 
Papieres  vollständig  trocken  sein.  —  So  bereitet,  kann 
das  Papier  am  nächsten  Tage  sensibilisirt  werden. 

Ein  weiterer  Vortheil  bei  Anwendung  dieser  Pa- 
piere besteht  darin,  dass  man  die  Glasplatten  nicht  zu 
coUodioniren  braucht.  Die  Platte  wird  nur  mit  Wachs- 
lösung (6  g  Wachs,  I  Liter  Benzin)  abgerieben,  in 
kaltes  Wasser  getaucht,  und  mit  dem  wie  sonst  ange- 
feuchteten belichteten  Kohlepapier  bedeckt. 

Die  Anwendung  des  collodionirten  Kohlepapiers 
unterscheidet  sich  von  der  Behandlungsweise  ausserdem 
nur  dadurch,  dass  das  Papier  nach  dem  Chrombade 
nicht' stark  ausgequetscht  werden  darf.  Man  muss  es 
so  wie  es  aus  dem  Bade  kommt,  zum  Trocknen  auf- 
hängen, weil  durch  das  Quetschen  der  Ueberzug  be- 
schädigt werden  könnte. 

Folgende  von  Dr.  van  Monckhoven  aufgestellte 
Regeln  fiir  das  Arbeiten  bei  heissem  Wetter  sind 
beachtenswerth. 
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1.  Im  Sommer,  bei  der  grossen  Hitze  erneuere 
man  das  Chrombad  zweimal  wöchentlich.  Gebrauchte 
Bäder  geben  graue  saftlose  Abdrücke,  und  machen 
die  Schicht  imlöslich. 

2.  Man  bewahre  das  Chrombad  an  einem  kühlen 
Orte  auf,  und  nehme  das  Chromiren  des  Papiers  an 
einem  kühlen  Orte  vor.  Im  Sommer  Eis  in's  Bad  zu 
geben,  ist  nutzlos,  denn  fügt  man  es  nicht  in  sehr 
kleinen  Stücken  und  in  sehr  grosser  Menge  zu,  damit 
es  sich  sehr  rasch  löst,  so  tritt  keine  Abkühlung  ein, 
weil  die  warme  Luft  die  Flüssigkeit  sonst  eben  so  rasch 
erwärmt,  wie  die  langsame  Auflösung  eines  grossen 
Stückes  £x9  es  abkühlt. 

3.  Man  lasse  das  Papier  durch  Luftzug  trocknen. 
Bei  grosser  Wärme,  wenn  die  Gelatine  vom  Papier 
herunter  fliesst,  lege  man  das  Blatt  flach  auf  ein  Stück 
trocknen  Carton  und  lasse  es  so  trocknen. 

4.  Um  im  Sommer  die  Netzbüdung*)  zu  vermeiden, 
nimmt  man  zum  Einweichen  der  belichteten  Papiere 
sehr  kaltes  Wasser  (unter  12^  C.)  und  so  viel,  dass 
es  in  der  Schale  in  einer  Höhe  von  mindestens  10 
Centimetem  steht,  auch  lässt  man  sie  darin  liegen, 
bis  sie  sich  gänzlich  nach  aussen  gekrümmt  haben. 
Man  halte  sie  femer  unter  Wasser,  denn  kommen  sie 
an  die  Oberfläche  ehe  sie  sich  nach  aussen  gekrümmt 


*)  Die  Netzbildang  ist  ein  Fehler,  den  man  bemerkt, 
wenn  das  Bild  entwickelt  und  getrocknet  ist.  Bei  auffallendem 
Licht  erscheint  die  Schicht  matt  anstatt  glänzend,  sie  ist  femer 
ganz  runzlig  und  wie  von  einem  schwarzen  Netz  bedeckt, 
welches  die  ganze  Feinheit  des  Bildes  zerstört. 
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haben,    so   nehmen   sie  die  Luftwärme   an,    wodurch 
Netzbildung  entsteht. 

Bei  warmem  Wetter  im  Sommer  entnehme  man 
dies  Wasser  dem  Brunnen  und  gebrauche  es  sofort. 
Bei  sehr  heissem  Wetter  löse  man  darin  noch  zer- 
stossenes  Eis  auf,  um  die  Temperatur  auf  7  oder  8  ^  C. 
zu  erniedrigen. 

Sobald  sich  das  Kohlepapier  im  kalten  Wasser 
rasch  flach  legt,  entsteht  im  Sommer  Netzbildung. 
Legt  es  sich  langsam  flach,  so  unterbleibt  sie.  Je 
kälter  das  Wasser  ist,  um  so  eher  erreicht  man  dieses 
Resultat. 

Die  Transportpapiere  und  die  Glasplatten  darf 
man  nicht  in  so  kaltes  Wasser  legen,  man  tauche  sie 
also  besser  in  eine  besondere  Schale  mit  Wasser. 


Farbige  Cfelatiiiebilder. 

Anstatt  mit  Tusch  oder  anderen  schwarzen  Sub- 
stanzen kann  man  für  besondere  Zwecke  die  Gelatine 
auch  mit  reinen  Farben,  Carmin,  Blau,  Gelb,  Grün 
u.  s.w.  vermengen;  man  erhält  auf  solche  Weise  farbige 
Celatinepapiere,  die  sich  zum  Copiren  von  Umrandungen 
und  dergl.  vorzüglich  eignen,  und  die  auch  bei  photo- 
chromischen  Verfahren  Anwendung  finden. 
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Von  dem  gewöhnlichen  Kohleverfahren  weicht  die 
Benutzung  dieser  Papiere  nur  in  so  fern  ab,  als  die 
Belichtungszeit  meist  eine  kürzere  ist,  indem  das  Licht 
die  transparentgeförbte  Gelatineschicht  viel  rascher 
durchdringt;  als  eine  mit  undurchsichtigen  Substanzen 
gefärbte.  Das  Bild  ist  übrigens  im  Copirrahmen  schon 
sichtbar,  wie  beim  Chlorsilberverfahren,  nur  schwächer, 
so  dass  man  ohne  Photometer  copiren  kann;  einige 
Proben  werden  bald  das  richtige  erkennen  lehren. 
Man  hüte  sich  vor  zu  langen  Belichtungen,  namentlich 
bei  Papieren  mit  dünner  Gelatineschicht,  damit  durch 
diese  nicht  das  Licht  am  Papier  selbst  fixirt  wird.  Bei 
Carminpapier  genügt  nach  einem  mitteldichten  Negativ 
eine  Belichtung  von  einem  Grad  des  Büchsenphoto - 
meters. 

Gerlach  benutzt  die  farbigen  Gelatinepapiere  zur 
Darstellung  von  Injections-,  Imbibitions-  und  Blut- 
körperchen-Präparaten in  ihren  natürlichen  Farben. 
(Phot.  Archiv  1865,  S.  56.) 


Combinations-Druck 

nach  mehreren  Negativen. 
Eincopiren  von  Hintergründen,  Wolken,  Einfassungen. 

Sind  nicht   soviele  Abdrücke  anzufertigen,    dass 
es  sich  der  Mühe  lohnen  sollte,  ein  combinirtes  Negativ 
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nach  den  in  meinem  Handbuch  des  Collodionverfahrens 
von  mir  ausfuhrlich  beschriebenen  Verfahren  darzustellen, 
so  verfahrt  man  in  folgender  Weise. 

Da  man  den  Abdruck  vor  dem  Entwickeln  nicht 
sieht,  muss  man  durch  Zeichen  oder  Merkmaie  anderer 
Art  das  richtige  Auflegen  der  Papiere  auf  die  Negative 
controlliren. 

Wie  man  einen  Tonrand  mit  aufgedruckter  Firma 
und  dergl.  auf  dem  Bilde  anbringt,  ist  auf  Seite  69 
dieses  Werks  angegeben  worden.  In  ähnlicher  Weise 
werden  auch  omamentirte  Ränder  nach  geeigneten 
Negativen  aufcopirt 

Um  ein  Porträt  mit  einem  anderen  Hintergrund 
zu  versehen;  macht  man  einen  Abdruck  auf  gesilbertem 
oder  chromirtem  Eiweisspapier  (letzteres  wird  herge- 
stellt durch  Schwimmenlassen  der  unpräparirten  Seite 
von  Eiweisspapier  auf  dem  Chrombad  und  trocknen 
lassen),  den  man  nicht  fixirt,  und  schneidet  mit  der 
Scheere  die  Umrisse  der  Figur  genau  aus,  wodurch 
man  einen  Hintergrund-  und  einen  Figiurenausschnitt 
erhält,  die  genau  ineinander  passen.  Die  Ausschnitte 
lässt  man  am  Licht  braun  werden.  Den  Hintergrund- 
ausschnitt klebt  man  vorsichtig  auf  das  Porträtnegativ, 
so  dass  die  Umrisse  sich  decken.  Dann  klebt  man 
das  empfindliche  Kohlepapier  am  oberen  Rand  mit 
dicker  Kautschuklösung  an  den  Ausschnitt  und  copirt 
das  Bild  wie  gewöhnlich.  Nach  der  Belichtimg  nimmt 
man  das  Negativ  mit  dem  Papier  aus  dem  Copirrahmen, 
hebt  das  Kohlepapier  auf,  streicht  auf  den  unteren  Rand 
des  Figurenausschnittes   etwas  dicke  Kautschuklösung, 
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legt  ihn  genau  in  den  Umriss  des  Hintergrundaus- 
Schnittes,  und  lässt  das  Kohlepapier  wieder  herunter; 
man  drückt  es  vorsichtig  auf  die  mit  Kautschuk  be- 
strichene Stelle  an,  und  wenn  es  dort  festklebt,  reisst 
man  es  oben  vom  Negativ  los.  Der  Ausschnitt  deckt 
alsdann  genau  die  Figur,  und  man  kann  jetzt  den 
Hintergrund  von  einem  anderen  Negativ  aufdrucken. 

Ebenso  verfahrt  man,  wenn  man  Wolken  in  ein 
Landschafbbild  eindrucken  will. 

Die  Registrirung  kann  auch  so  vorgenommen 
werden,  dass  man  das  an  einer  Ecke  rechtwinklig  zu- 
geschnittene empfindliche  Kohlepapier  mit  dem  raaskirten 
Negativ  in  die  obere  linke  (oder  irgend  eine  andere) 
Ecke  des  Copirrahmens  drückt,  nach  dem  Abdrucken 
das  Landschafts -Negativ  so  auf  das  Wolken  -  Negativ 
legt,  wie  man  die  Wolken  im  Bild  haben  will,  auf  die 
Glasseite  des  Wolken  -  Negativs  die  Landschaflsmaske 
aufklebt,  und  mit  einem  Stück  Kreide  auf  dem  Wolken- 
Negativ  die  obere  und  linke  (oder  sonst  gewählte)  Seite 
das  Landschafts-Negativs  genau  anzeichnet,  dann  das 
letztere  fortlegt,  das  Kohlepapier  an  diese  Anzeichnung 
anlegt,  und  so  belichtet.  Gewöhnlich  fahrt  man  während 
der  Belichtung,  die  nur  ganz  kurz  sein  darf,  mit  einem 
Stück  Pappe  langsam  von  oben  nach  unten  über  das 
Wolken -Negativ  her,  damit  die  Luft  nach  dem  Horizont 
zu  heller  wird. 
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TrauBparentbilder  in  zwei  Farben. 

Hierzu  ist  ein  Ornament  -  Negativ ,  und  buntes 
Gelatinepapier  erforderlich;  Blau,  Grün,  Bronce  sind  die 
geeignetsten  Farbtöne  hierfür. 

Man  schneidet  aus  dem,  mit  braunem  Ton  prä- 
parirten  Kohlepapier  mit  dem  Trimmer  das  geeignete 
Oval  aus,  copirt  darauf  das  Porträt,  schneidet  nun 
mit  einer  Zinkschablone,  welche  ein  bis  zwei  Linien 
grösser  ist,  das  farbige  Pigmentpapier  an  der  Stelle, 
welche  demnächst  das  Porträt  einnehmen  soll,  aus,  und 
exponirt  diesmal  nur  einen  Pbotometergrad. 

Man  achte  stets  darauf,  die  Papiere  zu  markiren, 
da  sonst  ein  genaues  Passen  nicht  möglich  ist. 

Auf  die  Entwicklungsplatte  legt  man  zuerst  den 
Ornament-Abdruck,  sodann  in  die  freie  Oeffnung  den 
Porträt  -  Abdruck ,  quetscht  nun  beides  zusammen  mit 
dem  Gummiwischer  fest,  und  entwickelt.  Oder  aber 
man  stellt  Porträtplatte  und  Ornamentplatte  jede  für 
sich  dar  und  legt  sie  aufeinander.  Bild  gegen  Bild. 
Das  Bild  wird  mit  Mattlack  überzogen. 


Directe  Eohlebilder. 

Zum  Drucken  von  Strichzeichnungen,  überhaupt 
von  Sachen  ohne  Halbtöne,  kann  man  das  einfachste 
Kohleverfahren,    das    directe    anwenden.      Hierzu    ist 
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ein  Papier  mit  ganz  dünner  Gelatineschicht,  aber  mit 
sehr  viel  Farbstoff  erforderlich.  Man  taucht  es  in  das 
gewöhnliche  Chrombad  und  hängt  es  im  Dunkeln  zum 
Trocknen  auf.  Die  Belichtung  dauert  in  der  Sonne 
vielleicht  5  Minuten,  im  zerstreuten  Licht  15  bis  20 
Minuten;  wenn  das  Negativ  kräftig  genug  ist,  kann 
zu  langes  Belichten  nicht  schaden.  Entwickelt  wird 
dadurch,  dass  man  das  Papier  in  warmes  Wasser  von 
$0^  C.  legt,  mit  der  schwarzen  Seite  nach  unten,  und 
es  nach  einiger  Zeit  umkehrt  und  Wasser  darüber 
spült  oder  wenn  nöthig  aus  einiger  Höhe  darauf  giesst, 
um  die  lösliche  Gelatine  zu  entfernen.  Durch  Eintauchen 
in  das  Alaunbad  wird  das  Bild  fixirt;  dann  wird  es 
ausgewaschen  und  getrocknet. 

Halbtöne  lassen  sich  mit  diesem  directen  Verfahren 
nicht  wiedergeben.  Aus  diesem  Gnmde  müssen  auch 
die  Negative  recht  kräftig  und  mit  Quecksilberchlorid 
verstärkt  sein.  Als  Vorlagen  kann  man  auch  Druck- 
sachen gebrauchen,  und  nach  den  danach  copirten 
Negativen  positive  Abdrücke  machen. 


Negativ-Vervielfältiguiig, 

Handelt  es  sich  darum,  nach  einem  vorhandenen 
Negativ  ein  anderes  oder  deren  mehrere  in  gleicher 
Grösse  herzustellen,  so  ist  der  einfachste  Weg  der,  im 
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Copirrahmen  mit  doppelter  Belichtungszeit  ein  Kohle- 
positiv zu  drucken,  das  man  auf  Glas  entwickelt,  und 
nach  diesem  Positiv  in  ganz  gleicher  Weise  Abdrücke 
zu  machen,  wodurch  man  Negative  erhalt. 

Sollen  die  reproducirten  Negative  verkehrt  sein, 
wie  man  sie  beim  Verfahren  mit  einfachem  Transport 
braucht,  so  entwickelt  man  das  Diapositiv  auf  Leder- 
collodion,  zieht  es  vom  Glas  herunter,  und  bringt  beim 
Copiren  die  Collodionseite  mit  der  Gelatineschicht  in 
Berührung. 

Um  vergrösserte  und  verkleinerte  Negative  zu  er- 
halten, macht  man  in  der  Copircamera  nach  dem 
Original-Negativ  ein  vergrössertes  oder  verkleinertes 
Diapositiv  auf  nassem  oder  trocknem  CoUodion  und 
druckt  hiemach  im  Copirrahmen  das  Kohle-Negativ. 

Da  man  sowohl  das  Original  -  Negativ  wie  auch 
das  Diapositiv  retouchiren,  also  zu  helle  Partien  kräf- 
tigen und  zu  dunkle  aufhellen  kann,  ist  es  möglich, 
das  neue  Negativ  ganz  fehlerlos  herzustellen,  so  dass 
auch  im  Abdruck  keine  Retouche  mehr  erforderlich  ist. 

Das  Kohlepapier  zur  Negatiwervielfaltigung  muss 
dieselben  Eigenschaften  besitzen,  wie  dasjenige,  welches 
man  für  Latembilder  verwendet,  d,  h.  es  muss  stark 
gefärbt  sein.  Die  Belichtung  dauert  nach  einem  mittel- 
dichten Negativ  etwa  8  Grad  des  Büchsenphotometers. 
Die  Verstärkung  kann  man  mit  Pyrogallussaure  und 
Silberlösung  vornehmen,  oder  mit  übermangansaurem 
Kali,  wie  auf  Seite  114  angegeben.  Mit  Alaun  braucht 
man  so  verstärkte  Bilder  nicht  mehr  zu  behandeln, 
indem  sie  durch  das  Kalisalz   unlöslich  gemacht  sind. 
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Wenn  aber  viele  Abdrücke  gemacht  werden  sollen, 
fimisst  man  das  Negativ. 

Die  grösste  Feinheit  in  der  Wiedergabe  der  Nega- 
tive erhält  man,  wenn  man  das  Kohlepapier  nach  dem 
Chromiren  auf  eine  mit  einer  Mischung  von  5  Theilen 
Wasser  und  i  Theil  Ochsengalle  übergossene  Glasplatte 
auflegt,  ausquetscht  und  darauf  trocknen  lässt  Auch 
kann  man  die  Platte  mit  Stearin  abreiben.  Es  muss 
aber  dann  das  Kohlepapier  nach  dem  Belichten  mit 
in  Alkohol  getauchter  Baumwolle  von  dem  Stearin 
befreit  werden.  Das  Papier  kommt  ganz  spiegelglatt 
herunter. 

Um  das  Kohle -Negativ  oder  Kohle -Positiv  vom 
Glas  auf  eine  durchsichtige  Haut  abzuziehen,  entwickelt 
man  es  auf  der  gewachsten  und  coUodionirten  Glas- 
platte; sofort  nach  dem  Entwickeln,  während  es  noch 
feucht  ist,  giesst  man  zwei-  oder  dreimal  zehnprocentige 
warme  Gelatinelösung  darüber,  taucht  es,  nachdem  die 
Gelatine  erstarrt  ist,  in  ein  fiinfprocentiges  Alaunbad 
und  lässt  es  trocknen.  Zum  Schluss  übergiesst  man  es 
mit  RohcoUodion.  Dann  lässt  man  es  trocknen,  schneidet 
die  Schicht  rundum  mit  einem  scharfen  Federmesser 
durch,  und  hebt  die  Bildschicht  ab. 

Dieses  Ablösen  des  Bildes  ist  beim  Vergrösserungs- 
verfahren  sehr  vortheilhaft,  indem  dadurch  störende 
Reflexeinflüsse  der  Glasplatte  vermieden  werden. 

Auch  mit  Ledercollodion  (100  ccm  Aether,  100 
ccm  Alkohol ,  5  g  CollodiQnwolle ,  2  g  Ricinusöl) 
lässt  sich  das  Kohlebild  ablösen,  es  muss  aber  dann 
das  trockne  Kohlebild  ganz  unverletzt  sein,  damit  das 
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Coilodion  nicht .  die  untere  CoUodionschicht  auflösen 
kann;  auch  mtass  das  Bild  ohne  Sicherheitsrand  ge- 
druckt sein.  Immerhin  ist  es  zu  empfehlen ,  das  Bild 
erst  mit  Gelatine  (loo  Theile  Wasser,  5  Theile  Gela- 
tine, I  Theil  Zucker  oder  etwas  Glycerin)  zu  über- 
giessen  und  dann,  nach  erfolgtem  Trocknen,  erst  zu 
collodioniren. 


Diapo^tive  ftir  Vergröss^niogexL 

Für  die  Herstellung  grosser  Abdrücke  nach  kleinen 
Negativen  bietet  das  Kohleverfahren  verschiedene  Vor- 
theile,  zunächst  den,  dass  die  Abdrücke  haltbar  sind, 
was  bei  den  für  Vergrösserungen  angelegten  Preisen 
nicht  gering  anzuschlagen  ist.  Dann  ist  die  Anferti- 
gung eines  geeigneten  Diapositivs  nach  keiner  Methode 
einfacher  und  besser  zu  bewerkstelligen,  als  mittelst 
dieses  Verfahrens.  Und  endlich  sind  die  in  dieser 
Weise  erzielten  Resultate  so  schön,  wie  sie  irgend  ein 
anderes  Verfahren  zu  liefern  im  Stande  ist.  Noch  hin- 
zuzurechnen ist  der  Umstand,  dass  für  dies  Verfahren 
jedes  gute  druckfahige  Negativ  verwendet  werden  kann ; 
es  braucht  weder  auf  Spiegelglas  angefertigt  zu  sein» 
noch  einen  anderen  Charakter  zu  besitzen,  als  ein 
gewöhnliches  Negativ  für  den  Eiweissdruck ,  wenn  es 
nur  die  Hauptbedingung  erfüllt,  durchaus  scharf  zu  sein. 
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Man  stellt  in  der  bekannten  Weise  nach  dem 
Negativ  ein  positives  Glasbild  her,  indem  man  das 
belichtete  Kohlepapier  nach  dem  Anfeuchten  auf  eine 
rein  geputzte  Glasplatte  mit  dem  Kautschukwischer  an- 
reibt und  das  Bild  durch  reines  Wasser  entwickelt. 
Nach  diesem  Diapositiv  stellt  man  in  der  Copircamera 
das  vergrösserte  CoUodion-Negativ  her,  welches  man 
mittelst  des  Kohleverfahrens  vervielfältigt. 

Das  zmn  Vergrössem  zu  verwendende  Diapositiv 
muss  ganz  anders  beschaffen  sein,  als  ein  Transparent- 
glasbild, wie  es  für  Fenstervorsätze,  Lampenschirme 
und  ähnliche  Zwecke  verlangt  wird.  Statt  eines  kräf- 
tigen^  plastischen  Diapositivs  von  angenehmer,  in  den 
tiefsten  Schatten  ganz  undurchsichtiger  Farbe,  müssen 
wir  trachten,  ein  dünnes,  zartes,  in  allen  Theilen  das 
Licht  durchlassendes  Bild  herzusteUen.  Ein  solches 
Bild  ist  aber  keineswegs  mit  dem  für  Transparent-  und 
Stereoskopbilder  präparirten  schwarzen  Kohlepapier, 
welches  viel  Farbe  enthält,  zu  erreichen,  sondern  er- 
fordert ein  mit  feinstzertheilter  Farbe,  am  besten  mit 
viel  Carmin  und  Venetianischroth  und  wenig  Beinschwarz 
präparirtes  Papier.  Die  Präparation  im  Chrombade  ge- 
schieht in  eben  derselben  Weise  wie  beim  gewöhnlichen 
Kohleverfahren  (vergl.  Seite  48);  man  legt  das  aus 
dem  Bade  kommende  Papier  mit  der  Gelatineseite  auf 
eine  gut  gereinigte  Spiegelplatte,  bedeckt  es  mit  Kaut- 
schuktuch und  geht  mit  dem  Quetscher  darüber.  Danach 
lässt  man  es  noch  fünf  Minuten  auf  der  Spiegelplatte 
liegen,  worauf  man  es  herunter  zieht  und  zum  Trocknen 
aufhängt.  Die  Belichtung  unter  dem  mit  einem  Sicherheits- 

Liesegang,  Kohledruck.    8.  Auflage.  9 
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rand  aus  weissem  Papier  versehenen  Negativ  hat  meistens 
um  die  Hälfte  länger  zu  dauern  als  für  ein  Papierbild 
erforderlich. 

Das  belichtete  Kohlepapier  wird  in  bekannter  Weise 
angefeuchtet  und  auf  eine  gut  gereinigte,  fehlerlose 
Glastafel  gelegt  und  mittels  des  Quetschers  angeheftet 
Die  Glasplatte  wird  hier  nicht  mit  Wachs  eiogerieben; 
dagegen  kann  man  sie  vorher  mit  ganz  dünnem,  struc- 
turfreiem  RohcoUodion  tiberziehen  und  in  Wasser  legen, 
bis  die  fettigen  Streifen  verschwunden.  Hiernach  das 
feuchte  Kohlepapier  auflegen  und  in  gewöhnlicher 
Weise  entwickeln. 

Man  hat  gefunden,  dass  durchweg  die  sichersten 
Resultate  erzielt  werden,  wenn  man  die  Glasplatte,  an- 
statt mit  Collodion,  mit  Gelatine  überzieht.  Das  auf 
blossem  oder  coUodionirtem  Glase  zuweilen  vorkom- 
mende Netzartigwerden  der  Bildschicht  (welches  mit 
der  Temperatur,  bei  der  das  Kohlepapier  angefertigt 
wiurde,  auch  mit  der  Anwendung  gewisser  Gelatine- 
sorten im  Zusammenhange  steht),  kommt  hier  niemals 
vor.  Bei  der  Wichtigkeit,  welche  die  gute  Beschaffen- 
heit des  Diapositivs  für  das  gute  Ausfallen  der  Ver- 
grösserung  imzweifelhaft  besitzt  —  denn  jeder  Fehler 
wird  ja  mit  vergrössert  —  wird  man,  wenn  dieses 
Rissigwerden  sich  nur  im  geringsten  Maasse  zeigt,  ge- 
wiss gerne  von  dem  Gelatiniren  der  Glasplatte  Gebrauch 
machen.  Die  Platte  ist  zu  diesem  Zwecke  zunächst 
sorgfältig  zu  reinigen  und  abzustäuben.  Die  Gelatine- 
lösung bereitet  man  in  folgender  Weise.  Man  legt 
26  g  Nelson's  Gelatine  in  800  ccm  kaltes  Wasser;  nach 
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Verlaut  einer  Stunde  stellt  man  das  Geföss  in  heisses 
Wasser.  Die  Gelatine  löst  sich  dadurch  auf.  Ferner 
löst  man  in  i6o  ccm  heissen  Wassers  i  g  Chrom- 
alaun und  giesst  diese  Lösung  allmälig  unter  Umrühren 
in  die  Gelatine:  dies  filtrirt  man  durch  feines  Muslin 
und  überzieht  damit,  so  lange  die  Flüssigkeit  noch 
warm  ist,  die  Glas  tafeln,  wobei  man  mit  einem  reinen 
Glasstab  nachhilft,  sonst  gerade  als  wenn  man  Collo- 
dion  aufgösse.  Man  lässt  an  einem  staubfreien  Orte 
trocknen.  Diese  Arbeit  kann  für  lange  Zeit  im  Voraus 
vorgenommen  werden,  die  Platten  werden  in  Kästen 
verwahrt,  die  Rückseite  bezeichnet  man.  Wenn  man 
hierauf  Bilder  entwickeln  will,  taucht  man  die  gelatinirte 
Glasplatte  in  kaltes  Wasser  und  bringt  eine  Minute 
nachher  das  belichtete  Kohlepapier  hinein.  Nachdem 
es  sich  wieder  ausgebreitet  hat,  legt  man  es  auf  die 
Platte,  nimmt  beides  aus  dem  Wasser,  quetscht,  be- 
schwert, lässt  5  bis  IG  Minuten  stehen  und  entwickelt 
dann. 

Wenn  man  Abdrücke  von  der  grössten  Feinheit 
und  Schärfe  erzielen  will,  verfahrt  man  nach  Monck- 
hoven  in  anderer  Weise.  Es  handelt  sich  dann  nämlich 
darum,  dem  Kohlepapier  eine  spiegelglatte  Oberfläche 
zu  geben.  Man  überzieht  eine  sorgfältig  gereinigte 
Spiegelplatte,  etwas  grösser  als  das  empfindlich  zu 
machende  Kohlepapier,  mit  recht  klarem  Rohcollodion 


*)  Milner  empfiehlt  statt  des  CoUodionüberzugs  Einreiben 
der  Glasplatte  mit  einer  Auflösung  von  i  Theil  Seife  in  200 
Theilen  Weingeist. 
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und  lässt  dies  einige  Stunden  an  einem  staubfreien  Orte 
trpcknen.  Die  Platte  wird  nicht  gewachst,  auch  nicht 
in  Wasser  getaucht. 

Das   Kohlepapier    steckt   man   in   das   Chrombad,  1 

legt  es  dann  mit  der  Gelatineseite  auf  die  CoUodion- 
schicht,  deckt  das  Kautschuktuch  über  und  quetscht 
die  Flüssigkeit  aus.  Alsdann  lässt  man  es  auf  der 
Glasplatte  trocknen.  Auf  der  Platte  hält  sich  das 
Papier  eine  Woche  lang  brauchbar;  hat  man  mehrere 
solcher  trockner  Platten,  so  legt  man  sie  übereinander, 
damit  die  Luft  nicht  auf  die  Rückseite  des  Papiers 
einwirken  kann.  Beim  Auflegen  des  Papiers  vermeide 
man  Luftblasen  nach  Möglichkeit,  denn  sobald  das 
Papier  einmal  liegt,  kann  man  es  nicht  mehr  abheben, 
ohne  das  CoUodionhäutchen  zu  zerreissen. 

Das  Trocknen  nimmt  bei  mittlerer  Temperatur 
3  bis  4  Stunden  in  Anspruch. 

Vor  dem  Gebrauch  schneidet  man  auf  der  Platte 
von  dem  Papier  so  viel  herunter  wie  nöthig,  und  lässt 
das  übrige  auf  dem  Glas.  Das  Papier  hat  jetzt  eine 
spiegelglatte  Oberfläche  und  legt  sich  durchaus  glatt 
an  das  Negativ  an,  muss  also  viel  bessere  und  schärfere 
Abdrücke  liefern,  als  das  frei  getrocknete  narbige  Kohle- 
papier. Man  belichtet  in  bekannter  Weise  und  legt 
vor  dem  Entwickeln  das  Papier  in  Wasser,  welches 
ganz  schwach  mit  Salzsäure  angesäuert  ist  (etwa  i  auf 
1000).  Hierin  muss  es  länger  liegen  als  gewöhnlich, 
die  Gelatine  muss  sich  mit  Wasser  ziemlich  vollsaugen, 
sonst  wird  die  Schicht  leicht  netzartig.  Man  legt  das 
Papier    auf   eine  sehr   reine   und   fehlerfreie  Glasplatte 
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(ohne  Collodion-  oder  Wachsschicht)  und  quetscht, 
ohne  Zwischenlegen  von  Kautschuktuch  an.  Es  ist 
besser,  Luftblasen  überhaupt  zu  vermeiden,  als  sie 
nachher  durch  Quetschen  zu  entfernen  suchen.  Wenn 
das  Papier  an  den  Rändern  sich  aufbiegt,  so  legt  man 
eine  Glasplatte  darauf  und  beschwert  diese ;  nach  einer 
halben  Stunde  wiid  es  ganz  glatt  liegen.  Früher  darf 
man  überhaupt  mit  der  Entwicklung  nicht  beginnen. 
Man  fängt  mit  nur  lauwarmem  Wasser  (23®  C.)  an  zu 
entwickeln,  später  nimmt  man  wärmeres  Wasser.  Sollte 
das  Collodion  beim  Entwickeln  sich  abspülen,  so  muss 
man  entweder  zwischen  Auflegen  des  Papiers  auf  die 
Platte  und  Entwickeln  einige  Stunden  warten,  oder  die 
Glasplatte  vorher  collodioniren. 

Da  es  sich  bei  Vergrösserungen  darum  handelt, 
recht  reine,  fleckenlose  Diapositive  zu  haben,  beachte 
man  folgende  Vorsichtsmassregeln:  Das  Kohlepapier 
wird  vor  dem  Chromiren  auf  beiden  Seiten  vorsichtig 
von  Staub  befreit;  das  Chrombad  wird  filtrirt  und  in 
eine  Porzellanschale  gegossen,  worin  man  Unreinigkeiten 
leicht  verhindert.  Beim  Trocknen  des  Papiers  sowie 
der  Gelatineplatte  und  des  fertigen  Bildes  halte  man 
Staub  fern.  Das  Collodion  zum  Uebergiessen  des 
Kohlepapiers  muss  ganz  blank  sein.  Das  kalte  Wasser 
zum  Eintauchen  und  Spülen  desgleichen. 

Das  Diapositiv  bedarf  nach  dem  Waschen  zuweilen 
noch  einer  Verstärkung,  die  aber  leider  bei  gelatinirten 
Gläsern  nicht  anwendbar  ist,  weil  sich  der  Untergrund 
mitfkrben  würde.  Bei  blossen  oder  collodionirten  Gläsern 
wirkt  sie  oft  recht  günstig. 
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Hierzu  sind  zwei  Lösungen  erforderlich,  und  zwar : 

a)  Uebermangansaures  Kali        lo  g 
Wasser 500  ccm 

b)  Zucker 5   g 

Ammoniak       ....  2  g 

Wasser  ....     ^     .     500  ccm. 

Man  gibt  gleiche  Theile  von  a  und  b  in  eine 
Schale ,  mischt  und  legt  das  Negativ  hinein ;  seine 
Farbe  geht  dadurch  in's  Gelbliche  über.  Die  Verstär- 
kung darf  für  den  vorliegenden  Zweck  nicht  zu  weit 
getrieben  werden.  Sie  hat  vor  andern,  sonst  sehr  nütz- 
hchen  Verstärkungsarten  den  Vortheil,  dass  sie  nur  die 
Farbe  des  Bildes  verändert  und  keinen  körnigen  Nieder- 
schlag absetzt,  wie  Blauholzabkochung,  der  Selle^sche 
Verstärker  u.  s.  w. 

Im  trockenen  Zustand  mit  der  Bildseite  auf  weissem 
Papier  liegend,  muss  das  Bild  dunkler  erscheinen,  als 
ein  gutes  Papierbild. 

Die  Retouche  dieses  Diapositiv  geschieht  zum 
Verstärken  der  Schatten,  mit  dem  Papier-  oder  Leder- 
wischer und  feinstem  Graphitpulver,  welches  auch  ohne 
Anwendung  von  Glycerin  sehr  gut  haftet;  zum  Aus- 
flecken und  Verschärfen  mit  Pinsel  und  Tuschfarbe. 
Mit  Graphitstiften  lässt  sich  ebenfalls  auf  dem  Kohle- 
bild retouchiren,  aber  man  hüte  sich  vor  Beschädigungen. 
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Vergrössenmg  in  der  Solarcamera. 

Die  Vergrösserung  kann  mit  Umgehung  des  Dia- 
positivs und  des  grossen  Negativs  direct  durch  Belich- 
tung des  Kohlepapiers  durch  das  kleine  Negativ  in  der 
Solarcamera  geschehen. 

Man  überzieht  mit  einem  Flannelbausch  eine  reine 
Spiegelscheibe  mit  Auflösung  von  Wachs  in  Benzin; 
giesst  Collodion  oder  Dammarlösung  darauf,  und  taucht 
die  Platte  eine  halbe  Stunde  in  Wasser ;  nachdem  legt 
man  sie  flach  auf  einen  Tisch. 

Dann  taucht  man  Kohlepapier  wie  gewöhnlich  in 
das  Chrombad,  und  legt  es  mit  der  Gelatineseite  auf  die 
nasse  CoUodionschicht,  geht  mit  dem  Quetscher  über 
die  Rückseite  um  es  fest  anzuheften  und  lässt  im 
Dunkeln  trocknen. 

Die  Glasplatte  wird  so  in  den  Vergrösserungsapparat 
gesetzt,  dass  das  Licht  die  Chromgelatine  durch  die 
Spiegelscheibe  trifft.  Die  Belichtungszeit  wird  mittelst 
des  Photometers  regulirt.  Sie  dauert  bei  gutem  Sonnen- 
schein eine  viertel  bis  eine  halbe  Stunde. 

Man  taucht  nachher  die  Platte  eine  Viertelstunde 
lang  in  warmes  Wasser  von  30®  C,  und  dann  erst 
in  wärmeres  Wasser  von  6o®  C.  Man  löst  das  Papier 
ab,  das  man  fortwirft,  und  entwickelt  das  Bild  in  ge- 
wöhnlicher Weise,  sodann  alaunirt  man,  lässt  trocknen, 
legt  nasses  weisses  Gelatinepapier  darauf  und  quetscht 
Wenn  alles  trocken  ist,  löst  man  das  Bild  vom  Glase  ab. 

Auch  mit  Kalklicht  lassen  sich  directe  Vergrösse- 
rungen    auf  Kohlepapier    herstellen:    oder    wenn  man 


1^6  ^cr  Kohledrock. 

Statt  des  kleinen  Negativs   ein  kleines  Kohlediapositiv 
einsetzt    und    das   hierdurch    belichtete  Kohlebild   auf 
Glas  entwickelt,  erhält  man  ein  grosses  Kohle-Negativ, 
das    mit    übermangansaurem  Kali    gefärbt,    und    zum 
Copiren  grosser  Abdrücke  benutzt  werden  kann. 

Eine  weitere  Variation  besteht  darin ,  nach  dem 
kleinen  Negativ  auf  CoUodion  ein  groses  Diapositiv  zu 
machen,  und  dies  auf  Kohlepapier  zu  copiren,  das 
man  auf  Glas  entwickelt.  Auch  auf  diese  Weise  erhält 
man  ein  grosses  Kohle  -  Negativ.  Wenn  das  Negativ 
richtig  sein  soll,  d.  h.  für  Kohlebilder  mit  doppelter 
Uebertragung,  so  muss  das  kleine  Negativ  mit  der 
Bildseite  dem  Codensor  zugewendet  sein;  verkehrte 
Negativs  für  den  einfachen  Transport  erhält  man,  wenn 
man  die  CoUodionseite  dem  Objectiv  zuwendet.  Dies 
Verfahren  liefert  vorzügliche  Resultate  mit  verhältniss- 
mässig  geringer  Retouche  indem  das  Kohle  -  Negativ 
viel  glatter  und  sauberer  ausfallt  als  das  CoUodion- 
Diapiositiv ;  z.  B.  solche  Partien  im  Gesicht,  die  der 
Negativ- Retoucheur  egalisiren  würde,  geben  sich  im 
Kohle-Negativ  viel  gemilderter  und  glatter  wieder,  ohne 
dass  sich  in  den  Conturen  eine  Abnahme  der  Schärfe 
bemerken  liesse.  Ein  solches  Kohlenegativ  braucht 
nicht  verstärkt  zu  werden;  durch  Ueberspannen  der 
Glasseite  mit  Vegetalpapier  erhält  es  hinreichende 
Kraft,  um  saftige  Abdrücke  zu  geben. 

Das  vergröBserte  Büd  wird  auf  starken  Carton 
aufgeklebt  und  retouchirt.  Crayon  nimmt  das  Kohle- 
bild sehr  gut  an,  auch  mit  dem  Wischer  lässt  sich 
gut  darauf  arbeiten.      Um   das  Bild  für  Wasserfarben 
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empfanglich  zu  machen,  überstreicht  man  es  mit  einem 
Pinsel    mit    einer  Mischung    von    z    Theil  präpariiter 
Ochsengalle  und  5  Theilen  Wasser.     Frische  Ochsen- 
galle  hält  sich  nicht  und  ist  von  unangenehmem  Geruch. 
Das  Aufstreichen   geschieht   zweimal,    dann  lässt  man 
trocknen.      Bilder   mit  einfachem  Transport  und  ohne 
CoUodion  übertragene  Bilder  mit  doppeltem  Transport 
lassen   sich  wesentlich   verbessern   durch  Schaben   mit 
Radirgummi,    mit    der  Nadel  oder   dem  Radirmesser. 
Es  ist  erstaunlich  wie   sich  hierdurch   die  Bilder   her- 
ausheben   lassen.      Ehe    man   dies    beginnt,    versuche 
man  am   Rand   des  Bildes  wie  sich  die   Schicht  ver- 
hält; wenn  sie  statt  in  feinen  Staubtheilen  in  Schuppen 
sich  ablöst,    ist  sie  zu  trocken,    und  man  muss  dann 
erst  einigemal  darauf  hauchen.      Das  Aufhellen  durch 
Schaben  nimmt  man  nach  Bedürfhiss  im  Gesicht,   auf 
den  Augen,  dann  am  Hemd,  am  Bart,  an  den  Haaren, 
und    an    glänzenden  Schmuckgegenständen   vor.      Die 
Umrisse  der  geschabten  Partien  arbeitet  man  mit  dem 
Pinsel  oder  Crayon  wieder  beL     Aus  grauen  unansehn- 
lichen Abdrücken  lassen  sich  auf  diese  Manier  brillante 
schöne  Bilder  herstellen. 


Fehler  und  ilire  Ursaclieii. 

Im  Folgenden  wird  eine  Zusammenstellung  der 
Fehler  gegeben,  die  beim  Kohleverfahren  vorkommen ; 
und  ihrer  Ursachen.     Die  meisten  Fehler  werden,  wie 
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durch  Versuche  sich  genau  nachweisen  lässt,  durch 
den  Einfluss  von  Feuchtigkeit  auf  das  chromirte  Papier 
verursacht.  Man  suche  deshalb  vor  allen  Dingen  das 
Papier  trocken  zu  halten. 

Beim  Chromiren  des  Papiers  fliesst  die  schwarze  Gela- 
tine in  Streifen  vom  Papier  herunter.  —  Das  Chrom- 
bad ist  zu  warm,  Abkühlen  durch  Eis. 

Beim  Trocicnen    derselbe   Fehler.   —  Man    quetsche 

das  Papier  auf  einer  Glas-  oder  Zinkplatte  aus,  wie 
angegeben,  oder  trockne  in  einem  kühleren  Räume. 

Beim  Herunternehmen  vom  Glas  findet  man  Staub  oder 
Fasern  auf  dem  Papier.  —  Platte  war  nicht  sauber. 
Man  lege  beim  Quetschen  stets  Gummituch  auf, 
hierdurch  wird  das  Abreiben  von  Fasern  verhütet. 

Beim  Copiren  legt  sich  das  Papier  nicht  glatt  an  das 

Negativ  an.  —  Es  ist  sehr  rasch  getrocknet  und 
muss  erst  wieder  etwas  Feuchtigkeit  anziehen,  um 
geschmeidig  zu  werden. 

Das  Papier  klebt  am  Negativ.   —   Das  Papier  ist  zu 

feucht,  oder  das  Negativ  oder  die  Filzeinlage  ist  feucht. 
Sehr  hygroskopische  Papiere  verbessert  man  durch 
Uebergiessen  mit  ganz  dünnem  Rohcollodion.  Das 
CoUodion  muss  vollständig  trocknen.  In  feuchtem 
Raum  aufbewahrte  Kohlepapiere  werden  feucht. 
Gegen  hygroskopische  Copirrahmen-Einlagen  (nament- 
lich Pappe)  schützt  man  sich  durch  Auflegen  eines 
grösseren  Stückes  Oel-  oder  Wachspapier.  Besser 
ist  es,  als  Copirrahmendeckel  glatt  gehobelte  Brett- 
chen mit  gutem  Tuch  beklebt,  zu  werwenden.    Diese 
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verhindern  auch  das  Unscharfwerden  einzelner  Bild- 
theile  bei  sehr  hartem  Kohlepapier. 

Das  Wachs  auf  der  Glasplatte  nimmt  keine  Politur  an. 

—  Platte  zu  kalt,  Wachs  unrein,  oder  Polirlappen 
feucht 

Beim  Auflegen  des  nassen  belichteten  Papiers  auf  die 
Platte  entstehen  Luftblasen.  (Durch  das  Glas  sicht- 
bar.) —  Man  lasse  das  Papier  etwas  länger  im 
Wasser  und  lege  es  vorsichtiger  auf.  Durch  Aus- 
quetschen sind  kleine  Luftblasen  nicht  zu  entfernen; 
lieber  zieht  man  das  Papier  wieder  herunter  und 
legt  es  nochmals  in's  Wasser.  (Archiv  1876,  S.  206, 
unten.) 

Die  Schicht  wird  im  Dunkeln  in  kurzer  Zeit  unlöslich. 

—  Dies  tritt  bei  feuchtwarmer  Luft  ein.  Dem 
Chrombad  i  %  kohlensaures  Natron  (kein  Ammoniak) 
zusetzen.    Durch  Luftzug  trocknen  (in  4 —  5  Stunden). 

Das  Papier  klebt  nicht  an  der  Platte,  die  Ränder  heben 

sich.  —  Es  hat  lange  im  Wasser  gelegen,  wurde  zu 
lange  belichtet,  oder  ist  durch  zu  langes  Liegen  oder 
schädliche  Ausdünstungen  verdorben.  Im  ersten 
Fall  legt  es  sich  fest  an,  wenn  man  eine  beschwerte 
Glasplatte  5  Minuten  oder  länger  darauf  liegen  lässt. 
Um  rasch  zu  erkennen,  ob  das  Papier  noch  brauch- 
bar ist,  legt  man  ein  Stück  nicht  belichtetes  chro- 
mirtes  Papier  in  warmes  Wasser;  wenn  sich  die 
•  Gelatine  auflöst,  ist  es  brauchbar.  Wenn  die  Ge- 
latineschicht das  Wasser  abstösst,  ist  sie  durch 
Trocknen  oder  Aufbewahren  in  fauler  Luft  verdorben. 
Frisch  chromirte  Papiere  zeigen  diesen  Fehler  nicht. 
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Beim  Entwickeln  löst  sich  das  Kohlepapier  nicht  ab, 
oder  IBst  sich  schwer  ab,  oder  das  Bild  entwickelt 
sich  nicht  vollständig,  bleibt  zu  dunkel.  —  Zu  lange 

Belichtung  oder  zu  langes  Liegenlassen  nach  dem 
Copiren ;  heisseres  Wasser  oder  ein  Bad  von  kohlen- 
saurem Natron  (27o)  anwenden;  oder  das  Papier 
ist  verdorben. 

Das  Papier  löst  sich  sehr  rasch  ab,  und  das  Bild  ist 

zu  hell.  —  Zu  kurze  Belichtung.  Mit  kälterem 
Wasser  entwickeln« 

Beim  Eintauchen  in  das  warme  Wasser  entbinden  sich 
an  der  Rückseite  des  Papiers  Luftblasen.  —   Das 

Wasser  ist  zu  warm.  Zu  Anfang  kaltes  oder  lau- 
warmes Wasser  nehmen,  und  die  Temperatur  erst 
dann  erhöhen.  Oder  die  Bilder  nach  dem  Quetschen 
einige  Minuten  erst  in  kaltes  und  dann  in  warmes 
Wasser  tauchen.  Die  Blasen  markiren  sich  häufig 
im  Bild,  und  müssen  sogleich  nach  dem  Abheben 
des  Papiers  durch  Spülen  entfernt  werden.  Sie  ent- 
stehen an  den  Stellen,  wo  die  Rückseite  des  Kohle- 
papiers mit  den  Fingern  berührt  wurde,  meistens 
wohl  beim  Einlegen  der  Papiere  in  den  Copirrahmen. 
Auch  wenn  man  versäumt,  die  glänzenden  Stellen 
auf  der  Rückseite  des  Kohlepapiers,  nach  dem  An- 
quetschen,  mit  dem  Schwamm  aufzutupfen. 

Das  Bild  schwemmt  sich  an  den  Rändern  ab,   Coilo- 

dion   haftet.    —    Sicherheitsrand  fehlt;    Papier   ver- 
dorben. 

Das  Collodion  sammt  dem  Bild  schwimmt  herunter.  — 

Das  Wachs  enthält  Talg  (Zusate  von  Colophonium) 
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Collodion  vor  dem  Eintauchen  in's  Wasser  zu  trocken 
geworden ;  oder  das  Wasser  war  zu  kajt  Man  lasse 
die  Ränder  der  Platten  mit  einer  Corundumfeile  ab- 
schleifen. 
Das  Collodion  zerreisst.  —  Ist  zu  mürbe,  oder  zu 
frisch.  Zusatz  von  Negativlack.  Die  CoUodionschicht 
ist  verletzt  worden.  Nach  dem  Auflegen  des  Kohle- 
papiers bedecke  man  es  mit  Kautschuktuch ,  ehe 
man  quetscht. 

Zwischen  Bild  und  Platte  finden  sich  Fäserchen  oder 

Staubtheile.  —  Wenn  diese  nicht  vorher  an  der 
Platte  waren,  rühren  sie  aus  dem  Wasser  her. 

Blasen  zwischen  Bild  und  Platte  oder  Entwicldungs- 

papier.  —  Papier  wurde  nicht  vorsichtig  aufgelegt, 
oder  nicht  genügend  gequetscht.  Man  beginne  das 
Quetschen  von  der  Mitte  des  Papiers  her,  nicht  vom 
Rand.  Oder  das  Papier  ist  im  Warmwasserbade  zu 
lange  auf  der  Platte  geblieben ;  dort  wo  sich  die 
Blasen  bilden,  entwickelt  sich  das  Bild  schneller  als 
in  den  übrigen  Theilen.  Deshalb  entferne  man  das 
Papier  so  bald  als  es  mit  Leichtigkeit  sich  ablösen 
lässt. 

Unzählige  kleine  Risse  im  Bild.   —   Wenn  das  Papier 

zu  lange  im  Chrombad  gelegen  hat,  wenn  das 
Chrombad  zu  stark  oder  zu  warm  war. 

Bildschicht  netzartig  oder  körnig.   —    Das  Papier  ist 

nicht  lange  genug  mit  der  Entwicklungsimterlage 
in  Contact  gewesen.  Papier,  welches  nach  dem 
Cromiren  durch  schädliche  Ausdünstungen  gelitten 
hat,  zeigt  ihn  häufig;  dann  sehr  rasch  getrocknetes 


1^2  ^^^  Kohledruck. 

Papier.  Mit  CoUodion  überzogenes  Papier  zeigt 
diesen  Fehler  nicht.  Bei  heissem  Wetter  kommt  das 
Netzartigwerden  gerne  vor.  Als  Gegenmittel  empfiehlt 
Sawyer:  Man  halte  das  Chrombad  kühl  durch  Um- 
legen von  Eis ;  chronure  Abends  und  lasse  in  einem 
ganz  dunkeln  Zimmer  langsam  trocknen.  Das  Wasser 
zum  Einweichen  darf  nicht  über  8®  C.  warm  sein, 
man  halte  Eis  darin.  Nach  dem  Auflegen  des 
Transportpapiers  lasse  man  an  einem  kühlen  Ort 
trocknen;  man  bewässere  den  Fussboden,  damit  das 
Papier  nicht  zu  rasch  trocknet  Man  lasse  das  Ab- 
ziehcollodion  nicht  zu  dick  werden,  sondern  verdünne 
es  mit  gleichen  Theilen  Alkohol  und  Aether. 

Anschwellung  des  Bildes  beim  Eintauchen  des  Papiers 
im  Wasser,  moosartige  Gewächse  in  der  Bildschicht. 

—  Durch  Ausdünstungen  von  Ställen,  Closets,  Vo- 
lieren oder  anderer  Art  verdorbenes  chromirtes  Papier, 
Der  Fehler  zeigt  sich  bei  frisch  präparirtem  Papier 
weniger  als  nach  einigen  Tagen. 

Netzartiges  Gefüge  der  Bildschicht  beim  Entwickeln  auf 

Glas.  —  Das  belichtete  Papier  hat  nicht  lange  genug 
im  kalten  Wasser  gelegen ;  ich  habe  nachgewiesen, 
dass  es  durchaus  nicht  nöthig  ist,  sich  mit  dem  Auf- 
legen des  nassen  Papiers  auf  die  Glasplatte  so  sehr 
zu  beeilen,  dass  es  vielmehr  besser  ist,  wenn  die 
Gelatine  sich  ziemlich  mit  Wasser  gesättigt  hat,  ehe 
sie  auf  die  Platte  kommt  Man  übergiesse  das  Kohle- 
papier nach  dem  Belichten  mit  verdünntem  Roh- 
collodion  oder  ziehe  es  durch  eine  mit  dünnem 
CoUodion    gefüllte    schmale  Blechschale,    hänge  es 
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zum  Trocknen  (10 — 15  Minuten),  und  verfahre 
sonst  wie  gewöhnlich. 

Kleine  helle,  glänzende  Flecken  (Bläschen)  im  Bild  — 

entstehen  aus  derselben  Ursache.  Sie  bilden  sich 
einige  Minuten,  nachdem  man  das  Kohlepapier  auf 
die  Glasplatte  gelegt,  zwischen  Collodion  und  Papier 
und  sind  durch  Quetschen  nicht  zu  entfernen. 

Wolken,   vorzugsweise   im   Hintergrund   sichtbar.    — 

Lassen  sich  diese  durch  warmes  Wasser  nicht  fort- 
spülen, so  rühren  sie  daher,  dass  beim  Auflegen  des 
belichteten  Kohlepapiers  aus  der  Collodionschicht 
der  Alkohol  und  Aether  nicht  vollständig  ausge- 
waschen war. 

Die  Schicht  wird  beim  Entwickeln  schrumpelig  —  wenn 

man  zu  rasch  entwickelt. 

Das  Bild  springt   beim  Trocknen   vom  Glas   ab.   — 

Zuviel  Wachs  auf  der  Platte.  Bild  beim  Trocknen 
zu  stark  erwärmt. 

Die  Halbtöne  in  den  Lichtern  des  Bildes  fehlen.  — 

Negativ  zu  dicht ;  man  setze  das  empfindliche  Papier 
vor  oder  nach  dem  Belichten  einige  Secunden  dem 
Tageslicht  aus.  Oder  das  Papier  ist  zu  rasch  ge- 
trocknet und  deshalb  zu  löslich.  Zu  schwaches 
oder  zu  altes  Chrombad.  Oder  man  hat  beim  Aus- 
quetschen zu  starken  Druck  angewendet. 
Matte,  saftlose  Abdrücke  erhält  man  nach  dünnen 
Negativen,  wenn  das  Chrombad  zu  stark  ist:  man 
nehme  ein  Bad  von  i  Theil  doppeltchromsaurem 
Kali  auf  200  Theile  Wasser  und  tauche  das  Papier 
hinein,    die   Schicht  nach  oben.      Nach   i    oder  2 


t44  ^^  Kohledruck. 

Minuten  wende  man  den  Bogen  um  und  lasse  ihn 
noch  lo  Minuten  liegen.  Dann  quetsche  man  ihn 
auf  der  Glasplatte  aus.  Wenn  die  Schicht  hier  noch 
klebt,  muss  das  Papier  länger  im  Chrombad  bleiben. 
Die  Belichtung  muss  dreimal  länger  dauern,  als  bei 
Anwendung  des  gewöhnlichen  Chrombades.  Dünne 
Negative  drucken  hierauf  sehr  kräftig  und  schön. 

Beim  Uebertragen  IBst  sich  das  Bild  gar  nicht  oder 

nur  theilweise  ab.  —  Platte  oder  Papier  nicht  ge- 
nügend gewichst;  zu  viel  Harz  in  der  Wachsmischung; 
Wachs  ganz  abpolirt;  CoUodion  wurde  stets  auf  die- 
selbe Stelle  gegossen,  wodurch  das  Wachs  dort  ge- 
löst und  weggespült  worden;  Uebertragungspapier 
bei  zu  grosser  Wärme  getrocknet.  Von  neuen  Glas- 
platten löst  sich  das  Bild  weniger  gut  ab  als  von 
gebrauchten. 
Das  Papier  lost  sich  ohne  Bild  ab.  —  Das  Uebertragungs- 
papier wurde  in  zu  heisses  Wasser  getaucht  (wodurch 
sich  die  Gelatine  auflöst);  Bild  zu  stark  alaunirt. 

Das   Bild   ist  voll   glänzender  Flecken,   meistens  in 
den  Lichtern  und  um  die  Conturen.  —  Das  Wasser 

zum  Einweichen  des  Uebertragungspapiers  war  nicht 
warm  genug,  oder  das  Papier  ist  zu  früh  herausge- 
nommen worden.  Frisches  Uebertragungspapier 
braucht  weniger  Wärme  als  älteres  (ganz  frisches 
30*  C,  älteres  40— 50*  C).  Der  Fehler  lässt  sich 
dadurch  vermeiden,  dass  man  auf  das  am  Glase 
befindliche  alaunirte  und  gewaschene  Bild,  während 
es  noch  nass  ist,  eine  warme  Gelatinelösung  von  4V. 
aufgiesst  und  das  Bild  aufrecht  stehend  trocknen  lässt. 
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Bild  körnig.  —  Es  ist  vor  dem  Uebertragen  zu  lange 
nass  gewesen,  oder  es  ist  mit  warmem  Wasser  über- 
gössen worden.  Meist  zeigt  sich  dieser  Fehler  bei 
dem  gewöhnlichen  Doppeltransportpapier  in  Rollen, 
selten  bei  dem  Emaillepapier.  Man  vermeidet  ihn 
dadurch,  dass  man  auf  die  Rückseite  des  Trans- 
portpapiers, nachdem  dieses  auf  die  Glasplatte  mit 
dem  Bilde  gequetscht  wurde,  ein  Blatt  starkes  ge- 
wöhnliches Papier  auflegt,  das  man  mittelst  des 
Pinsels  mit  Stärkekleister  bestrichen  hat.  Den  Ueber- 
schuss  von  Kleister  entfernt  man  nach  dem  Auf- 
legen durch  Anreiben  mit  dem  Quetscher.  Auf 
diese  Weise  trocknet  das  Papier  langsam,  und  das 
Bild  bleibt  feiner.  Uebrigens  kann  man  drei  oder 
vier  solcher  Papiere  aufkleben,  und  dadurch  Car- 
ton  formiren.  Die  Bilder  sind  um  so  brillanter  je 
langsamer  sie  trocknen. 

Netzrisse^  die  beim  Uebertragen  entstellen,  namentlich 

im  Hintergrund.  —  Das  Transportpapier  ist  zu 
rasch  getrocknet  worden.  Je  langsamer  es  trocknet, 
um  so  reiner  und  schöner  werden  die  Bilder. 
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Eecensionen 

über  frühere  Auflagen  dieses  Werkes. 

Für  den  Gebrauch  des  practischen  Photographen 
empfiehlt  sich  durch  Lebendigkeit  der  Darstellung,  und 
die  aus  jeder  Seite  leuchtende  eigene  Erfahrung  das 
Büchlein  von  Dr.  Paul  Ed.  Liesegang. 

L  Schrank. 
Photographische  Gesellschaft  zu  Marseille. 

M.  Jaquemet  erhält  das  Wort,  um  über  das  neue 
Werk  des  Dr.  Liesegang  Bericht  zu  erstatten,  welches 
M.  J.  für  die  Gesellschaft  übersetzt  hat. 

Die  in  der  Beschreibung  des  Verfahrens  vom  Ver- 
fasser befolgte  methodische  Anordnung  erleichtert  sehr 
die  Auffassung  der  verschiedenen  Manipulationen. 

Es  sind  in  diesem  Buch  sehr  wichtige  Mittheilungen 
enthalten  über  die  Bereitung  des  Kohlepapiers,  über  das 
Trocknen  des  Papiers  nach  dem  Empfindlichmachen,  etc. 

M.  Vidal  drückt  den  Wunsch  aus,  dass  Dr.  Liese- 
gang durch  eine  Veröffentlichung  in  den  französischen 
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Zeitschriften  die  guten  Sachen,  die  sein  Werk  enthält, 
allgemein  bekannt  machen  möge. 


Dr.  Paul  Liesegang,  the  well  known  Photographie 
chemist  and  editor  of  the  Photographisches  Archiv,  has 
just  issued  a  handbook  upon  printing  in  pigments  under 
the  title  of  „Der  Kohle-Druck".  It  is,  beyond  every- 
thing,  a  practical  manual,  and  will,  we  have  not  the 
least  doubt,  be  found  particulary  useful  to  those  who 
occupy  themselves  with  this  method  of  printing  in  Germany. 

6.  Wh.  Simpson^  Photogr.  News. 

Das  vorliegende  Buch  zeichnet  sich  vor  anderen, 
den  ähnlichen  Stoff  behandelnden  Gelegenheitsschriften 
durch  seine  elegante  Form  sowohl,  als  durch  die  ge- 
diegene und  klare  Behandlung  des  Inhaltes  aus. '  Ein- 
leitend behandelt  der  Verfasser  in  übersichtlicher  Weise 
die  geschichtliche  Entwicklung  des  Pigmentdrucks  von 
Regnault's  erstem  Erwähnen  der  betreffenden  Methode 
bis  zu  den  vollkommensten  Verfahren  von  Swan  und 
Johnson.  In  den  der  Einleitung  folgenden  Kapiteln 
wird  die  Theorie  und  Praxis  des  Kohledrucks  sehr 
fasslich  beschrieben  und  tragen  die  mannigfachen  hüb- 
schen Illustrationen  viel  zum  Verständniss  der  Manipu- 
lationen bei.  Nachdem  sich  das  Kohleverfahren  an 
vielen  Orten  einzubürgern  begonnen  und  auch  in  Deutsch- 
land an  Terrain  gewonnen  hat,  empfehlen  wir  dem  Prac- 
tiker  die  Anschaffung  des  oben  genannten  Werkchens 
als  die   geeignetste   Monologie  über  den   betreffenden 

Gegenstand. 

Dr.  Stein,  photograph.  Monatsblätter. 
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Photographische  Gesellschaft*  in  Wien. 

Plenjir- Versammlung  vom  7.  Oktober  18  7  9. 

Der  Vorsitzende  legt  ein  Exemplar  der  VII.  Auf- 
lage des  Werkes :  „Der  Kohledruck  von  Dr.  P.  E.  Liese- 
gang" vor  und  bemerkt,  dass  sowohl  durch  Aenderungen 
und  Erörterungen  im  Texte,  als  durch  Vermehrung  der 
Illustrationen  das  bereits  sehr  verbreitete  Werk  wesentlich 
gewonnen  hat.  Da  die  VI.  Auflage  im  Jahre  1877  aus- 
gegeben wurde,  zeigt  sich,  welche  Beliebtheit  die  sehr 
fasslich  geschriebene  Anleitung  sich  beim  photographi- 
schen Publikum  errungep  hat. 

Photogr.  Corresp. 

It  is  a  complete  treatise  on  the  subject  of  carbon 
printing,  making  tissue,  etc.  We  have  before  reviewed 
it  at  length,  and  commend  it  to  carbon  printers  as 
the  freshest  and  best  work  of  its  kind. 

Philad.  Photogr. 

Wenn  ein  Buch  in  so  verhältnissmässig  kurzer  Zeit, 
wie  Liesegang's  Kohledruck,  sieben  Auflagen  erlebt, 
spricht  dies  recht  genügend  für  seinen  Werth.  Das 
Werk  ist  liebenswürdig  und  ohne  Prätension  geschrieben 
und  bietet  in  gedrängter  Kürze  alles,  was  zur  Erlernung 
und  Ausübung  des  Pigmentverfahrens  nöthig  ist.  Wir 
zweifeln  nicht,  dass  es  bald  die  Herstellung  einer  wei- 
teren Auflage  nöthig  machen  wird. 

Photogr.  Wochenblatt. 
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Eecensionen 

über  die  englische  Ausgabe  dieses  Werkes. 
Aus  den  „Photographie  News'^ 

„Dr.  Liesegang  ist  seit  so  langer  Zeit  den  Photo - 
graphen  als  ein  praktischer  und  glaubwürdiger  Schrift- 
steller über  Photographie  bekannt,  dass  sein  Narce 
allein  genügt,  ein  Handbuch  des  Kohledrucks  aus  seiner 
Feder  willkommen  zu  machen.  Das  Buch  erhält  seinen 
Werth  wesentlich  dadurch,  dass  der  Verfasser  Verfahren 
beschreibt,  mit  denen  er  persönlich  vertraut  ist,  da  er 
sie  selbst  ausgeübt  hat.  Es  ist  ein  Buch  vom  Praktiker 
für  den  Praktiker  geschrieben,  und  als  solches  wird  es 
geschätzt  werden.  Jede  Branche  des  Kohledrucks  ist 
ausführlich  beschrieben,  im  Besonderen  auch  das  Ver- 
grösserungs- Verfahren. 

Es  freut  uns,  Dr.  Liesegang's  Buch  in  seinem  eng- 
lischen Kleide  zu  empfehlen." 

Aus  dem  ,,British  Journal  of  Photography^^ 

„In  diesem  wundervollen  Werke  findet  man  einen 
ungeheuren  Vorrath  von  Belehrung  über  das  wichtige 
Kohle  verfahren.  Die  Behandlung  ist  eine  solche,  dass 
das  Werk  eine  ausgezeichnete  Geschichte  der  Kunst, 
ein  unschätzbares  Handbuch  für  den  Anfänger,  und  ein 
Nachschlagebuch  für  den  erfahrenen  Drucker  bildet. 
Dieses  sehr  praktische  Handbuch  des  Kohledrucks 
erscheint  zu  sehr  gelegener  Zeit.  Das  Werk  sollte  in 
jedes  Photographen  Bibliothek  stehen.^* 
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Aus  dem  ^^Photographie  Journal^*. 

„Eine  eoglische  Ausgabe  von  Dr.  Liesegang's  höchst 
nützlichem  Buch  wird  jetzt  vor  das  Publikum  gelegt,  und 
wir  zögern  nicht  auszusprechen,  dass  es  eine  fühlbare 
Lücke  in  der  photographischen  Literatur  ausfüllt.  Für 
den  Liebhaber  wie  für  den  Geschäftsmann  ist  das  Buch 
äusserst  werthvoll,  und  wir  empfehlen  es  beiden  herzlich." 

Aus  den  ^^Photographie  Times''. 

„Wir  haben  das  Buch  kritisch  und  sorgfältig 
durchgelesen,  es  ist  unschätzbar  für  aVe,  die  sich  mit 
dem  Erzeugen  von  Kohlebildern  beschäftigen.  Dr.  Liese- 
gang kennt  sein  Fach  gründlich,  sein  Styl  ist  frisch, 
klar  und  belehrend.*^ 

Aus  dem  ,,Philadelphia  Photographer''. 

„Es  geht  vollständig  in  alle  Details  des  Verfahrens 
ein,  und  keiner  ist  befähigter  dies  zu  thun,  als  der 
talentvolle  Verfasser  dieses  Werkes.  Er  ist  ein  alter 
Praktiker  und  sein  belehrender  und  lebendiger  Styl 
macht  sein  Buch  sehr  verständlich  und  deutlich.  Wer 
sich  für  den  Kohledruck  interessirt,  wird  gewiss  die 
Gelegenheit  benutzen,  einen  so  werthvollen  Lehrmeister 
sich  zu  beschaffen." 

Aus  dem  „Saint  Louis  Practica!  Photographer''. 

,,Das  Werk  ist  sehr  vollständig  und  wird  nicht 
nur  dem  Kohledrucker,  sondern  jedem  der  mit  den 
Fortschritten  der  schönen  photographischen  Kunst  ver- 
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traut  bleiben  will,  werthvoll  sein.  Das  Werk  ist  durch- 
weg mit  Holzschnitten  illustrirt,  die  dem  praktischen 
Arbeiter  von  grossem  Nutzen  sein  werden. 

Es  ist  kaum  nöthig,  den  Verfasser  dieses  werth- 
voUcn  Beitrages  zur  photographischen  Literatur  zu 
preisen,  denn  wo  die  Photographie  bekannt  ist,  da  ist 
Dr.  Liesegang  bekannt  als  ein  befähigter  Schriftsteller 
und  scharfer  Beobachter  alles  Neuen  und  WerthvoUen, 
das  seinen  Fachgenossen  Nutzen  bringen  kann.  Wir 
empfehlen  unsern  Lesern  und  Freunden  sich  ein 
Exemplar  dieses  werthvoUen  Werkes  von  der  Scovill 
Company  kommen  zu  lassen. 

Aus  dem  ,,Athenaeum'^ 

„Jeder  Engländer,  der  das  Kohleverfahren  ausüben 
will,  kann  mit  diesem  Buche  in  der  Hand  mit  Sicher- 
heit auf  einen  guten  Erfolg  rechnen.  Das  Buch  ist 
bestens  zu  empfehlen." 

Aus  der  ^,Academy''. 

Sehr  verlässlich  und  praktisch. 


Drmck  Ton  Rflhle  &  Rflttinger,  Leipzig. 
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Difi  maass-analytische  Bestimmung  des  Silbergehaltes 

photographischer  Bäder. 

Die  Bestimmung  des  Silbergehaltes  von  Bädern 
vermittelst  des  Silbermessers,  der  um  so  tiefer  einsinkt, 
je  concentrirter  die  Lösung  ist,  erweist  sich  in  den  meisten 
Fällen  als  genügend.  Um  jedoch  ganz  genau  den  Gehalt 
zu  erfahren,  wird  die  maass  -  analytische  Bestimmung  an- 
gewendet. 

Man  braacht  hierfür  die  Mohr'sche  Quetschhahn- 
bürette,    die  man   bei  jedem   Apotheker    kennen   lernen 

kann.  Auf  dem  Fussstück  a  steht 
ein  Stab  b  aufrecht,  der  an  einem 
drehbaren  verschiebbaren  Arm  c 
die  Bürette  d  trägt.  Die  Bürette 
ist  ein  Glasrohr,  das  sich  unten 
verjüngt  und  an  dem  unten  ein 
Kautschukrohr  e  hängt;  in  das 
untere  Endere  des  Kautschukrohrs 
ist  wieder  ein  Glasröhrchen  f  ge- 
steckt, welches  unten  eine  enge 
Oeffnung  hit,  so  dass  wenn  die 
Bürette  d  mit  Flüssigkeit  gefüllt 
und  der  auf  dem  Kautschukrohr 
sitzende  Quetschhahn  g  geöffnet 
ist,  die  Flüssigkeit  unten  in  dünnem 
Strahl  ausläuft,  während  man  durch 
halbes  Oeffncn  des  Hahns  ein  tropf en-> 
weises   Ausfliessen  bewiiken  kann. 

Bürette. 


\ 


2  Anhang 

Die  Bürette   ist   in    ccm  and   '/lo   ccm  eingetheilt. 

Von  den   verschiedenen  Verfahren  den  Silbergehalt 
za  bestimmen   ist  das  von  J.  Yolhard  empfohlene  das 
genaueste   nnd   einfachste.     Es  beruht   anf  der  Bildung 
¥on  Rhodansilber  und  der  gleichzeitigen  Entfärbung  von 
Rhodaneisenlösung.    Letztere   ist  tief  blutroth    und    die 
Lösung  einer  Rhodanverbindung  eins  der  empfindlichsten 
Reagentien   auf  Eiscnoxydsalze.    Setzt  man  demnach  zn 
einer  (auch    sauren)   Silberlösung    etwas    schwefelsaures 
Eisenoxyd  und  tröpfelt  sodann  eine    verdannte   Lösung 
von   Rhodanammonium   (Schwefelcjammonium)   hinzu,   so 
bringt  jeder  Topfen  eine   momentane  blutrothe  Färbung 
hervor,   die    aber  beim   UmrUhren  sogleich   wieder  ver- 
schwindet,  während   die  Flüssigkeit  milchigweiss  getrQbt 
bleibt  von  dem  aufgerührten  Rhodansilber,  welches  gleich 
dem  Chlorsilber  weiss  und  unlöslich  ist.    Sowie  aber  das 
letzte  Atom   Silber  als  Rhodansilber  ausgefällt  ist,  ver- 
schwindet die    blutrothe    Färbung   nicht  mehr  und  diese 
ist   daher  ein   sehr  empfindlicher  Indicator.     Weiss  man 
nun,  wie  viel  Rhodansalzlösung  zur  Ausfällung  einer  be- 
stimmten  Menge  Silber  nöthig   ist,  so  kann  mit  ihr  der 
Silbergehalt  jeder  Silberlösung  maass-analytisch  bestimmt 
werden. 

Das  Rliodanammonlum  ist  zu  hygroscopisch  um  sich 
gut  abwägen  zu  lassen,  man  macht  sich  daher  die 
Titrirlösung  auf  die  Art,  dass  man  ihren  Oehalt  an 
Rhodanammonium  durch  eine  Silberlösung  bestimmt, 
welche  man  erhält,  wenn  man  1  g  (genauer  1,08  g) 
reines  Silber  in  Salpetersäure  löst  und  auf  1000  ccm 
verdünnt.    Andererseits  löst    man  eine  grössere   Menge 
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Rhodanammon  auf,  etwa  8  g  auf  1  1  Wasser.  Man 
inisst  10  com  der  Silberlösung  in  ein  Becherglas,  gibt 
etwa  5  ccm  reiner  Lösung  von  schwefelsaurem  Eisen- 
oxyd (ein  Liter  etwa  50  g  Eisen  enthaltend)  und 
150  bis  200  ccm  destillirtes  Wasser  zu.  Aus  der  oben 
genannten  Quetschhahnbürette,  die  mit  der  Rhodanlösang 
gefallt  ist,  lässt  man  letztere  unter  stetem  Umrühren 
allmälig  zufliessen,  bis  die  Flüssigkeit  bleibend  einen 
schwach  röthlichen  Ton  angenommen  hat.  Gesetzt, 
man  habe  für  10  ccm  Silberlösung  9,6  ccm  Rhodan- 
lösung  verbraucht,  so  verdünnt  man  960  ccm  der  letzteren 
gerade  auf  1000  ccm.  Ein  ccm  zeigt  also  10  (resp. 
10,8)  Milligramm  Silber  an. 

Das  bei  diesem  Versuch  anzuwendende  schwefel- 
saure Eisenoxyd  ist  nicht  mit  Eisenvitriol  (schwefel- 
saurem Eisenoxydul)  zu  verwechseln! 


Das  Wiedergewinnen  des  Silbers  und  Goldes 

aus  den  Rückständen. 


Ein  grosser  Theil  in  der  Photographie  benutzten 
Silbers  und  Goldes  findet  seinen  Weg  in  die  Abfälle  und 
das  Waschwasser;  in  den  Papierbildern  sind  sogar  nach 
den  eingehenden  Untersuchungen  von  Girard  und  Davanne 
nur  drei  Prozßnt  des  ursprünglich  verbrauchten  Silbers 
vorhanden,  während  sich  sieben  Prozent  in  den  Abtropf- 
papieren, den  Filtern  und  Aufwischpapieren,  50  bis  55 
Prozent  in  den  Waschwassern  vor  dem  Vergolden,  30 
bis  35  Prozent  im  Fixirbade,  5  Prozent  in  dem  Wasch- 
wasser der  iixirteu  Bilder  wiederfinden. 

Man  soll  deshalb  die  Abfälle  nicht  wegwerfen  und 
die  Wasch  Wasser  nicht  laufen  lassen,  bevor  man  ihnen 
das  edle  Metall  wieder  abgenommen  hat. 

In  Abtheilung  II,  Seite  22  findet  man  einen  ein- 
fachen Apparat  zum  Sammeln  des  vom  Entwickler  der 
Collodion  -  Negative  herrtthrenden  Silbers  beschrieben.*) 
Die  schlammige   schwarze  Masse   die  sich  am  Boden  des 

*)  Die  Eutwitkler  für  GelatSaeplatten  nehmen  kein 
Silber  auf. 
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Troges  ansammelt,  ist  ein  Gemisch  von  metallischem 
Silber  und  Eisen.  Wenn  sich  eine  ziemliche  Menge 
davon  gesammelt  hat,  setzt  man  etwas  Salzsäure  hinzu, 
sammelt  sie  auf  einem  Papierlilter  und  lässt  sie  vollständig 
trocknen  um  sie  nachher  einzuschmelzen,  wovon  später 
die  Rede  sein  wird 

Die  Waschwasser  der  gesilberten  Papiere  vor  dem 
Tonen  enthalten  viel  Silber.  Sie  werden  sammt  dem 
Spülwasser  der  Silberbadgefässe  in  einem  genügend 
grossen  Gefäss  gesammelt  und  Abends  mit  starkem  Salz- 
wasser versetzt,  wobei  man  mit  einem  Holzstabe  gut 
umrührt;  es  entsteht  dadurch  ein  käsiger  Niederschlag 
von  Chlorsilber,  der  am  nächsten  Tage  von  dem  über- 
stehenden Wasser  getrennt  wird,  nachdem  man  dies  durch 
Zusatz  einiger  Tropfen  Salzwasser  versucht  hat,  ob  es 
keine  Trübung  mehr  damit  gibt.  Zu  bedeutender  Zusatz 
von  Salzwasser  löst  etwas  von  dem  Chlorsilber  auf,  des- 
halb vermeide  man  ihn.  Das  Chlorsilber  kann  auf 
nassem  oder  auf  trocknem  Wege  zu  metallischem  Silber 
redncirt  werden.  Mohr  gibt  über  ersteren  folgende  An- 
leitung die  ich  oft  mit  Erfolg  angewendet  habe:  Man 
umwickelt  einen  Zinkkolben,  der  mit  einem  Silberdraht 
in  Verbindung  gebracht  ist,  mit  dichter  Leinwand  oder 
einer  nassen  Blase,  um  die  im  Zink  vorhandenen  Metalle, 
Blei,  Zinn,  zusammen  zu  halten,  setzt  den  Zinkkolben 
in  den  mit  etwas  Schwefelsäure  angesäuerten  Chlorsilber- 
brei und  biegt  den  Silberdraht  so  um,  dass  seine  Spitze 
das  Chlorsilber  berührt.  Die  Reduction  fängt  von  der 
Spitze  des  Silberdrahts  an,  wo  das  weisse  Chlorsilber 
eine  graue  Farbe   und  eine   schwammige  Consistenz  an- 
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nimint.     Diese  Wirkung  pflanzt  sich  bis  auf  das  letzte 
Körnchen  Chlorsilber,   was  mit  dem  Kuchen  in  leitender 
Verbindnng,  fort  und  man  erkennt  sehr  leicht,  wann  die 
Zersetzung  beendigt  ist.     Man  hebt  den  Ziiikkolben  ans, 
spritzt   aussen    etwa   anhängende  Silber  theilchen    in    das 
Gefäss  zurück,  und  wäscht  nun  den  Silberschwamra,  erst 
mit  etwas  Schwefelsäure,  uro  galvanisch  gefälltes  Zink  zu 
lösen,  dann  zuletzt  mit  warmen  destillirtem  Wasser,    bis 
jede   Spur   von  Chlor  in  der  Lösung  verschwunden    ist, 
was  mit  Silbernitrat  geprüft  wird.     Das  galvanisch  reda- 
cirte  Silber  enthält  immer  noch  Spuren  von  Chlor,  welche 
sich   bei  der  jetzt   folgenden  Auflösung  in  Salpetersäure 
als  Chlorsilber  abscheiden   und  eine  einmalige  Filtration 
nothwendig    machen.      Die    Lösung    des    f ein vert  heilten 
Silbers   geht  in  der  allmälig  zuzusetzenden  Salpetersäure 
vor  sich.     Nach  der  Filtration  crystallisirt  man. 

Zur  Auflösung  des  Silbers  bedient  man  sich  am 
besten  eines  etwas  tiefen  Stielpfännchens  von  Porzellan 
mit  gutem  Ausguss.  Man  bringt  das  Silber  hinein  und 
giesst  einen  Theil  der  Salpetersäure  hinzu  und  bedeckt 
das  Pfännchen  mit  einem  abgesprengten  Betorten-  oder 
Kolbenboden.  Alle  Spritzen  fliessen  in  der  Mitte  wieder 
in  die  Schale  zurück.  Die  Salpetersäure  muss  ziemlich 
stark  verdünnt  sein,  weil  das  Silbernitrat  in  Salpeter- 
säure weit  weniger  löslich  ist  als  in  reinem  Wasser. 
Gegen  Ende  der  Lösung,  wo  sich  die  Flüssigkeit  schon 
concentrirt  hat,  muss  man  neben  der  Salpetersäure  immer 
etwas  destillirtes  Wasser  mitgeben.  Wenn  in  der  heissen 
Flüssigkeit  oft  gar  kein  Angriff  mehr  stattfindet,  so  wird 
er  durch  blossen  Zusatz  von  Wasser  wieder  hervorgcrufou. 


Behandlung  der  Rückstände.  7 

und  erst  wenn  dieser  AugiilT  wieder  aufgehört  hat,  gebe 
man  Salpetersäure  zu,  bis  endlich  alles  Silber  gelöst  ist. 

Soll  die  Reduetion  durch  Schmelzung  erfolgen,  so 
Irocknet  man  das  Chlorsilber  auf  einem  Filter,  und 
bewahrt  es  auf,  bis  man  diese,  später  zu  beschreibende 
Operation  vornehmen  will. 

Silberfilter,  unfixirte  fehlerhafte  Bilder,  sowie  ver- 
dorbene Silberpapiere  werden  getrocknet  und  zu  Asche 
verbrannt. 

Alte  Fixirbäder  sammelt  man  in  einem  Fasse  das 
oberhalb  des  Bodens  einen  Ablasshahn  hat.  Das  Fass 
muss,  wenn  es  bald  voll  ist,  in's  Freie  gebracht  werden, 
da. die  beim  Umsetzen  freiwerdenden  Dünste  das  Silber- 
bad verderben  könnten.  Man  giesst  Auflösung  von 
Schwefelkalium  in  Wasser  hinzu  und  rührt  mit  einem 
Holzstabe  gut  um.  Von  dem  überstehenden  Wasser  ver- 
setzt man  nach  24  Stunden  eine  kleine  Portion  mit 
einigen  Tropfen  Schwefelkaliumlösung.  Wenn  dadurch 
noch  ein  Niederschlag  entsteht,  muss  man  mehr  Schwefel- 
kalium zusetzen,  doch  hüte  man  sich  vor  einem  grossen 
Ueberschusse ,  weil  dadurch  Schwefelsitber  in  Lösung 
geht.  Die  überstehende  Flüssigkeit  lässt  man  ablaufen 
und  den   am  Boden  beündlichen  Schlamme  trocknet  man. 

Wir  haben  also  jetzt  das  vom  Entwicklen  her- 
rührende Silberpulver,  die  Siiberasche,  Chlorsilber  und 
Schwefelsilber  im  trocknen  Zustande. 

Das  einfachste  wäre,  diese  Substanzen  zu  verkaufen; 
doch  ist  nicht  überall  Gelegenheit,  sie  zu  günstigen 
Preisen  zu  verwerthen,  weshalb  ich  hier  nach  den  An- 
gaben von  G.  Bloede  eine  kurze  Beschreibung  des  Schmclz- 
processes  folgen  lasse. 
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Vor  dem  Schmelzen  mischt  man  die  Rttskstände  mit 
einem  Flussmittcl,  welches  bezweckt,  ihre  Schmelzung 
zu  be'^chlconigen.  Die  grösste  Ausbeate  erhält  man, 
indem  mau  die  zu  rcducirende  Verbindung  zuerst  mit 
dem  Flussmittel  möglichst  fein  pulvert  und  innig  mischt ; 
dies  geschieht  in  einem  grossen  eisernen  Mörser.  Die 
richtige  Wahl  der  Flussmittel  und  das  geeignete  Yer- 
liültniss  derselben  kommt  sodann  in  Betracht.  Folgendes 
sind  die  wichtigsten  Flussmittcl: 

Borax  oder  zweifach  borsaures  Natroa. 

Ein  ganz  vorzügliches  Flussmittel,  weil  es  fast  mit 
allen  Basen  schmelzbare  Verbindungen  eingeht.  Es  eignet 
sich  daher  namentlich  zum  Reinigen  des  metallischen 
Silbers  und  Goldes,  indem  es  die  basischen  Metalle  voll- 
ständig auszieht  und  sich  damit  verbindet.  Der  käuf- 
liche Borax  muss  vorher  von  seinem  Crystallwasscr  befreit 
werden.  Man  erhitzt  ihn  zu  diesem  Zweck  in  einem 
hessischen  Tiegel,  bis  er  vollkommen  flüssig  geworden  ist. 
Dann  giesst  man  ihn  auf  eine  grosse  Steinplatte  and 
verwahrt  die  Stücke  in  gut  verkorkten  Flaschen  auf. 
Im  Handel  kommt  der  so  vorbereitete  Borax  unter  dem 
Namen  Boraxglas  vor. 

Kohlensaures  Kali  and  hohleasaures  Natron 

besitzen  viele  Vorzüge  vor  anderen  einfachen  Flussmitteln, 
weil  sie  kräftige  Oxydirmittel  sind  und  den  Schwefel 
gründlich  entfernen,  zudem  sind  sie  sehr  billig.  Das 
Kalisalz   gibt   ein   sehr  flüssiges  Glas   bei  viel  niederer 
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Temperatur  als  das  Natronsalz.  Dabei  kann  es  eine 
grosse  Menge  anlöslicher  Stoffe,  Erde,  Kohle  etc.  sus- 
pendirt  halten.  Das  Natronsalz  hat  wieder  den  Yortheil 
vor  dem  Kali,  dass  es  nicht  an  der  Luft  feucht  wird. 
Eine  Mischung  beider  Salze  vereinigt  die  Vortheile  beider. 
Das  bCdte  Yerhältniss  ist : 

Kohlensaures  Kali  3  Theile, 

Kohlensaures  Natron       2  Theile. 

Salpetersanres  Kali. 

Salpeter  wird  zum  Raffiniren  von  Silber  und  Gold 
sehr  viel  angewendet.  Er  oxydirt  die  unedlen  Metalle 
vollständig  und  bringt  sie  dadurch  fort.  Er  ist  zum 
Reinigen  von  Silber  und  Gold  ebenso  wirksam  wie  Borax 
und  kostet  nur  die  Hälfte.  Beim  Reduciren  von  Silber- 
papierasche gibt  man  kleine  Stücke  Salpeter  zu,  um  die 
Kohle  zu  verbrennen. 

Kochsalz  oder  Cblornatrium. 

Kochsalz  ist  sehr  werthvoll  bei  der  Silberreduction ; 
CS  verhütet  nämlich  das  Ueberkochen  der  geschmolzenen 
Masse  und  macht  dieselbe  flüssiger. 

Schwarzer  Flutt. 

Der  schwarze  Fluss  dient  zum  Schmelzen  und  zum 
Reduciren  von  Chlorsilber;  es  ist  eine  innige  Mischung 
von  kohlensaurem  Kali  und  Kohle.  Man  bereitet  ihn, 
indem  man 

Cremortartari        2  Theile, 

Salpeter  1  Theil 
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innig  mischt,  auf  eine  eiserne  Pfanne  bringt  und  mit 
einer  rothglühenden  Kohle  in  Brand  setzt.  Nach  voll- 
ständiger Verbrennung  wird  die  Masse  noch  hciss  ge- 
pulvert und  gesiebt,  uni  in  eine  gut  verschlossene 
Flasche  gethan,  ^eil  sie  die  Feuchtigkeit  der  Luft  anzieht 

Harz. 

Auch  Harz  ist  ein  guter  Fluss  fttr  Chlorsilber.  Es 
wird  ganz  fein  gepulvert  und  mit  dem  Chlorsilber  gemischt 
Bei  Anwendung  von  UsiVA  kann  eine  geringe  Verflüchtigung 
des  Chlorsilbers,  die  bei  der  Reduction  durch  Schmelzung 
wohl  vorkommt,  nicht  stattfinden. 

Wir  haben  eine  so  lange  Liste  von  Flussmittcln 
gegeben,  damit  der  Leser  selbst  nach  einigen  Versuchen 
sich  dasjenige  aussuchen  kann,  welches  am  besten  zu 
seinen  Geräthschaften  passt.  Wir  beschreiben  nun  die 
Art  und  Weise,  wie  wir  die  Flussmittel  in  Anwendung 
bringen. 

Die  Mischnng  der  Rückstände  mit  dem  Flnssmittel. 

Silberpapieratche. 

Nachdem  man  die  Silberfilter  und  Abschnitzel  in 
Asche  verwandelt,  siebt  man  diese.  In  grossen  Ateliers 
finden  sich  meist  allerlei  fremde  Stoffe  in  den  Papier- 
rückständeu,  Glas,  Nägel,  Holz  etc.  Man  pulvert  die 
Asche  im  Mörser  und  siebt  sie  durch.  Silberreiche 
Asche  lässt  oft  schon  glänzende  Silberstücke  auf  dem 
Sieb  zurück.  Diese  wirft  man  zu  dem  Durchgesiebton. 
Dann  mischt  man : 
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Kohlensaures  Kali  4  Theile, 

Kohlensaures  Natron       1  Theil, 

mischt  gleiche  Gewichtstheile  Asche  and  obige  Mischung 
innig  zusammen,  füllt  einen  hessischen  Tiegel  zu  Drei- 
viertel mit  dieser  Mischung;  darauf  streut  man  eine 
dünne  Lage  Salz.  Tiegel  und  Inhalt  sind  nun  fUr's 
Feuer  fertig. 

Silberhaltiger  Rückttand  von  Entwlclcelii  und  Verstärken. 

Dieser  wird  mit  etwas  Salzlösung  versetzt  und  auf 
einem  Filter  gesammelt.  Das  schwarze  Pulver  wird  voll- 
ständig getrocknet  und  mit  gleich  viel  von  folgenden 
Flussmitteln  gemischt: 

Kohlensaures  Kali  5  Theile, 

Salpetersaures  Kali         1  Theil. 

Die  Mischung  wird  ebenso  wie  die  vorige  in  den 
Tiegel  gethan.  Sie  gibt  ein  schönes,  leichtflüssiges  Glas, 
das  alle  Unreinigkeiten  in  sich  aufnimmt. 

Atche  von  Gollodionschiciiten. 

Die  Asche  der  Collodionschichten  besteht  haupt- 
sächlich aus  Jod-  und  Bromsilber,  mit  etwas  organischer 
Substanz  gemischt.  Das  beste  Flussmittel  hierfür  be- 
steht aus : 

Kohlensaures  Kali  8  Theile, 

Kohlensaures  Natron       1  Theil. 

Man  mischt  5  Theile  Asche  und  4  Theile  Fluss- 
mittel, die  man  wie  vorhin  behandelt. 


12  Anbang. 

Scbwefeltllber. 

Das  Scliwefelsilber  ist  am  schwierigsten  zn  redaciren 
Man  röste  es  und  mische  7  Theile  davon  mit  8  Theilen 
folgenden  Flassmittels : 

Kohlensaures  Kali         3  Theile, 
Kohlensaures  Natron     2  Theile. 

Wenn  man  das  vorherige  Rösten  sparen  will,  nehme 
man  folgende  Mischung: 

Kohlensaures  Natron         8  Theile, 
£isenfeilspähne  1  Theil, 

im  selben  Verhältniss  wie  oben. 

Letztere  Mischung  braucht  viel  höhere  Hitze  als  die 
erste. 

Besser  als  alles  andere  ist  zum  Redaciren  des 
Schwefelsilbers  das  Salz  geeignet,  welches  man  beim 
Verdampfen  alter  Gyankaliumfixirung  gewinnt.  Auf 
4  Theile  Schwefelsilber  kommen  3  Theile  dieses  Cyan- 
salzcs;  man  wäscht  gut  und  fallt  den  Tiegel  nur  halb 
mit  der  schwarzen  Masse,  da  sie  beim  Erhitzen  stark 
aufbraust.  Man  erhält  reines  metallisches  Silber  und 
Schwefelcyankalium. 

Soldbidrfickittnde. 

Das  Gold  wird  aus  alten  Tonbädern  mit  Eisenvitriol 
niedergeschlagen.  Man  erhält  so  ein  Gemisch  von  Gold 
und  Eisenoxyd.  Ist  nur  eine  geringe  Menge  hier- 
von  zu    reduciren,   so   kommt  man   auf  feuchtem  Wege 
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am  billigsten  zurecht.     Grössere  Mengen  werden  besser 
eingeschmolzen.     Man  mischt: 

Goldniederschlag  8  Theile, 

Salpeter  6  bis  7  Theile. 

Der  Tiegel  wird  ebenfalls  nur  halb  gefüllt.  In  der 
Rothglühhitze  erhält  man  reines  metallisches  Gold;  das 
Eisen  wird  vom  Salpeter  oxydirt  and  gelöst. 

Cblorsilber. 

Das  durch  Salzsäure  oder  Kochsalz  aus  alten  Silber- 
bädern, Waschwasser,  Cyankaliumlösungen  gefüllte  Chlor- 
silber wird  gut  ausgewaschen  und  nach  dem  Trocknen 
starker  Hitze  ausgesetzt,  um  jede  Spur  von  Feuchtigkeit 
auszutreiben.  Dann  mischt  man  zwei  Theile  davon  mit 
einem  Theil  des  folgenden  Flussmittels : 

Kohlensaures  Kali  8  Theile, 

Gepulvertes  Harz  1  Theil. 

Der  Tiegel  wird  zu  drei  Viertel  gefüllt  und  mit  einer 
dünnen  Schicht  Kochsalz  bedeckt. 

Hessische  Ziegel  werden  vor  dem  Gebrauch  mit 
Brei  aus  Boraxglas  und  Wasser  innen  ausgestrichen,  und 
nach  dem  Trocknen  bis  zum  Schmelzen  des  Borax  erhitzt, 
damit  beim  Schmelzprocess  das  Silber  nicht  in  die  Tiegel- 
wände eindringt. 
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Die  so  mit  dem  Flussmiitel  versehenen  Tiegel  werden 
/um  Zwecke  der  Reduction  in  folgender  Weise  weiter 
behandelt: 

Dia  Rednctioi. 

Auf  den  Rost  des  Ofens  legt  man  ein  Stflck  Ziegel- 
stein  von  der  ungefähren  Grösse  des  Tiegelbodeus,  nicht 
grösser,  damit  es  den  Zag  nicht  hindert.  Der  Tiegel 
wird  fest  darauf  gesetzt  und  der  Ofen  bis  zum  Rand  des 
Tiegels  mit  Brennholz  gefQllt.  Man  bringt  das  Holz  zum 
Brennen  und  wenn  es  in  voller  Gluth  ist,  wirft  man 
Holzkohlen  von  der  Grösse  der  Wallnttsse  darauf,  deckt 
den  Tiegel  za  nnd  bringt  eine  Lage  Coaks  darüber. 
Nach  einiger  Zeit  drückt  man  die  Coaks  mit  einem 
Schüreisen  ein  und  bringt  neue  darauf.  Wenn  der  Inhalt 
des  Tiegels  in  vollem  Fluss  ist,  setzt  man  eine  neue 
Menge  der  Mischung  in  kleinen  Partien  zu,  am  besten 
mit  einem  eisernen  Löffel,  den  man  mit  einer  Zange 
hält.  So  fj&hrt  man  fort,  bis  die  ganze  Menge  des 
Rückstands  reducirt  oder  der  Tiegel  ganz  gefüllt  ist. 
Wenn  die  geschmolzene  Masse  bei  diesen  Zusätzen  über- 
kochen will,  rührt  man  sie  mit  einem  kalten  Eisendraht 
durch,  sie  kühlt  sich  dann  gleich  wieder  ab. 

Sobald  die  letzte  Portion  der  Mischung  zugesetzt  ist, 
schürt  man  das  Feuer  und  bringt  neue  Coaks  zu,  um  die 
grösst mögliche  Hitze  zu  erreichen.  Nach  einer  halben 
Stunde  wird  die  Reduction  vollendet  sein.  Man  nimmt 
den  Deckel  vom  Tiegel  und  stellt  folgende  Probe  an : 
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1.  Die  Masse  muss  vollkommen  flüssig  und  weiss- 
glühend  sein. 

2.  Mit  einem  eisernen  Draht  muss  man  darin  die 
Metallklumpen  fühlen  können;  die  überstehende  Flüssig- 
keit muss  klar  und  nicht  sandig  sein. 

3.  Wenn  man  ein  kaltes  Eisen  hineintaucht  und 
wieder  herauszieht,  muss  sich  darauf  eine  schwarze 
Schlacke  bilden,  die  ganz  glatt  und  homogen,  nicht  rauh 
und  sandig  ist. 

Entspricht  die  geschmolzene  Masse  diesen  Be- 
dingungen nicht,  so  wird  der  Tiegel  wieder  zugedeckt 
und  die  Hitze  erhöht.  Im  anderen  Fall  aber  wird  der 
Tiegel  aus  dem  Feuer  genommen  und  die  Masse  erkalten 
gelassen;  oder  man  giesst  seinen  Inhalt  in  einen  eisernen 
Mörser,  der  mit  etwas  Speck  oder  Talg  eingefettet  ist. 
Ein  guter  Tiegel  hält  das  Schmelzen  zwei-  und  selbst 
dreimal  aus. 

Das  sind  die  hauptsächlichsten  Vorsichtsmaassregeln. 
Natürlich  ist  noch  mancherlei  anderes  zu  beachten,  was 
sich  aber  hier  nicht  alles  beschreiben  lässt.  Uebung  ist 
wie  bei  allen  Dingen  erforderlich. 

Die  Coaks  müssen  reichlich  um  den  Tiegel  gelegt 
werden,  und  wo  sie  nachsinken,  gebe  man  gleich  neue 
nach.  Wenn  den  rothglühenden  Tiegel  ein  kalter  Luft- 
zug trifft,  wird  er  voraussiclitlich  zerspringen.  Enthält 
der  Rückstand  viel  Eisen,  so  kann  dies  ein  Loch  in  den 
Tiegel  brennen.  Beim  Zusetzen  der  Hückstandmischung 
zu  der  glühenden  Masse  verfahre  man  vorsichtig,  da 
letztere  leicht  überkocht. 

Lässt   man    das  Geschmolzene  im  Tiegel   selbst  er- 
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kalte«,  so  klopfe  man  ihn  mit  einem  Holze  leise  an. 
damit  sich  die  Silberkügelchen  zu  Boden  senken.  Nach 
vollständigem  Erkalten  zerschlägt  man  den  Tiegel  mit 
einem  Hammer;  an  seinem  Boden  findet  man  einen 
Klumpen  Silber  oder  Gold. 

Beim  Reduciren  der  Papierasche  wird  die  Mischung 
zuweilen  steif  und  dick;  mau  wirft  dann  ein  Stflckchen 
Salpeter  hinein,  um  die  Unreiuigkeiten  zu  verbrennen. 
Wenn  das  Silber  nicht  in  einen  Klumpen  geschmolzen, 
sondern  in  Kftgclcheii  in  der  Schlacke  vertheilt  ist,  hat 
man  keine  genügende  Hitze  angewandt  oder  in  der 
Mischung  einen  Fehler  gemacht. 

Olt  RtiRlguiii  Md  Brainllrai|. 

Nur  das  aus  dem  Chlorsilber  erhaltene  Silber  kann 
als  vollkommen  rein  betrachtet  werden ;  das  aus  Schwefel- 
silber.  Asche  und  Entwicklerrfickständen  gewonnene  ent- 
hält immer  Eisen  und  andere  Verunreinigungen.  Zur 
Darstellung  von  Höllenstein  ist  aber  reines  Silber  durchaus 
nOthig,  und  wenn  man  das  Silber  verkauft,  erzielt  man 
für  reines  Metall  immer  einen  höheren  Preis. 

Man  erhitzt  das  unreine  Silber  im  Sclimelztiegel 
zum  vollständigen  Fliessen  und  setzt  auf  acht  Theile 
Silber  einen  Theil  Salpeter  in  kleinen  Klümpchen  allmälig 
zu.  Nach  Aufliören  des  Aufbransens  erhitzt  man  noch 
etwa  20  Minuten  lang ;  dann  nimmt  man  den  Tiegel  aus 
dem  Feuer  und  giesst  das  Silber  rasch  und  geschickt  in 
eine  eiserne  Form;  oder  man  lässt  den  Tiegel  erkalten 
und  zerschlägt  ihn  mit  einem  Hammer.  Das  Silber  wird 
▼on  der  anhängenden  Schlacke   gereinigt  und  granulirt, 
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wenn  man  es  za  Höllenstein  verarbeiten  will.  Das  bei 
der  letzten  Operation  gewonnene  reine  Silber  wird  ohne 
Fluss  in  einem  Tiegel  geschmolzen  und  langsam  aus 
einer  Höhe  von  3  bis  4  Fass  in  ein  Gefäss  mit  Wasser 
gegossen,  wobei  man  den  Tiegel  über  dem  Gefäss  hin  und 
her  bewegt,  damit  die  Metallkügelchen  mehr  von  einander 
getrennt  sind.  Die  so  entstandenen  Silberkugeln  werden 
sorgfältig  getrocknet.  Die  Granulirung  ist  nur  erforderlich, 
wenn  man  das  Silber  zu  chemischen  Zwecken  benutzen 
will.  Verkauft  wird  es  nur  in  der  Form  von  Barren 
oder  Klumpen.  Man  erzielt  immer  einen  höheren  Preis 
dafür,  wenn  es  recht  blank  und  rein  ist.  Man  schlägt 
nach  dem  Erkalten  die  anhängende  Schlacke  ab  und 
taucht  es  in  folgende  Lösung: 

Chemisch  reine  Salzsäure         4  Theile, 
Wasser  1  Theil; 

oder  man  kocht  es  in  folgender  Lösung : 

Zweifachweinsaures  Kali  (Cremortartari)      4  Theile, 
Wasser  9  Theile. 

Der  blanke  Klumpen  wird  mit  einem  Tuch  abge- 
trocknet und  kann  nun  noch  mit  Smirgel  und  Wasser 
abgeschliifen  werden.  Was  wir  vom  Silber  sagten,  bezieht 
sich  auch  auf  das  Gold. 
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Gewichte  und  Maasse. 

In  diesem  Buche  sind  sämmtliche  Recepte  nach 
dem  Gramm-Gewicht  angeführt. 

1  Gramm  (g)  Wasser  misst  1  Cubik-Centimeter 
(ccm)  1000  ccm  =  1  Liter  (I). 

Da  ich  nicht  selten  aus  Amerika,  Indien,  England,  wo 
noch  das  Unzen  gewicht  in  Giltigkeit  ist,  Anfragen 
wegen  der  Umrechnung  erhalte ,  will  ich  hier  gleich  darauf 
aufmerksam  machen,  dass  ein  Recept  in  Grammen 
sehr  leicht  in  ein  Gran-Recept  verwandelt  werden  kann. 

Nehmen  wir  folgendes  Recept  zum  Silberbad: 
SilbernitJ-at  100  g 

Wasser  1  1  =  1000  g 

Jodirung  10  g 

Statt  dessen  lässt  sich  sagen  100  Gran  Silbei'nitrat, 
1000  Gran  Wasser,  10  Gran  Jodirung;  oder  1  Unze  Silber, 
10  Unzen  Wasser,  V'20  Unze  =  48  Gran  Jodirung.  Es 
kommt  ja  nur  auf  Verhältnisse,  nicht  auf  Mengen  an. 
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EASTMAN^ 
DEKKO    PAPER. 


DESCRIPTION    AND    PRICE    UST. 


CARBON  DEKKO  has  a  fine  grain,  velvety  matte,  cream  tinted 
surface,  which  makes  it  possible  to  produce  with  it  results  siiniiar  to 
and  closely  resembling  carbon. 

PLAIPT  MA'l"l'E  has  a  fine,  white,  natural  paper  texturc  matte  surface 
and  is  best  adapted  for  the  production  of  prints  which  it  is  desired 
should  resenible  regulär  printing-out  matte- surface  paper. 

EGG-SHELL  MATTE  DEKKO  has  a  matte  surface  with  slight 
sheen,  which  is  calculated  to  please  those  desiring  something  between 
the  high  gloss  and  dead  matte  surface. 

ROUGH  DEKKO  Is  a  rough  matte  surface,  which  is  best  adapted  for 
sketchy  effects. 

The  difference  between  the  four  grades  of  paper  enumerated  above 
is  entirely  in  the  surface  ;  the  chemical  effect,  except  as  infiuenced  by 
the  surface  and  manipulation,  is  the  same  with  all. 

PEUCE  LIST  OF  EASTMAN^  DEKKO  PAPERS. 
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POWDERS  FOR  DEVELOPING  DEKKO. 

Twelve  Eastman's  Amidol  powders,  prepared  especially  for  Dekkc 
paper,  sufficient  to  make  48  oz.  of  developer,  $  .50. 


DIRECnONS. 

LIGHT»  Dekko  paper  may  be  safely  handied  for  purpose  o£  placing  in 
printing  f rame  and  developing,  eight  to  ten  feet  away  from  ordinary 
füll  flame  artificial  ligbt  or  three  or  four  feet  away  i£  light  is 
tumed  low.  With  Welsbach  gaslight  and  daylight  it  is  necessary 
to  reduce  the  light  somewhat  by  shading  the  larap  or  window  with 
one  thickness  of  orange  post-office  paper.  If  there  is  a  yellow  tinted 
or  dark  shade  on  window,  the  post-office  paper  need  not  be  used. 

MAKING   EXPOSURE»    Place  the  paper  in  contact  with  negative 

in  a  printing  frame,  make  exposure  while  holding  the  printing  frame 

at  a  distance  of  about  six  inches  from  artificial  light  or  two  feet  from  a 

window  covered  with  one  thickness  of  tissue  paper.    The  length  of 

exposure  varies  with  the  density  of  negative  and  strength  of  the  light. 

With  artificial  light,  using  the  same  negative,  the  various  lights  may 

be  approximately  compared  as  follows : 

Welsbach  gaslight — strongest. 

Incandescent  light— about  one-half  as   strong  as  Welsbach 

gaslight. 
Ordmary  gaslight — slightly  weaker  than  incandescent  light. 
Oil  lamp  of  ordinary  size — about  one-third  as  strong  as  an 

ordinary  gas  burner. 
With  a  negative  of  medium  density  expose  three  to  five  min- 

Utes  at  a  distance  of  from  six  to  eight  inches  from  an 

ordinary  gas  burner. 

On  account  of  its  uniformity,  artificial  light  is  recommended  in 
preference  to  daylight,  as  once  the  amount  of  exposure  with  a  given 
artificial  light  is  ascertained,  it  becomes  easy  to  approximate  the 
amount  of  time  necessary  to  properly  make  subsequent  exposures : 
the  only  Variation  of  time  which  it  is  necessary  to  make  being  that 
required  by  the  Variation  in  density  of  different  negatives. 

DEVELOPERS» 

METOL-HYDRCXIHINON. 

Metol, 7  grains.  0  0 1  ^w 

^  Hydrochinon     .        -        -  30  grains.'  '         • 

,  Sulphite  of  Soda,  •        -        -  >^  oz.  .. 

^'  ,  Caroonate  of  Sodium,        -  400  grains. 

Water, 10  oz. 

» 

Dissolve  and  add  about  5  drops  of  a  Solution  composed  of  Bromide 
of  Potassium  %,  oz.,  water,  5  oz.  This  Solution  is  to  be  used  without 
diluting. 

AIDDOL. 

^  .  Amidol,        -        .        -        -        80  grains. 
""•  w  Sulphite  of  Soda  (crystals),       200  grains. 
^ . '  ''       Water,         -        -        .        .         10  oz. 

For  use,  take  ijoz.  of  above  stock  Solution,  3  oz.  of  water,  and  add  3 
to  5  drops  of  Bromide  of  Potassium  Solution  made  of  Bromide  of 
Potassium  %  oz.,  water  5  oz. 

TO  DEVELOP»  First  immerse  prints  for  a  few  moments  in  water. 
then  pour  off  the  water  and  flow  over  with  either  one  of  above  devclop- 
^rs.    The  image  will  appear  in  about  i  second,  and  when  print  has 


been  properly  exposed  and  developer  is  of  riglit  strength,  the  print 
will  be  developed  in  about  5  seconds  from  time  developer  is  flowed 
over  same.  As  soon  as  image  has  progressed  sufüciently  far,  remove 
quickly  to  following  fixing  bath. 

FDONGBATH. 

Hvposulphite  of  Soda,  -  -  4  oz. 
Alum  (crystals),  -  -  -  -  i  qz. 
Water, 16  oz. 

Fixfor  15  minutes,  keeping  prints  separated.    When  fixed,  transfer 
to  washing  tray. 

VASHING*  Wash  one  hour  in  running  water  or  in  12  to  15  changes  of 
clear  water,  giving  4  or  5  minutes  for  each  change. 

MOUlSl' i  JI^G»  Dekko  prints  should  be  mounted  wet.  Lay  the  wet 
print  tace  down  on  table  covered  with  oil  or  rubber  cloth  or  on  sheet  of 
glass  and  squeegee  off  all  the  surplus  water,  then  bnish  over  the  back 
with  starch  paste,  lay  the  print  on  the  mount,  then  cover  the 
print  with  a  clean  piece  of  blotting  paper  and  rub  into  contact. 

FLEXIBLE  PRINTS?  Dekko  prints  soaked  in  a  mixture  of  glycerine 
5  oz.  and  water  25  oz.,  and  dried,  will  not  curl,  and  may  be  used  for 
book  illustrations  unmounted. 

STRAIGHTENING  UNMOUNTED  PRINTS:   After  drying, 

pnnts  may  be  straightened  by  the  bcraping  action  of  a  sharp  edge 
ruler  applied  to  the  back  ;  the  corner  behind  the  ruler  being  lifted  as 
the  ruler  is  passed  along. 

DETAILS. 

Use  fresh  developer  for  each  large  print  or  for  each  fresh  batch  of 
small  prints  which  are  developed  at  the  same  time. 

CXEAN  DISHESi  CLEAN  HANDS:  The  faintest  trace  of  Hypo- 
sulphite  of  soda  will  spoil  the  #rints  if  it  gets  into  contact  with  prints 
before  the  proper  time.  Great  ojPe  should  therefore  be  used  to  have  both 
hands  and  trays  clean. 

The  BROMIDE  OF  POTASSIUM  is  used  as  a  restrainer  and  to 
prevent  fog.  A  small  quantity  of  it  must  be  used,  otherwise  the  highlights 
are  liable  to  be  veiled. 

DEVELOPER  once  used  should  not  be  carried  over  and  used  the  next 
day  or  subsequently. 

Before  use  the  developer  will  keep  for  some  time  if  kepi  in  tightly 
corked  bottles  ;  fresh  mixed  developer  is,  however,  recommended. 

The  OLIVE  GREEN  tone  is  obtained  by  the  addition  of  Bromide  of 
Potassium. 

The  BLUE  BLACK  tone  is  obtained  by  using  only  sufficient  Bromide 
of  Potassium  to  clear  the  whites. 
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ANY  TONE  between  the  blue  black  and  olive  green  may  be  obtained 
by  the  use  of  a  greater  or  less  quantity  of  the  Bromide  of  Potassium 
Solution. 

DO  NOT  STAIN  THE  HANDS  i  Eastman's  Axnidol  Developer 
Powders  are  a  mixture  especially  adapted  to  Dekko  paper.  Price,  50 
Cents. 

We  recommend  above  powders  on  account  of  their  producing  the 
most  uniformly  satisfactory  results. 

DOPTT. 

DONn*  use  pulverized,  fused  or  burned  alum  ;  the  crystal  articie  is 
the  most  uniform  and  consequently  the  best. 

DOfTT  use  a  tray  for  developing  which  has  previously  been  used  for 
hypo  Solution,  pyro  developer  or  final  washing. 

DOPTT  use  an  old  fixing  Solution,  it  is  liable  to  cause  trouble. 

DIFFICULTIES,  THEIR  CAUSE  AND  REMEDY*^ 

VEILED  WHTTES:  caused  by  forcing  development,  insufficient  Bro- 
mide, fogged  paper.  REMEDY,  give  more  time,  use  more  Bromide»  screen 
light.  Also  caused  when  Image  flashes  up  in  developer  by  too  much 
exposure,  in  which  case  give  less  time. 

MÜDDY  SHADOWSs  caused  by  too  weak  developer,  developer 
used  for  too  many  prints,  or  too  much  Bromide.  REMEDY,  use  fresh 
developer,  less  Bromide. 

PRINTS  TOO  GREEN  t  caused  by  too  much  Bromide.  REMEDY» 
use  less. 

PRINTS  TOO  BLUE  BLACK  t  caused  by  insufficient  Bromide. 
REMEDY,  use  more. 

CONTRASTY  PRINTS  x  caused  by  insufficient  time  or  negatives 
too  harsh.    REMEDY,  give  more  time  ;  make  softer  negatives. 

FLAT  PRINTS  t  caused  by  overtiming,  or  flat  negatives.  REMEDY, 
give  less  time  in  first  insUnce,  and  if  trouble  is  with  negatives  give  nega- 
tives less  time;  develop  further. 

STAINS  X  caused  by  forcing  development,  or  chemically  dirty  dishes 
or  hands,  insufficient  fixing,  foreign  chemicals.  REMEDY,  clean  trays 
with  nitric  acid  ;  do  not  allow  chemicals  other  than  those  given  in  formu- 
las  to  come  into  contact  with  paper  ;  use  fresh  üxing  ;  keep  prints  in  con- 
stant  motion  the  entire  15  minutes  they  remain  in  fixing,  and  if  due  to 
forcing  development  give  more  time. 

ROUND,  WHITE  SPOTS  x  caused  by  air  bells  which  form  on  face  of 
print  when  developer  is  first  flowed  on.  REMEDY^  use  more  developer, 
break  air  bells  with  fingen 

Other  difficulties,  their  cause  and  remedy  will  bc  cheerfully  explained 
if  a  print  showing  trouble  is  sent  to  us. 

EASTMAN  KODAK  COMPANY, 

KODAK,  LIMITED,  Rochester,  N.  Y. 

London,  Paris,  Berlin,  Brüssels,  V'ienna. 


Gesamt-Register 


Alphabetisehes  Sachregister. 


Ablösen  der  Negativschicht 

11  96.    III  187. 
Abschwächen  der  Negative 

II  103.    III  132.    IV  177. 
Abspülen  des  Negativs  II 95. 
Abstimmen  II  (>3. 
Abziehbilder  IV  125. 
Abzieh-Collodion  V  27,  85. 
Abziehen  der  Negativschicht 

II  ICG,  147.  III  137.  IV  96. 
Abziehen  der  Papiernegative 

III  154. 

Achromatische  Linsen  I  7. 
Alaunlösnng  III  120. 
Albabilder  V  106. 
Albumin  II  191. 
Albuminiren  der  Glasplatten 

II  41. 
Albuminpapier  IV  10,  12,  20, 

64. 
Alg($inpapier  IV  102. 
Alcohol-Collodion  II  14. 
Alkolen  II  15. 
Alkoven     zur    Beleuchtung 

I  106. 
Ammoniak  in  der  Emulsion 

III  7,  13,  19,  30. 
Ammoniakräucherung  IV  2, 

22,  153. 

Amorphpapier  IV  102. 
Aplanat  I  13,  14. 
Aräometer  II  60.    IV  18. 
Architecturauf nahmen  I  153. 
Argen tobilder  V  112. 
Aristopapier  IV  185. 
Arrangement  der  Auf  nahmen 
I  130. 


Arrowrootpapier  IV  102, 117. 
Atelier  I  56. 

Ateliers,  verschiedene,  I  63. 
Atelier^Stativ  I  52. 
Aufkleben    der  Drucke    IV 

57,  70,  194. 
Aufnahmen  bei  künstlichem 

Licht  I  155. 
Augenblicksaufnahmen  1 159. 
Aufbewahren    der  Negative 

II  105 ;  der  Platten  III  90. 
Auf gie SS e- Apparat  für  Emul- 
sion III  44,  59,  61,  64,  73. 
Aufnahmegerüste  I  55. 
Ausmilen  des  Silbers  II  63. 
Ausflecken  IV  72,  195.    V  93. 

104. 
Ausgiessgläser  II  30. 
Ausschneiden    der    Drucke 

IV  58. 
Ausstattungsgegenstände    I 

123. 
Auswaschen   der  Bilder  IV 

43,  55. 

Balgcamera  I  24. 

Beiwerk  I  123. 
;   Beleuchtung     des    Porträts 
I       I  82,  97,  111. 

Beleuchtungsschirm  I  100. 

Belichten  I  40.  II  85.    III  90, 
111. 

Blasebalgauszug  I  23,  25,  26. 

Bleistiftretouche  II  75. 

Bleiverstärkung  II  100. 

Blenden  I  17. 

Bomb^presse  IV  80. 
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Brennweite  I  12. 
BriefraarkenporträtH  I  11. 
Bromsilber,    Zustand    des»., 

IIT  1,  7,  11. 
Bromsiiber-Collodion  H  200. 
Bromsilber -Gelatine-  Emul- 
sion. Aufgiessen  III 44, 
151. 

—  Bereitung  III  7,  9,  13, 
19,  25,  30,  37. 

—  Centrifugiren  JII  170. 

—  Digeriren  III  6, 10, 13, 
19,  35. 

—  Erstarren  III  37,  S8. 

—  farbenempflndliehelll 
148. 

—  Filtriren  III  2*»,  42,  45, 
47. 

—  Kochen  III  13,  25,  35. 

—  Reifen  III  32. 

—  Schmelzen  III  29. 

—  Wärmen  III  75. 

—  Waschen    III    28,   33, 
34,  38. 

Bromsilber -Gelatine- Papier 
III  150. 

Cnbinet  für  d.  Apparat  1 128. 
Camera  obscura  I  1,  21. 
Cassette  I  21,  31. 

—  für  Negativ-Papier  III 
157. 

—  verschiebbare  I  20, 
Centralblenden  I  18,  20. 
Centrifugiren   der  Emulsion 

III  10,  170. 
Cerotin  IV  101,  124. 
Chlorsilbercollodion  IV  110, 

19«. 
Chlorsilber  -  Collodionbilder, 

ITebertragen  auf  Glas  IV 

190. 
Chlorsilbergolatine  IV  185. 
Chlorsilber  -  Reduction    Anh. 

14. 


Chromalaun  III  18,  29,  48. 
Chromatin  IV  91.    V  47. 
Chrombad    für    Kohledruck 

V  48. 
Chromophotograpbie  IV  106. 
CoUodion  -Albuminverfahren 

II  188. 
Collodion-Bereitung  II  54. 
Collodion-Emulsion  11'  199. 
Collödionpapier  II  51. 
CoUodionpositive  II  14,  15. 
Collodiontransportverfahren 

II  13,  160. 
CoUodionwolle  II  45. 
Coloriren  der  Ferrotvpen  II 

184. 
Combinationsdruck  IV  80. 
Conservationsapparat  IV  19. 
Copalfirniss  IV  125. 
Copir-Atelier  I  109,  174. 
Copircamera  I  189. 
Copirrahmen   IV   39,  40.     V 

09,  75,  77. 
Copiren  der  Negative  IV  3tl, 

00,  81,  82,  99.     V  00. 
Copiren  von  Gemälden  1 175. 

—    von  Zeichnungen  1 100. 
Copien  von  Münzen  I  179. 
Coulissenwagen  I  121. 
Cvansilber     im     Entwickler 

III  113. 

Üag^uerreot^'pie  Einl.  9. 
Daguerreotvpen    zu    klären 

I  177. 
Dauerpapier  IV  20,  51. 
Decken  des  Negativs  IV  33, 

35,  38. 
Dialvsiren  III  4. 
Diaphanpapier  II  158. 
Diapositive  II  149.     III  141. 

143,145.  IV  30.  V.  110,128. 
Digeriren  III  0, 10,  13,  19,  35. 
Doppelcamera  I  185. 
Doppelcassette  I  33.  II  193. 
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Doppelgängerbilder  I  135. 
Doppelobjectiv  I  2,  10. 
Doppeltransportpapier  II 174. 

V  41,  y5,  103,  143. 
Doppelverschluss  I  187. 
Drcifuss  I  ftl. 
Dunkelzelt  I  144. 
Dunkelzininier  II  18.  III  20, 

95,  99.     V  20. 
Dunkelziminerlatcrnc  III  22, 

97,  98. 
Dunkelzimnierlieht  111 21, 95, 

97. 
Duplicat-Negative  III  141. 

Ebonitctivetten  II  25. 
Eincopiren  von  Hintergrün- 
den IV  m. 

—  von  Wolken  IV  98. 
Einfachtransportpapier  V  40, 

79. 

Einlagen  I  22,  32. 

Einstäiibverfahren  IV  91.  V 
47. 

?:in8tellen  II  83. 

Eisenoxalatentwickler  II  B7, 
87,  211.     III   107.     IV  128. 

Eisenoxaloi'itrat  IV  130. 

Ei  weiss  im  F^ntwickler  II 208. 

Electrisches  Licht  IV  1«J9. 

Emaii-Collodion  IV  76. 

Emailletransportpapier  V  41, 
42,  81. 

Empfindlichkeitsgrad  d.  Plat- 
ten III  13,  14,  19,  20,  92. 

Emulsionirungsfiasche  III 37. 

Emulsions-Messfiasche  III 52. 

Emulsionstopf  III  35,  36,  71. 

Entfärben  des  Collodions 
II  57. 

Entwickeln  von  CoUodion- 
Negativen  II  87. 

—  von    Collodion- Emul- 
sionsplatten II  105. 

—  von  Ferrotypen  II  181. 


Entwickeln  von  Gelatine- 
platten III  100,  180. 

—  von   Kaffeeplatten    II 
197. 

Entwickler  für  Diapositive 
III  145. 

—  für    Vergrösserungen 
III  166. 

F^ntwicklung  mit  Eisenoxahit 
III  107,  185. 

—  mit    Hvdrochinon    III 
10,  115^ 

—  mit  Hvdroxylamin  111 
10,  117. 

—  mit   Natriumsulfit   III 
104. 

—  mit  Pyrogall    III   100, 
136,  183. 

Entwicklungspapier  V  16,  17, 

43,  102,  107, 
Eosinplattcn  I  175. 
Ervthrosinbad  111  149. 
Exponiren    I  40.    II  85.    III 

90,  111. 

Fabrication  von  Trocken- 
platten  III  67. 

Fall  verschluss  I  40. 

Farbenempfindliche  Platten 
III  10,  147. 

Farben  wiedergäbe  I  175. 

Farbige  Gelatinebilder  V 
120,  124. 

Färben  der  Kohlebilder  V 
114,  134. 

Fehler  beim  Collodionver- 
fahren  II  10?),  212. 

—  beim      Gelatine  -  Ver- 
fahren III  176. 

—  beim    Kohledruck    V 
137. 

—  beim    Silberdruck    IV 
(>4. 

Fensterbilder  IV  197. 
Ferrotyp-Camera  II  180. 
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Forrotypcii  11  178. 
FerljgTiiachen  der  Abdrücke 

IV  72.  I 

Feuchte  Gelatineplatten  III   ! 

14«.  ' 

Filtriren  II  32,  5i».  III  29,  42, 

43,  45,  47. 
Firmaplalten  V  Hl 
Firnis»    von    Negativen    zu 

entfernen    II    10«.    IV  95. 
Firnissen  der  Abdrücke   IV 
72,  73,  74.    V  105. 

—  der    Negative    II    72, 
103.    III  190,  194. 

Fixirbäder,  alte,  III  164. 
Fixiren,  Einl.  11.     II  71,  95. 
III  10,  119,  im,  186. 

—  der  Drucke  IV  52, 122, 
159. 

Fixirnatron    im    Entwickler 

III  112. 
Fixirtonbad,  combinirtes,  IV 

54,  192. 
Focusdifferenz  I  7. 
Folien  III  150,  156. 

Gardinen voiTichtung  I  9f>. 

Gegenreflector  I  104. 

Gelatine  1112,8,9,  16.  V  31, 
33,  «0.     . 

Gelatine  im  Entwickler  II 211. 

Gelatineabtönungstafel  II 
164. 

Gelatine-Negative,  Ablösen 
III  137;  Abschwächen  III 
132;  Entwicklung  III  95, 
100; Fixiren III 119;  Repro- 
duction,  directe  III  141; 
umgekehrte  III  14'*;  Ver- 
grösserung  III  143;  Ver- 
stärkung III 122;  Waschen 
III  121. 

Gelatineplatten,  Aufbewah- 
rung III  JK);  Belichtung 
III  iMj;  farbenempfindliche 


11110,147;  feuchte  II I144>; 
GiessenIII44,49,54;Trock- 
nen  III  77,  81,  145;  un- 
brauchbare III  49;  Ver- 
packen III  76,  90;  Zer- 
schneiden III  84. 
Gelatiniren    der    Abdrücke 

IV  74,  118.     V  106. 
Gelatiniren   der  Glasplatten 

V  131. 

Gelbfärbung    der    Negative 

III  136,  185.   ' 
Gelbscheiben  III  149. 
Gemäldereproduction  I  175. 
Gewiclite  und  Maasse  Anh.  IH. 
Giessapparat    für   Emulsion 

III  54,  55,  56,  58,  61,  70. 
Glacepapier  IV  117. 
Glacirmaschine  IV  123. 
Glasdächer  I  91,  1>4. 
Glashaus  I  56,  63. 
Glasplatten  II  34, 39.    III  47 ; 

—  Reinigung   III  47; 

—  Schneiden  III  86. 
—    für   doppelten  Trans- 
port V  83. 

Glas-Stereoscopen  I  188. 
Goldgelber  Stoff  III  92. 
Grünschleier  III  134,  184. 
Gruppen  I  134. 
Gruppenaplanat  I  14. 
Guillotineverschluss  I  40. 


altbar  gesilbertes  Papier 

IV  20. 
Heisssatinirmaschine   IV  (i3, 

124. 
Heisswasserkasten  III  152. 
Ueliographische      Versuche 

Einl.  4. 
Heliostat  IV  14(5. 
Hintergrund  I  108,  109,  115. 

—  Anfertigung  I  116. 

—  Aufspannen  I  119. 

—  Abdecken  IV  90. 
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Hintergründe  ehicopiren  IV 

86.     V  122. 
Hochglanzsatinir  -  Maschine 

IV  123. 
Hornsilber  Einl.  2. 
Hvdrochinon-Entwickler  III 

*10,  115.    IV  130. 
Hvdroxylamin  -  Entwickler 

In  10,  117,  169. 

Iconoineter  I  139. 
Interieurs  I  154. 
Irisirende  Flecke  III  1»B. 

Jalousieverschluss  I  49. 
Jodquecksilber  -Verstärkung 

II  97. 

Jodsilber    in    der   Emulsion 

III  10,  33. 

Jod  im  Eisen-Entwickler  III 

112. 
Jodirungsflüssig'keit  II  168. 
Jodkalium  III  16. 
Jodsilberplatten  Einl   8. 
Josefpapier  II  37.    V  65. 

Kaffee-Verfahren  II  194. 
Kalklicht  IV  172. 
Kautschukpapier  V  13. 
Kautschuk tuch  V  95. 
Kautschukzelt  I  152. 
Kitt  I  96. 
Klebmittel  IV  59. 
Kochemulsion  III  13,  25,  35. 
Koffercamera  I  28. 
Kohlenegative  V  126,  136. 
Kohlepapierbereitung  V  30. 
Kopfhalter  I  125. 
Kräftigung  der  Negative  II 
69,71,90,93,97,137.111122. 
Kräuseln  III  9,  180,  186. 
Kreidepapier  IV  116. 
Kugelobjectiv  I  15. 
Künstlercamera  I  162. 
Künstliches  Licht  I  155. 


liack  für  Bleistiftretouche 
II  73. 

Lack  von  Negativen  zu  ent- 
fernen II  106. 

Lackiren  der  Negative  II 
72,  103. 

Lamberttypie  V  17. 

Landschaftsbilder  I  138.  IV 
37. 

Landschaftsobjective  I  8. 

Latembilder  IV  197.  V  110. 

Laterne  zu  Vergrösserungen 

II  151. 
Ledercollodion  II  107.  V  127. 
Leinwand- Abdrücke  auf  L., 

mittelst  Kohledi-uckes 
V  109. 

—  Vergrösserungen     IV 
170. 

Licht,    Einfluss    auf  Körper 
Einl.  1. 

—  im  Dunkel  Zimmer  18. 

—  Wirkung   auf  Linsen 
I  4,  5. 

Lichtdruck  V  3,  6.  Negative 

für  L.  III  140. 
Lichthöfe  II  13 1. 
Linsen  I  5. 
Linsensvstem  I  4. 
Luftblasen  II  111,  113. 

Maasanalyse  Anh.  1. 
Maasse  und  Gewichte  Anh.  18. 
Magnesiumlicht  I  155. 
Maschine  zur  Plattenpräpa- 

ration  III  61,  70. 
Maschinenaufnahmen   I  182. 
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PMgrapliisches  Archiv. 

BerißMe  über  den  FortsßhriU  der  Photographie. 

Herausgegeben  von  Dr.  Paul  £•  Liesegang. 

Mit    Abbildungen    und    Kunstbeilagen. 

XXX.  Jahrgang  1889.  24  Nummern.  Preis  jährlich  9  Mark. 

Das  Photographische  Archiv  berichtet  rasch  und  aus- 
führlich über  alle  im  Gebiete  der  Photographie  und  ihrer 
Hilfswissenschaften  auftauchende  Neuerungen  und  Ver- 
besserungen; unterstützt  durch  zahlreiche  Mitarbeiter  bringt 
dieses  Blatt  sowohl  Original-Nachrichten  und  Correspon- 
denzen  von  allen  bedeutenderen  Plätzen,  wie  Besprechungen 
der  in-  und  ausländischen  Literatur.  Die  wissenschaftliche, 
die  künstlerische  und  die  gewerbliche  Seite  der  Photo- 
graphie finden  in  dem  Archiv  eine  gleiche  Berücksichtigung; 
Berichte  über  Ausstellungen,  Gerichtsverhandlungen,  kurz 
alles,  was  dem  Photographen  von  Interesse  und  Wichtig- 
keit ist,  wird  in  geeigneter  Weise  mitgetheilt.  Zahlreiche 
Illustrationen  erleichtern  das  Verständniss  der  Beschrei- 
bungen und  artistische  Beilagen  geben  Zeugniss  von  dem 
rastlosen  Fortschritte  der  Photographie  auf  allen  Gebieten. 
Anfragen  wegen  technischer  Schwierigkeiten  finden  im 
Briefkasten  oder  in  besonderen  Artikeln  Erledigung.  Der 
Preis  von  9  Mark  ist  nur  durch  die  grosse  Auflage  dieses 
seit  21>  Jahren  bestehenden  Blattes  aufrecht  erhalten. 

Photopphischer  Almanach  und  Kalender. 

{Erscheint  regelmässig  Ende  jeden  Jahres. 
Mit  Abbildungen  und  Kunsbeilagen.  Preis  pro  Jahrg.  1  Mark. 

Laterna  Maglca. 

Vierteljahrschrift  für  alle  Zweige  der  ProjectionskUnst. 

XI.  Jahrgang.  —  1889. 
Preis  für  den  Jahrgang  S  Mark,  --  Mit  vielen  Illustrationen. 

Zu  beziehen  durch  alle  Buchhandlungen  und  Postanstalten. 
Ed.  Liesegang's  Verlag  In  DOsseldorf. 


Der 

Amateur-Photograph. 

Illnstrirtes  Monatsblatt  für  Liebhaber  der  PhotoürapUe. 

Dritter  Jahrgang  1889. 

Preis  jährlich  5  Mark;  Einzelheft  50  Pfg. 
Probenammer  anberechnet. 

# 

Einige  Urtheile: 

„Ihr  „Amateur-Photograph"  hat  mir,  wie  allen  hiesigen 
Amateuren  bisher  sehr  gate  Pienste  g^eleistet;  es  war  ein 
glücklicher  Wurf,  den  Sie  gethan."  Prof.  Frz.  Ferk  in 
Graz.  —  „Ihr  Blatt  ist  ein  urahrer  Segnen  für  deutsche 
AmateiU'e."  Alfr.  Stieglitz  in  Berlin.  —  «Der  „Amateur- 
Photograph^  ist  eine  prächtige  Einrichtung."  C.J.Schröder, 
Maler  in  Skurz.  —  „Ich  habe  die  Anschaffung  des  Werk- 
chens befürwortet,  da  dasselbe  in  der  That  einem  BedQrf« 
nisse  entgegenkommt."  Hofrath  Dr.  Siegle  in  Stuttgart.  — 
„Der  „Aihateur-Photograph"  ist  yortreftlich."  W.T o  b  i en  jr. 

—  „Die  Amateur -Zeitung  ist  brillant  I"  Fr.  Wattrodt 
in  Wittenberg.  —  „Als  ioh  gestern  zum  erstenmale  den 
„Amateur-Photograph"  sah,  abonnirte  ich  sofort  daranf.^^ 
A.  Th.,  Maler.  —  „Das  Monatsblatt  der  ,, Amateur -Photo- 
graph"  wird  gewiss  Allen,  die  sich  aus  Liebhaberei  mit 
der  Photographie  beschäftigen,  sehr  willkommen  sein,  und 
wahrscheinlich  auch  noch  Manche  zu  Liebhabern  machen. 
Aus  diesem  Grunde  bildet  es  auch  einen  neuen  Anziehungs- 
punkt für  den  Lesetisch,  und  damit  für  die  Gesellschaft 
überhaupt,  wofür  wir  Ihnen  zu  grossem  Danke  verpflichtet 
sind."     R.  Sohn  (I.  A.  des  Künstlervereins  „Malkasten"). 

—  „Der  „Amateur-Photograph"  leistet  aber  auch  redlich, 
was  man,  ohne  unbescheidene  Anforderungen  zu  stellen, 
von  ihm  verlangen  kann.  Das  freundliche  VerhÄltniss 
zwischen  Redaction  und  Abonnenten,  und  die  Promptheit 
und  Geduld  bei  Beantwortung  aller  möglichen  Fragen  trägt 
dazu  bei,  das  Blatt  Jedem  Amateur  als  einen  lieben  und 
unentbehrlichen  Rathgeber  erscheinen  jeu  lassen.^  Jos. 
Bourier,  Augsburg. 

Ed.  Liesegang's  Verlag  in  DDsseldorf. 
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Gebrauchsanweisung 

für  getrennte  Bäder 

Losung  I. 

laOO  ccm  destUlirtes  Wasser 
40  g  doppelt  geschmolzenes  essigsaures  Natron. 

Losung  II. 

250  ccm  destillirtes  Wasser 
5  g  Rhodankalium. 

L S s u  n  g  IN. 

100  ccm  destillirtes  Wasser 
1  g  Goldchlorid. 

Von  diesen  L!1sungen  nimmt  man  zum 

Tonbad 

100  ccm  Losung   I 
20  ccm        „       TT 

5  ccm        „     III 

Nacli  dem  Tonen  gründlich  auswaschen  und  zehn  Minuten  fixiron   in 

Fixirbad 

1000  ccm  destillirtes  Wasser 
100  g  Fixirnatron. 

Gebrauchsanweisung 
für  einfaches  Tonfixirbad. 

Lösun  g  I. 

300  ccm  destilliHcs  'SA'asser 
3  g  salpetersaures  Blei 
60  g  Fixirnatron. 

Nach  der  Reihenfolge  zu  1  )Sün. 

Losung  IL 

100  ccm  destillirtes  Wasser 
1  g  Goldchlorid. 

Von  diesen  Losungen  nimmt  man  zum 

Tonfixirbad 

100  ccm  Lösung    I 

6  ccm  Ijösun  »•  II 


•r« 


